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Lado tista la punto slilall pass rulas pianoj Jan plui ! lloj] Jasas 
alba p Lab lao lead: „abĴ] mill cio „aŭ Joa Gl lka palo bo pdaaj 
eLa WI pran aŭ 18 JAL Jalpall pias elia ĝi pai pado dias E uŭ Lp maŭ 
„sp lad ĝapill Tbuolo To dulo ela) le iŭlol JS lailo viulo 
odd ~U pid To all Jsa] kalao plom l kaa 
Jl sll TkaJlo ĉu£i gi Sa Abauj pao e Uba pa 9] ŝakalo 
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ee Ian 18 Gajo lJ to vi II gull sa alili SAI gl esLu 
J-A su kl Lall 5-a 484 als 2a aloj pesil gull! ĉa 
le plo Ll culo ĝi una LES lola] daua ua UI go eliuolsa 
alidis! si lp Lp SI ple Jamal a aD Rea Lal] Gia BI Bole] 
dra ul imas la li eslkanll Laa SLĜI gi dlas oh [GZ oLin 
caj UŜI SIKLUzY sauaj Jl slkasd l ĉua f lel ŝa sally SGI 
luba; elel ĝo l15 Ĥliŝa lao olis lka «lal pasĝio la£ 
Kl „IUN muo SI LII pas Y Uhum]] slkaWl ĝi Y| daŭo slasiss 
pas lia as o Vsam LAU „mili sla, tiaJ JEU Jus plaŭ ! dishla caj 
eio sto Si okas pal alajŝ lmua aĉ Gi 1 Lia Tao sdas e lill pal 
pias Ol Lia (68 oskajo «MAIA pdlalo us ple casiao GI LS (pH) Ŝu Al] Laŭ pam 
taalall pagpdli Tela l EAS za saloll mll vi LOĜI shall „LUIJ gaj 
ibaBLdl Joao prii ĝo ŝlio pipilo paga uplaŭs anpdl) ada sluŭilo 
dukio mlaj Tall azlozlo LIGI Sla DU puludi£ aso llo elua 3 Al paal 
gli sia Ulla „i“ Jlpadb Geol Jalall Lu L TU Jolgal] pram Luaŭ Si 
adl! MI sla ll TiLAJ sie GLUI gei plas lil! sla gi sad) aĵo» 
oiii lo lil La sami! Eauelia ŝipaj pianoj (Sago plas pi ill lia ilaj 
sle LS kil Rusl Ati go „l ci pas pati alaj (Kaj LS A jj la pava 
OB «lasama yaili glo lili (slul) gai iamo (sl ga ani l iul olu ple 
LIXa, SLA pd aal) Gins BU JIS pa oo Sus VIGI LULI 3 hall 
„Llaal] „aas 
tlumo pigo 1) Sli ! lago IL deal plasi) „ŝ cBLalall vi pitaj 
UiusLlal( JI pasi (Klaa] hias) Lida odlelal! „ŜU gle li) La si! 
eBalall dt ameba da LII SG ly lj Lako «(LELaa] csias mi) 
a pus 3l 
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iasal) slul fla deal oplaŭll priaj 9 alal] Sla $I „ias Slaj 
BA llgaŭ aŭ lh pal a Gna poo sal ĝi „LLV kanbo aŭ i, „aj 
trasa ulaj Jado Gulll pa vil LZ AJ pablaj, $ apika luas Lijlao£ 
a (pd Banka ĝu$i Yi oka Uiu V ale slalo ĝl mi uial plo lulio Lpamgj 
GA lj (rul) lo apla dd Lp ad ka 31) Gill ada 
ĉu OE ons pal ĉipa pro sj ĉiura Luls ale pa (Luasloamu ŭu) 
BLAU) Ual slogano li raj muaJ Kal a l aal jlaIL BLaay 
Jas Til KII SSL ĵpa dikas olual cud jaj 11 (Ml! ... «mialla «paall „i 
olanal ĉl pall tusa l Si Laa] olislio Jas sa Miaj „Jlpud 
(68 ON UKas at slas Jia Tala cual ĉial ple slul 3) BLAN 
Lp ĝe pll ol€uŭ ciaŭlas ĉam Lao «issaal] olaŭ pal! pas „dl lia 
Uhr opaŭ ĝa) ls laD ĝi Tala taj sut al daa, 
LULIS Jas fu dia f Gluo lo ail LUJ Tes ĝa ati i pablaj 
ple SLuuljas la sal) slotuno spa elli ĝa niall leo pll ple Temgo 
o lhzdl pija (pl geiaj Ell plazio ciu laa LLI „93 gall ĉia $I 

eko pa3lo opal oraj ALIGI ada slo (pIo Tala] slul sll „tia as 
ĉuko Jio l 1] FliaJ aj slan! a lS lue mulo of Jolaj ki 
Gady el Ul ada ĝua (go LIA (Ka dll pal vidl apk es skull 
oklina! ta kasti al Sll e Rul teslo Tua bl oil g31 aLa „eli 
“GILLJJ «lis (aila Tlo) ada fia 3a ĉ€ ello ple dRAVIo Ll 

pell [ala Ea Lu. edlao vi Labl) Sla Vl llo mdo utaj 
sll majo lln (gill EJI syao ll tall hakas pluso ŝlasll asi 4 pala] 
pAL LIU (plas 1ĝaŭ Bum Ca dal pais Sa] asĉs inaKaLl (a Suo 
sle Ull LA JS Tall] kola LAKI asmo o LT JlI! ŝiaj) „all 
Jo) vi donll Gla (a,lilla AJ gvi Lk sebo Mam, LIU wi „ilj 
Bi, ĉusall pLaŭaY] laa „KIUI pia o LG sla si lali al kE 
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ELU ply LAI maa ILII sda vd (gI ple) naa mii ĝo plpa 
Ji ĝa ŝas£ laŭ olti iĝo viol Rlao JA ĝe laj 126 gl JA Lall 
laŭas 2 ĝas plpa (gull Buas ŭl pall uua Ta Sala Slo Jillaj 
pio «UUl Jaua oLŝl e aktu o) sal pbaas al da mv Jualo „iŭ 
ALSI dual po sisi) qŭ diala] pasalaoo (ia LI] 
(Sau iall Tala] KLA 31 Lala sekll enl dizaj (54a dd, UJal, 
eŭlsaalla pa dao do ĜOJ Zl Ka LY i FILS] Tio ka Lp oll ls zi 
Lasli olaslao sle LGL Jlaily olll ĝi LS (i UL ĝia etas, 
alo uua sai milas pi pao ilia Tastka Joelo apa l aao pl Kao 
BAS IiI Lano la luas ci paj pl ios rolasal maŭ pl uma Landos suki 
on l sLastall ĝa Siam o] LAS sago 97 al palo mpo tau sla slat) eli 
MLI : Liblal! „21,2 Ya Tama ĝl] pelLall Guo ĜIA via ĉi kloll 
tiall le Juras] falu Y1 8a UI paj, leŭko ĝe UI UVI vis „lol! 


AAJ Faguaj 


: asalto „udi pladi 4 - ) 


Kll alelagll Qiŭi, (ll spi! Tall ĝe DIG wi Jal ga goal ĝi 
eola dill Sla gle Gila (AII CAI mall uta RAI eslas minl] „ios 
1 Baka Fado alfa upaso curmaj LAJ a 2 lj sl Tla li sello pa 
Jar pazi uso sioj MI lelo „le 5 ulas Tia bj 6 Sal slaj „ERI 
tasall slash Lola] lumujll RUSI, p m23 dKS ĝl LS «palo al 
slul pla plio) JUS ĝe Gi£kill ple gu£aŭs cigas dull cslas „izi 
cda3. ga slas kila puloj ua mla, „ASI (Glas sad es1A6LI ada ms 
Kll Till pase ŝeloj 1 RELI lAl „3 ĝa peil le publ 
Lead (apkas 
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Sll Tall Godll gua Li pall Ji ĝujb pe ĥas BLeYI Laj vadis 
olal ĝi „de Lila aglaj ĝis skia QUE pall o pil E Mili f15p-andl 
cigas GI ĝe 33421 Sus ellos ABL Uia least lu AII „a LIA st 
edo PLETI 381 JLI ual pakl liaj Ld Gio tl esLaolal! Lili „ilis 
spas i iia plas ĝu lasa IG l Udo ĉpaalbeli tiul) elasta 
eo de a pal A pe Jesl ĉas sLaslall cila 13) ĝi] LLeial olei 
La iuall Ĝulalli 1 TAl] ALally Al] Bull o ull a 1 loo e io 
Lapa Jlo gl E maso (63 tial] ULAl] Leĝaj itall LG po ego dun dua 
si tula TALaS ŝulda (OIil) hoŭuaj dili, pl yŭ 33 gl ilias Eh 
A LIGI Gu Vlad) aa si Slo SL KI] Boll paŝu] Rulau] Lao 
SILA ĝe mii slso! pais ĝl maj deJa UDua polaj hpkadl ĝe sĵ1i 
Ja sl laŭ Sensilo Lsgaŭ ele Rais gl pi dnm TA tslsally 
em le 5 all Gli asp 2l ŝa utat Lt pekas Laste JUI gŭ bumo 
All gl Jell „gill eG „a slaglali 

ŝanalLui sal YI TIo Laulo eŭ Da aU Lal) ilaJ) vl] 2a ul2YL 
Sia Lagi ga halli j „hall oŭ pa Saolĝio Ŝanal j ponso Aligi Al] 
a alll aso pli mekan pladi Glas Jama elo) prao l plana gl «iaŭ 
UKR, alpo (LI GS el apro TL, bla ll p Kl nonali duzo] dlas] 
Las ll mulao AU Rua] slaslal siga ĝi oSm „kall pstia Ŭll wi 
At pezat slu1 li) lelalaŭ Kas slaplall sa gli elli 


: paila o — ) 
ŬE puras pl llago ĝo zo GLE ll plell Talpo nwl moŝa Laŭe 


Kapa ĝa kja Yi LE eululaall, eslolkuatl, „all mll Jia Lall „al sll 
IANI eli LAJ sia LS dual GILL das path „AVI ga LAJ 
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calis Al] SLal] Jel agi JI Ual Lal) LIMAVI ils Ju Lola 
Ĉi „alvi ple vilao Fall Sll ĝa „KI masi vi lium, Ĉiaj wab$ 
oi vL glo e Tall Bisal] dall Gia Sly e Tall uo ĝa JAI Ĥuŭo Ĉi „ao 
sa (as ll GUJ paslo plo «al BU sll pili ĵo Tas ele suk 
da 4 JI pLu] Gi aŭ dli sas au cigis e Laudo 38 GUSTI lia fulas ula 
pat pa adl] Jolo elpio II Rd uoo LIEU lpulyo „AV sall 

AlL GIMoo „La]] 


gali 


Hoffer Eric, The True Believer. Thoughts on the Nature of Mass Movements, 
Harper 4. Row, New York, 1951. 


Rousseau, D.L., Case Studies in Pathological Science, Am. Sci., 80, 54, 1992. 
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wd Juaaj) 


alti „LUJ LAMAJ „so-dl siaj) Lizijj 


: daa N-A 

L£— ŝlhalli Sal] olupia Liao dansa slas ple toj (esias 
Gb ĝe ŝluall lasto sisŭis ipauSta ealas Eli2 mallo ILT — lpi „aj 
BUI (egas laS AKU sl eliall elpo d ll Plpdlo Luis sll olal 
Uo a sati silto opaka Tal oI ple ceso 
LAL za banis (gill «UJ Suo Uaj Ll maue] Jal e Tuslblo slipo pao 
SLIS AI cp celo plus le Lanoŭ ple leasano rina Io aka 2AUJ 
„le Slralo LAGI elgi! Ledll Jola p] sedan «a $] LULA 
„Liualj del sd Ĉu (si Li,uio 

laa; LaDBlej Ll ŝapoll tana] — GLI lia uŭ — GAJ guoj 
Lio, LlaoJ! „sll LEBLe ilis Laj eli£, ILI, olallo plus! 
[ud ĝa Gl TIGI sllaStlj „oba LUJ, duela V] sliuall alis 
as dl naillo3) gas Baolo ellas lp smo JI Tall Gia BI ple Gia ĝl 
ADLII ala „i la „all TL fio (oliss£j) LAULJN slotlo „aliall ode! 
aa ĝo Ual] e Sa KII Sol am maŭlo pluŝo pa (gal! puslla 9maŭl la 
GIU UA seal pull ĉa€i eli slas e opa QA1S le pilas! al „pela 
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e lis4 LLU. gl lopo Lai 31 ple pll GZIKII 3 pstas aoso TIL SI 
o) Goaŭ (ep Brolu Ulas SKUI ple TELL KA GILL ada „ita JIAN, 
ga (sall „SSL a9uaŭlo pezan! „Sl ŝsol3 pao JLL lia zi laki 
lpualuaŭo! sumas la Sola si la molo pai sali IIS laŭ poŝo SIT Zulaal] 
Lam Jlo paj pranŭs l£ll apŭs LAJN pas pto e lA Leto si 
Ui 3521 se SAL a Ro 
SKI Laŭ gluas xi 
BLUI «asa BLU 55121] olizol] Lil pi Jad] Iia Jlo Giano 
(Lula TekV] aŭg! suall peil las dus Blas lako pase pello «UJ 


Liadl ya pro vi Lijgnoj 


rend lial)  - YT 


mumo elia i (pall CIUJN ĉasas (LaIATI Gi alojo poo si laaj ĝa 
RUA Sapo daŭo asa slat li Ĝan ILAS ll enlil) esLua£ vi Sll 
dum? ial NI Tisag lull lapo Lakto dl Wa TUAN] Logo vd zsol] 
21a suli iglo «alto alo ge£e le dui GuKl (esed BIGI kanas 
ost, pola! JEI slo vi Ĝo hy gal ggsall cisul! 

pkungj2n 1glusfil ĵus «ka sliubo ŝuo (e casall GIAJ! CaSiaj 
ĉas Usa! po VI LAMI ĉes ĝas Baal Lp eeŭlani Lio (KI, (pokapa 
ĉn lud mial GI I ilala nda! silk duolyos Liŭ poi 
alal! ai prian 3 Jeaa] ll palo alis «(p£ 0» — plua ) casoll iota)! 
(sas plo sl gis JESI 3 pakoj aj dualo LOL Ko soso 
ON Las guo pdlad 
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esll Gud dika ll Skol gi soll] dago hiuall luz V- YOK 
(Schlesinger, 1991.) 
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ĉn liull ezo! „vŭ iall ŝul al elago kaŭ VT pĝ E uaj 
se i p lU NU Ĝuo i Raola] lj gsol Laal oi medi dias «e pall G3yGJJ 
„ll pas ĝo p LZ,YL Jia 

l) oazll GUAL BS Jan gpall slppll El va dao IAS, 
LA ĉa isl elua Bslpa ((a alob Lij «pipa Lia (Ut Jyuaŭo 
Bla Laja Dl gg mall ga liao e 2 peko a Saa Ka (e, „aJ 
tim suŭil! ĵaŭ ladY] pallass] Grau Liu, ELE po vado riĝas 9A 
sado LTI pa iulpall das ed Baloj plag ull ĉuko i ĉj kulo 
Si Rio pa = ia! Tiuo iul sullo mis SI Gia Uualal] 23,L] 
im iul ĉio A sU OI plaj lo jalaS Jaaŭ AĜ El pa daj 
lai Jo pi plu dua 

tatis EAGU GEE vi VI La piloo piu Sla SI] cu sla 
eld! ello LU l palo elig e pies UN diak vi LIR amos i els ell 
ias iul) Abo SI] GuKAll Jas e vas as o esli uk (sal tall 
I JURI diplo B33 cu ajll pa lusi ĜA 

Sal UI „plas eligi E gsoll GAJN Gu€5 le uk A lalio 
I saki A sa Jio glav UUL] Gua cesal eloell gi molaj! (J1l 
usas bd KI lio ost sam£i Jota «NO SUI aSo «glulo 
BAL dl — 3 mlloo pao sl 3 pullo Spcao — ml) lUIN sda (949-39 „(CFCs) 
kaload pela YI pe a AĜ spd elli plej el penl aj daa VI poluata 
Lal prli elli pas (pill Lad] sl Juli! ĝo mzell) (Zl) „ŝ) 
«BAN SKUI ĝe sio aŭ CLU i Lal sla! jl malall cill „i LLS 
srkall oal) lial o mis « (anal) DUI JAG AI UK RulaLA Ri zajo 
Autsly GFOS Siu Sanli I mLa FULI] „ambli ALAJ «LUK 251) 
ULA „Lusi 
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red LIGI Cxe lil] dubi] aloko labo) - Y- Y 


a a um Sla ekas 5 AlI RAK liut p 
Lis an amati Ad pat: Jia olo Tui, Slika pe (aSo 
gi Lali tilaj lia ppo Gli Gua£ gi lam Jal sajo? ola of ĉia piollus „vl 
BLIN luko hunga VV Uoo ias AL Laal groli GBUJN eluaoS 
degli 
(aal UJI vi (ZN 2140) casta «(/VA3= A) ca Bl ŝjĝa iusario 
ŭl ola di via p pal plas le Laŭ tUŬ JE ĉu paja Cala Tuuj (li 
sabl dlas Bs cu ĝa! pa cezall eilali ga! clis£ll Suad maŭ 
LA SEU ĝad KLI dl all all LT aal LUBIN ĝo SUI gi 
«elli pos goiadl aea!) plo aŭ suo UU sl olbiaas «ull fia Lio „maj 
GUS LEGl slalo elplla Hsu Lpio ĉas Lamb pluas Laj digi 
ilis ubi ale slas! mj Ball 31 LaS sinaspsagl smdpa£o OLA la 
audas LA liao del ll slulaallo «Ja I Ka sedla o sus 
Le lj cia TISUI] sll smm£to est summ£] Jal eslzlo GXIS! pe 155 
ob Ves VM GD gis UUVI Joh obilsaa1! 31 LaS 1 pll saua 
(Kia gle bail) JI 51a ga 410 „lpo lS pas lull pd GULA ĝe eia 
„dull 
ce Boat Yan ĝe 190. Jla oa SA aut AŬ 31a aK sluĝi sal 
VAAA AVA 0A salo ĉo Bl] gva Lu 8 MAA» ple pi Lelial] JGL Jal „a 
ro gi ba Von (dl VV ĝe ral Sp51] sa£t JS Jo (esius plil 
pi BILo l Jrmal „LEI JE po easto Set vd epo Salo ĝo Suda Junajn 
ĉaalls (saloll gill naŭo blis gŭ KII su£) a6 115 pu£5 olu 353 
a Jal „UI muŝa LeS deliuall Jlo pao pd aĝu£o iaa pusaj cigas 
BLUI II /is pall spka! goĝoll liao! gi paŭull ELIN MI LIL 


35 


ell GB Sas KAJ sIla kangill VN Jeso 


Dada 
Jim] 
USI sm£7 Jal 
Liga] 
UA sum£) il 
ma KII sufi ib 
Ona uŭ 5 


IYO] 


Walker , 1977. sall 
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6 e sall vi Ball mull a ol sill pad elito ekslgusYo Uazal 
„de 551 pall Ejo angia Baloj dl epi Taal] mllis sa KI sa zu£] 
Neo» alaj VeYO alo ĉiu Laŭ po - 0 plias LLI] (gyiuua 


da 8a «azall LIJI vi TIo plpa sagi Lall SGI II ĉALAYL4 
Ji ŝiasall slallu t Talo sf TEL ULA vd pedo piĉo ŭiuoŭĝo Sulo sloo 
Laj ŝilo lga lito lplinoj gla cI sipas lala elu sIla eLa pill 
send) ŭn sp0 Ĝa uaj ialll slall ĝu$a Baloo e sall (i Tilmo Las ULL 
epbaŭs lua! LUGS ĝe gi tram elpus ŝato ula ĝe iŭ ĝi o€aos 
JES 31 iko LE pal „i ŝilao AS ĝi (TUM) Satu salo ĝe JUI sLusll 
ed AG (Um) Salo Ve e sll li oal] LJ Oh „lilaj 
dueli 5€1 la lama Gub all Ja Llsao ĉl „slumo ĝblia 
ĉa da ll slilall gi slat ada ĝu€j Sua dazos plaji Jio: BULI slkaoj 
ALVI la pluas 

ĉas alla ŭd ĝa elagl Tul dls sad] oLa al) LAŬ 41 Su La£ 
adas Cll Jas Jul ĝua elia e£ ll eL czas esll Jaĝo slat „u£5 
LE) al (V- YURA) racall AKU vi ol pi le „aku ĝoaa2ll 
GEL zi elu ĝasll Jado TUILJI slat (zo 5$ sluaS plio Luallas gl 
Ukaol pi Ugan1] 1 lla 51 438 aŭi dli ple JEAS, oI audo tiul! 
GUI 4 LULAJ slall ĝo plpa Ŝe pladoj egaj daloll SELU ĝa cL! 
rziaaj$ia ala ĝua JT ĉu$o Lado Z90 pli sai Rusl eda opo Giaj «lugas espa! 
inas lila ŝlapo JEGYI lokaj 11 slaj 

Gladi ! Tuso slulas Gab ĝe (goal GAJN MI Suo „aliaj JRSSo 
Jajo ual piĉ ep 231 olally sall Leis dls (siall asia 
alial) sda ouj ŝaloj pe Alfus oblas lea 1 plu Uso £I 
AI pu sila! «palia! smsan I sonan amaŭll 1a 5 sGII 
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Oz3a31) talas „US pu mizl] algo „laŭs) sas TUILGJ 231La0 algall 5a Y- Ki 

daŭ oa JI hi sas l kakagll SIALO el kis) „isl! alma paŭiazo 1 padl) „LJ 

ĉia aao Gl GEA ĝe „NEIL liaj Zaza] JI sLS(l1, SLI „Luaj Jala «I55 „= 

u3 Lay Su plad sda l „AU Ĵa Cka-mag e „LI 3 LAN ml „SGI 
ladi adll 


Gnl cial) olas Y- Y- o 


sia ias gana GLI pi SL SAI malia!) zo ssu-all sil jaj elia 
«sU GUI dua all dd LLV) (xu LIZI, „KII Luloa3 o Kia oslosll 
raspi emo hsStl dapll palis!) ala plas Jutis ggzaal! Goall, 
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ell Jai] gi ca Kia sisila (ema 33 eliaj Boj e ci pK 
ŝaj ĝe Slazlas pilall Ladll vd pai liaj „Il le ubudllo olio 
ezadl lia udo doll l enlo Last „85 si ajnis ĝas! sum£i i 
solas ĉelo sladlas „lanjo goro BUI pi Tall slug pol siS cigas 
GBLGJlo «gll GLI, Go pal LaSo opa JIL pd le evi 
e] 

a i Ja) pratall liso gi Lago liao onas malo 
ed All ldall ui sl patol) — ĉia gel = sas e (mo KII 1584 sil! 
Si uian izol oludalla TiLa Kal] sslulall: i eio soll IDAJ! „i 
e Os iago Lado AMI RAGNI esl Lola TELa KI «Mel „la Vo Y 
Bad 4 sas pal plumo 1188 (pa! 'Ve x MAMA) cepa ĉam aao 
oLdaoj Lp lulas ud ld ad melo alio LULL. e SILI 
ndis pad Ss Ĵaŭ slulans pell elalao gŭ ĉes elel g tay 
BUI uŭ asma pak JS ĝl Jo e vial JS ŝudao JIA pias 
oL fo sall Jal idas, ee ozUKII JNE a mass Laŭ esll 
ama (sd nimi gŭ opo ST (a ŝipaS TaS smoŭo diun) oI, „ŝaj 
BU Laj (pam£$] ellla disas] celis Gab ĝe eku Slib saj llia, 
AU FK dla slo JA skol api ĝliaJ olas 
„halally sgauallo 

Bra$ lapis Ga SIN sa£i glio ĉam uso ra JS vd eS ŭu 
OSI suk sla omas] pao sf iaŭ Jano Lo « al SUII Raola 
Lits (at noŭ SU gĝ1) LABio e pello Ag Jdol sldeas 
muta 5) „ple «Lapio JS TuoS para sas apalie dll si ĉl smua£] 
La Sulo az Slll (ojll du smaĝs (MAT) Mean Residence Time „LiJ| („aj Jauupia 
sall cpazuSSU (MAT) «LJ! (50) dumsŭo Eluo e ssma ali JA lagoŭ au „SI 
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SE aas ĝa Las ansa! lial! JA agoj plu ĉua E liu Vas PIL 
„kai algio o „Ika 351 au51 

ŝullaa 5 aI punlo lo LIIAJ polall REU Sp pol lu psll pilaŭo 
rakia] sio) Tui Tia „LS Lulo l pamŭ Gb ĝe Leleljs plaj lia 
(aal) GUI ansa) GIU 1 pugo „aal 
ISLAS pud slap glo gud blAS stn maso slaljs ceŝal silo 
“Jm ĜI duŝo la gle ci pili iais 


: edi iaj t-Y 


Jdadaj enlbusdiy mll akslaalla LEVI alio SUI GUJ Jada 
Ja) orbi) se asastl selollo «Lay dies LI o „aj LL Laj 
OL LIL pio Tua $lD St puba pa /V) llm plim piobo. (V-V 
paun ni£1 oli ali, gle pleo ojY maŭ Gaŭso aL 3a dla ssluas Jlia 
disa sL eld sa I e (SLBBIlA „eka sala lel em lns 1a olual 
Ye TELJI aludi siluna „Ki TUZIAJJ pladllo ŝat elpa lla dial sL fiz 
5 LS e glll alia gia lau bĝa 205 A slonl plat silo dl vat 
Juliala sL olua Rus ciasŭ ĉado sal wi Bam olll ĝuas 
suluall wi Sapa] LU (e aŭd pizo sja (le (sall GUJ elia ĉa pĉollas 
i LU, lan LULI LS aŭ capad olal IA p Sl SLAJ da£ Gli evs 
„lumaY!] 
plas LIJ eBleliza Taolsalla TALGndlly TELAS pola Delys pam 
ple patis eudall sU „Bi Talis dika] alll ple patioj „vasla d 
adas nu391 lias uabllo ELU Tauljas UU plag elua Tul vas olhal| 
uasliusaanall ple pis laS «goal GIAJN vi Basso alal) pla Bp $ dno 
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1 Tial sL, TEU Ŝu kal SRL] Uo Ja ToslaoJ mL pd oL La jas 
el da Sl Taslgalla TSLsi]]a TALA SI] polsall pal] eLAlo ĝu zaas 
„Lat Ĥao Laŭ «UI Galo Silla 

Nat ekas LLI Taga vd ai al pa lran lo ald dub ius 
datas Alo koalia] AGLAJ sl SLI ILII Gap ĝe elli „le 
db ĝe sI ati dama e aL plua a aman AA gle Balo La ps 
Sal! ekas Judy e pdllus pii gi piblas ĝobo SU „UII vŝlo Sulo yis 
alamo liau iio lulaj olilias «LAI2 palo o (895 palio taslLill 
Uhluad plias sd dalo fiaj css cula Jla tiJJ Ru pzall Bol ĝi cia piollas 
eluaYi ŝul Gb ĝe ell Baga pi [pas sulaŭ sll ada li ml paaullo 
e LIJ 38a Sulu sua mall Gl Sal pal Gab ĝe si BOD fak (oma! 
olthas a Lai Hill Ll iua uas LUI ŝul pa dao vd sl mill 31 LA 
sol aa sI vd mal e o ĝl Omo pillall SLI 

di pa$ Rulots] Kstas Raj Kuko — LiFo - DIL sL ŝapo plaĝo 
Gulaĵa lUl ĉaso deaal ĝe juas YI» Eutrophlcation Idal] gata dutas suŭo 
ĝe 3 slisS Sad „lI MI GLAS Lasto Lela olll wi fulaall aĵa 
GILA SIAJ padoj) slaĝo LUK, «spiono (ia Sl Ja SIAJ „oba 
ma EAGAS Jal pu vus le a ETAN ULIS US ALA] «sao li 
« Mesotrophic Jla AL LILII Tla mas « Oligotrophlc L.a ŭl)) LIII) ILa „a 
sZIZI gl ŝak id LIZI Tla pag e Eutrophio TUAIKII sl das tll LIS ĉl as 
Gal ŝaloj eslu Ĝu pi Latio ul aŭ uaj Um pa K osŝo „Hypereutrophic 
Kano alas] sf dula palzij gi old alsaia U vi DAA la „i 
sd pado dl LU petus dl SILA paja ao 331 sLSLAYI gagi gl 
Jas -(V — Y Usa) oL Luda palio SIMI poa $VI palis euLaLI] 
„Idal petal Talaaj TS I LU Sapa KLŝo ial Lailo (-Y Jeso) 
„silla (a 3a ĝe alal fuadlla pall Juadll palo pOUGVI ĝa sala 
„SIAJ gedall dulo vi 
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:olalllgalga 1 f-—Y 


o l a ĉa St pao mad ple Suad pa praa! (azpso eL 
pEIL E 213! i Bum All RL ipi], TAL, KII slaoll ĝe suall 35,1 
davito Sua orto staros Al somsall suki = Oo A iliaj = 4, 
ĝe ŝue Ill, RA gulas lusi). TELAS Jal lulas pio gi eli 
BLUI „aia Ta Tag JNE ol ŝuo Juadll Gaob e diss ŝ plano clalas 
La BALE elis «Lum Tubo 16131) BK JEI hao 6 JA kl slo 
ALAJ MI peal! ĝa ela) JLI alejo LAS „la Tullo Stll „wi dim, 
aloo; all JA 13351 ll sL Rao Sol: aku si disa! 
alial) JU (1112 — ple suda 41 „e LILE 44 Guto (sil = «UU, N 
(o -N) Jus mans Lall LII gi duas) LS Ilo «mih LaIl o «Lilia 


hu 


FEEIEEOTONEOPEOPPNOONGELUMATIGIDOO GOVENGOVIKGCANTODULONIGNTVTUNKVOALAVBIULILLNTUNVIEWOLATOANNONAV NTOVĜOOELANONOCVANOVLALLEKANNLILIOA 


kask ozona auald: absompuon 
ojo To —gi 
o,» obs, 


POEVETEKEEREONANOURAKOEEAGPAOPEOGGOCERKELOLVOOOO GELOPIOOEOVEOIIVVENLOILENOLOTLIIITOMOIOOLTONLEALTOALOLOKETIEIMHLLAADVIULAALONILUA 


(CH,0) r07»C0, «HO 
respiratiaĥ by anwmals 


CO, =H,0 «hv ~e (CHLOJ mO, 
Ko EF (photosynineniz) 


o, 14 Fe0 ~2 FEO, 


oxidapve weutharimg 
01 reduced munerajs 


Ull 143 hano ll ĝi SI] sumi gilia pus dika] mslelil) dioj V - Ya 
(Manahan , 1991.) 
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l as ll pelpadl sda a as pas Ld ŝonil] polpall „bas 
Jela si JLI i «UI olizo! pani klan ra kula ĉ$ ple Gual LJ 
„LAI ezleLlN ada „baŭo « ABL Slul gi olanano Ka viall Ludas pa 
JUL Jr le UL pa poo Sl ap lizo De ĝas Saad Lalg2 
A JL ang? 00 = sio fiu sli oe (MI lljo) oll raso 

AT sie laa 


1 Zaaslayos bagad) mulg£a Y-f—Y 


Lapo iul gi pl o ll Ulan Ga Pll alas gl NUS) ol 
di slulas apk ŭe LuLuj ssodl elodl gl) «HI Jas t (E - Y Ka) 
JEA mean e ala al pb Famo si Ad pelanas alba) dl apaas l dl 
Water Flux „UI (3353 Jio poao (S3lko e 633 Uu ĝe Jo «UI Joao (o-Y) 
LLA, lpudagaŭ ei LII pila saj elas gll «Li Las pla Lad ki) Uto 
gi UI ĝis Jual olas ĝe izle pull ibu atsdla «adl ULIAJ „UJ 
I bs tn o IA di aŭ pa ella siall 

baz ial li) dikal! eLadl („i Lali MAT eLiJI (paj huugio plusa plas 
Jama ela ĉial „ŭ «LU RS ijo lila elia gol latuno Ual] Go JAI Vi 
(gil Jra = iksll = „LJ Oj hupo) iall ge sU Guo 5a 
Li caj tusa lum glas o — Y Sig V - Vr sd Sl plandas 
(pall cial gŭ lU elis oaj mga uas ULAJ LAU oLtadl gi e! 
„JUI 


Pala TS ee = (rl! lall „vd «LUJ elis (zaj domaga 


(-Y) Gu oplŭa sp VI= 
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UU GMAJ) RAKAL] plua vd UU Raj Y-Y Jala 


Lida) cul paul! 
Lall ladi, mUl pad 
dolzlla „Lii 


tal puLas 


.„.. 


Saa subst! sela! 


a uial! 


sa! „ul 
Lisoll „LUJ 


sadi UJI 


Goldman and Horne, 1983. i pual] 


dl 55a slkoal Sl a t ĝa sU a dmo (Ĵ papal Jala 
SIGIS slelo Jolal „gŭ PLU elis (paj kuugio 
aller TEO =la Islam gŭ sL slo (aĝ apio 

(Y-Y) - Ĝu gl dum «po YY = 

de pun Ji Jh o) UKo TakoYl ada Jio «UU ui sluaall la ĉelo gel ĝl ĉu 
Sll Jau iLi « ellŝ pleo. eli lia vi LaSLE, ĝoj ha sia Do LI Lu 
ua Ball Iia eL ĝaj osa ĝia slo ula Gu ~as Lo ĉu Je „ull 
Ga) douana SUS lilo. AŬ Tao ai aU MI Lo pan Jo a LG 
ell „iu Gip saŭ e ALS al] 2 ull al saut JL SIN pa „Ki mll «Lo 
ĉu tilia pli lamio. Lŭdlos ĝe obl Liaj ŝa Busal] dil] ada wi 
: vui 

kuali i elI «lj ĝaj kugla 
(Y-y) ĝuu Vie = Ve VIG fAoe.. FACATA ADE 

ĝa Laŭsall alLlly ml amu dl Leki? pi «UUI elis (paj ugia palia Lala 
a le (iul) 387 sf elko Ml el po 


spat Nl I-P-T 


(is dall gxi Akelgs Tial lG „al vi JIL a VI kilaj 

Luki lasi ella) cesi LEZ ll elana cstus LU alizo ĉi GLI 

lo (iall puŝas MI LU olo aJ MI bog ssg tol la sU «eĝa 

BAU gi RAI gulas pakas MI LU oliĝo clo ĝe dull 4a Gla! (esi 

LalZJl Thulpo al VI si plej l eldo pi eLa (gill aa puaŭs stap uĉa] 
„LLa TUAJ oĴ 1abE] ŝuo ad UA olas csla Ugo al Ell pas af 2 
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LIAJN du al€ e „Al, LAM Lado lus olio ĝuu tilio Vo Jua 


E) 


paŭl illa 
lllakl! 


ĉ,miall IKI ŝi l« 

LALL esll 

SIA opa K$I 

(gl ŝuo) 

(Si /ploma ao) „eII oŭ 


(SX /plau5o) „SI all 
(Xl /pa=) Vdus Kl 
(e) sEJI 
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ISAJ! gada Slan, TUS LU all Sapo SL E -Y Jyum 


„SIGN peil! (za ŝaalull Jolgall eLdl ŝaj» Kia 


dala 1) ula) «LGlia1) „olal! daŭ), «aabll LA SDL 


suis ILa Baga 1p255 wl (9455 
e lapl) olua Taŭ kapan LUKO 
aliso opa £] „aŭd Gia „kb 
si a ULUMI Ghlio „i Taz6l] 
ub alll ass AL A sa 
„alpa, „atl Talo 

SI (saĝo tuas SLIS paj paki 
es p lil pao also) „i „aŭ 
ipa uŭ amuŭ ajll sapa (aj 
ss La via ILJ 
LILe ILa pill Laj, mll 
SLUJI, „KU aIia] ŝa all 
„Leal sSKIl, 3 asaall 3 „KII 

Ges MI vl] susla ll Baloj gg 
EESTO NO CJ PORN 
JL (satas l Lai sl pas 33511 
Ur sall ikkll Za akj) SLUJI 
„ol uŝaĴ alsef Bal „vJI ILa 


VAR „mola estl 


Lez 1unll alal pls a duo] Jai 
TIA 
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„Luaaĵo eli valsa o— Jsa 


LANAJ 

et sle sakal] | ell ple gibo ĝi pHll pau 
—Ĝ)—VUTS JJ LPPT TE TL EDE KS EN Lo 
„LAJ ISU laud Mia alo UI „i du, VI ALxStl 
ilj pran ono „SVN | ĉjo Fuplata mui Gia esi o | vaba si 

«aU! „Ĉaasto 
sla pan oo le | Bull JUGI Jumo vd Sam | pasta 

asa d ekapllo sU cxu eLa 
ige pas ĉo le | US sio Bol pall pea oni | olll 5ul „aJ 
„Lig ĴI liela ZAU „Maŭ „Lea 
lp pan ĉio de | Tao pd olt ols | olal dau 

Lid hielo ZAU olJi 
ol lago Sala | PII peat =pl 1923 peauŭ ZSUJN 

dum Lall vd imo S Glaso] 

eŭ A oI uL aj 

sial! alb, 


Manahan , 1991. 11 dal) 
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E e sj trom ocean ——, 
e - ~- 


„Al 


Liao ull 3 ogall esi ŜIAJ Al Joa] slulao, diGA LI „sLall pla £i- TK 
(Gilluly , et al. 1975.) 


Atmosphere 
111,000| | 71,000 425,000 365,000 
Precipitation Evaporetion| (Precipitation 


TO Evopotranspiretion 


“ILJ (estan le Tossa al Sul „i eJ 3K al (Ye. ed) Sll Yuna o — V Ka 
(Spiedel and Agnew , 1982.) 
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[sall Ald gai las (dull «La iua] Buso olalluao ousiiaj silo 
„ALI gallo ssboll 

diasŭ dogva ed dio pias ŝuloo Ĝu All pi olal pulio pa: subi! ssŝall 
3 dl Bolllp e ga Ko Gub e LA vi obj ies plias lota 
is llo spd plizŭalo Jast] gi laglo gel ĉo vell olajn ull Ue 
ALLA iU aŭ 

(ĉall gvi TlaJ LAS zia - Ll LAI 339)] = Z LAJ pb asiaJ 
(E-N). Ves x [adl ad RAJ LA ĉio 7 

ikusli «UJ Lys elusas Il BULI sl kol luo sa (l) „UI spoli 
SEU II IGI SU supl li ELU ĝo als wd eL al pao eda vt 
„ab Lao JU Lon SU sod la JEL ada JU seal mla 

DUA ĝa dll pia dall elu Gl plaŭ disbl a tll (siao 
dia Ji SU Lukla lS a cll AU gall LUJ uĉa] Sol pa laksi 
ed skol esa „ple SUBI gasiaa lasto Dll val lloj Jal 

ULI sell plaj ll (ĝo (el LY „A sa Kl iU seal 
me ua] Tadlol] spo lull spo pill spo lpaly tl pd «Lal 
„la 

«UI Jela AUkama sas (viall sl dll spo Gl LAS ĉiro) masi) sg 
„sl ŝaŭs sLUL KEY JI ŝia] Lat Jas (Lal eo) LAŬ posts pa 
esa Alh li pall ŝum salti vio (alslo3!! ss) isti luull daŭo lao 
spo Lad Lumi asas pall sia gpdell sm pLi bli LAMS goal vle 


medl 
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Kl Los lA (gsilli plas ni Luaj$] Lill spas biusl! spo laj 
ell his ĝe tos edu ŜGIN MI kaadl go (aĝas a LU Lal 3 vaĉo 
(umu ŝa dl Tuaj $] Tui sup (5) Lalas ml zlal! hauo o (goal 
I ellla VI Ruj Lal 

AL Jokl pe LU RK ,o JI pasi (ezga a] sall gi sll] „49. Laj 
SK Jalali „JI 

AŬLA 51a sd l (LGUE Sumo) plas ŝa ad alt uŭ eL el mu 
SAL puras psi PLU „lao amaso Ruka E lao RSI JA lal ĝu pao siinao 
si p uun dla usl JAS gŭ LY] Tuala, el aŭoo kal) maŭ 
ŝlis sl puŝa vluze l) pal LU Km pis iulvall Tazas „lal kano 
si IA olupll ĉas disk ĝa 1A (asiaa ple Gigi allia puŝo ;iĉ 
eus ĝl Gajo eL Tao Tall, 5 KI Laal] sl vdll ĉl sio „a VI 
Al gi tuna LE dapaa ell ima ($i lasis lanto pad) cas slib 
si sl eLa Liub TL lpi smj LIU lai pa ,Y sU gepa ĝu£o Ml 
SLE ill „ks Lulo pal i pat pii lu pell tasoj dab pa] 
AU plio ĝuso (fa ntl] pias ta v110) olloJ ga JS udo UL LS Til] 
plad le LAUJ udo (AS poli) «UU „le Ladi ŝaŭlall kanl dla 
(ulda Jumg1l) «UI KS ,= 

sl Sid al elp 3 3o o oku ald LAJN vi Ja eJ «UI ĝe Loj 
duras sal sU pa bjo paras gl enl atilo ml pra tla Jola sJo (LVI 
„Ell eLa pallaŭal pal plalaŭ Y Laste ekudl ple „LU eLa plL pu 
Ol OSao ela adio dil] mavaj Laste af elpa ell puŝi, Jama ekus Gua LGL 
all oblas Tula (sall GIA MI pvA SI pekus ple tous (sill elI aĵas 
ebu gl LAU ps ĝua dslal) iJ Salaal pan ĝe Elo pa villo ed - 
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sll pbull „gle sti eLa plus gafo pl Sas SLI ĝa Sulalll Ua SLAJ 
gle LAA TAŬ ola JEI Gb ĝe tuli Ŝilas (lgilha3)) Ll Jau 


„olia ĜLaŬo 1132 „ao 


: Alla] Jahulolll  F- V-P-T 


sli dalo ŝaj o pally VI ulas RIGIS Rakull sL Jis 
Lit 5 pam ci zaŭ elldoo «Les Ut TALI su Jh luall gi J3lstl „UJ 
„LI La let laat ULA LUJ plo adio Tik] GG pen plom 
all sL muzi „bll ml ,33 JS 381 pluo lo cepladl „bll elo «kaludi 
ill LILII si Lil ia bl suuo Tula 15 pa al ĉamo lu pekus maŭ 
alal LA Al GEL vi 2 «UJ Ja io els Ka svly al) dika 
AJIAJ aka sll vd eUU Bassa LS le „885 Julo elliaj daa sL, 
liaj (Laslo! Lili gii Luki «ELI ipa Lanko Jalzo Lio 
„LUJ AIhlo del zilo „palo Ru via Jelpo 

e aL o LAI Baso plo 5 I aliall ĉa Bano p lail asia 
das lo nulo UG alll ada poanla uso] pj eligado elpa piĉ Sla 
Ulĝaŭ zl LULAS sl ud dumo plilua pi „A 291 pladi smo Lala voL 
lia vi Lay Luta Gaso villo - LAJ Baso lo SE l alta 1 as l 
kl last obl peal! eem KI «skui ia Tl Jako - GLXII 
da dd UUI Jl LILII esa$ alll LI -Lipall sh „a oLall 
"RUJ kigo gŭ lapo pd! Jill lilaj Aa „Jl Bad) eksci), oE „lj 
„DA gica ĉia zu OSlo GUSTI lia pi Lao) Lj aŭ Gamo 

sis tako I suli Ta ue GI 
sad ll JEU gi (pas ellus ĉiu i pull (aus eĉ pap paŭ 
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Jia) USAN Lipaal) pi LS ŝa£] gŭ eli Sa BLAN ŝa saall slpali 
sd ali die gmiis lilaj ILAJ dp szoll sll „i ŝul (SO,”, Fe 2", NHJ, 
UU El) vi dall SU Gslbll at cimu KY) 

(poa sulkio :Laaj Trakadl aL kasa paŭta! pluluio gra Juaj 
ral) tk! „iaj (COD) plua £I (uamu$8 GUkĉas «(BOD) (gal) 
lajluŝio Liaj Bao gi Ul) SKII ŝkuslg lg (eu SV] dak] ĈuLio 
(ad ŝan ast small! ALIUJ] Ssl1) TaaS ALa st GIL muldas lala «lJ Rasa i 
stel pslas ltalio ĜIU, lagSull ge lelelis ĝu ĝe Tall 
gad ua KUJ ALLI Bal RaKa dabo: le cigis lias fosa GIL LJ (za 
„LL io 

(|/I . Bas LI „sL JLI) ŝpal) ele sat LAS sit 
lislli 1 eLa) ĝu£yio (p) Lapaall aŭ 5 SU ia BIL LaLoJ „LU „i 
aL glo elia aku l) sLU ĉasa de su€ „A aJ ĉaSala LIIE PRENE 
(ada Ol Saa UK cu KI LS po suto ĝi LS «iua tiuJ si eksgllo 
disa! SISKIlj slpuallp olal l 13 ĉumlo 129 eslidll „lola G pa sil 
Lale Fal l (13a si all elua pd pulalal „mL Gio ĝ1 II d3LAYIL 
Amal „LIJ 


rdi V- P-P-Y 


peli Liazas tilo „3 Ll] Us oaj haŭ gl ka ŝi MI sluall £a 

ibis vd ĝuo las ĝas] Lila el, ol «(lanto mi tibio pao) julo iiio 
«Ul TALI alal kall paun (V-Y KA) (Lanio Likio) „io ol! eL 
kio JI alll «UI du£ „wle ligio GS sas 1 p2 VI eL (esamo ekg 
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LI 
LI 
4 
ttreotaunhavo 
sittuvasio 


Vedose Zone 
(unsaturated zone) 


“LILA ma nie veto AJ" ĝ 
Capillary Fringe “e 
ZARI 4 e 


Lo 


Laba) cas atl Gia V- YJ 


Gr ll ELLU za Dat duala ablo Sia elglo iial jj duipoll a LU 
Lala) Jai Tiol Lall vi glo UI Gaus lpsim at sU (grumo ka 
„—Lyadll 
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(9) ssp gol (V) eo l em sU ISo ĝi Jul ĝauo sil 
(Slul ual) mallaj ĉu sl JE sU elpaŭu lfaj k ĝe (Sll Ulaglla 
TALAJ] kŭ mim Jala gl sa (edllo mpo) LAJ pipoj] UU aŭ aao 
as «Lili lpisoluaas dl oL uia hli) ULI aliia dua VI 
ALLI pli dli pleo SI ple sU 5 pa Tasliao Til E pill da za ilaj 
alu! LAK Loto eplpŭl) uda TROJN SURLI pi p pal dzo elpa dido aJ 
ad LU (eiuuo Ja 

LIlii, Lala ll MI Lisall LUI „i ĝe 3 zo TIUJ Ĝu kial tub 
sere kala «Lal Jala „iuall ĉa$o „Slo sopa „2 yi ĜIS olua alia! „le 5 sli 
REEN Riuma ela ĝe TAS oluK pŭiuyo lilo, . „xol Lali suki oi 
46 tiaL caj 5) Lujias oliL JI Lo| aia TAU ĉi au „lublj peti 9 
sia. (ulil ele (siino lelo „lel (ha Bagama 2) 4 Lupo ne slib jj (Biilo 
aŭs dulo) Ĝak do si pekas Taugsa1 SLEALII pi GIO Lao amos 
Las slas piu ol pazo: Laii, Lili Ll sll dill «ULI GLU, 
AGU 19542] Luo sill „UI „a 


: LAU liu £- 9 


Laa gi oa LII „gal buJaŭo lao dago? ol «iall» pluma 
LUN Lad au I Jl LEL SUI LY SLUJI „Lado Laŭ pas kat) 
pus (po ei I KALI GAL veo pliama sudo eano ll Li ala 
Lrdally tuual] Ss LOL „al ,YI Lale lpi sojo ukall pa adl, „a YI 
olLuloal iba pa 3 LA dua Elly La 3 mail petus Gio KILI 
ON maldi (aŭ aĉa 31) plual ungo cii pad sumo plo ()e pĉllas „Lia staull 
TEA tali ilu, 
luaS plona! ĝaj ĝe Alu KII bll ĝe LIL dp asb us 
La Lal LUJ bti vt gasi ĝl Sa llo iua ato sla spa daulja 
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„Jal) Janis Laga] di l ml pal mia saj di] pai (kialla 
da volil pŝlsaS essi ŭo Lulo „al VI oleaj silo. ŝastlla -keLasllo 
ple spi pall ekas ĝi Uni mui gaW alobly ALa KI] Lala 
alles laubo ĝe allia «iua ne lplaas da sall a 55 dlalaan poleaos! 
ĉu LAU Jsa3 gle LUN ŝati asa Elia «elli paj SL Koen LAL a a£ 

Aiudas ol AŬ 


Jas (Sl Tensloaolly ESL SI] a RAL] olulaall Alo al 4 maa 

Suad ads LIGI Lai] sia limako]! „small no sl mio pl pulo 

„kaJ | SLA slat cipa LE 1 pal MI ael poll Si Labzl! 

e~ Yi uamo plom it] al pi av lilaj Sla «pal 8] cius wi 
„Lj Zeldl „ol „21 


1 ah Abdi) galgallo) - f-Y 


valsa papado emlzlis TEL. slipoj Ruka ala gle alt piaj 
FU LAS, TL sleli Ga lu£ ĵo dias duaj Si Lila „uJ NU LL] 
lov 1 oel ul a san LA gi Lal] sll olla flpdll KK, 
as as zi LS pal AU Tua bl] galp2ll ĝe LAJ pliaj Lejla 
la sio LA SS I dill elel all al alll) TiaS ssms Ull Tukoll 
512 zi LLJll slgli aia Tanalo RU Tuka] olal asb talŭ Gipso sjol] 
LA olua Jluas 
OLLI Ml ula ĝa lpolaal ud polo uea sla ĝe eal Ku 
Li l 3 m€ si TULA ĜUS „oo Lama pŜY alotlo„(V- Y Joa) pell 
LELGaŭ lusoj pl aŭ zas (peano ill pranllo i jlaall Jad3) Lisa, 
aludis Jal ĝe pluaj olas 3 gajll (o Ube mid gua le LiluaoSo 
eda aca Bol ĝa pill ela kŭ pelaj ple dill lma ci vaŭo Ou blla 
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olll del „li peni Uukd sll olla esa Go — Y dpia 


Lan. «Kc 
kavo 


Lang —-y-A 


KU ell 


LUI ŝasl 
Js Ti] puli GILJI 
all l luj 


Lida 5 nadi 
kyslas 
skill 
LAJI 

oL ndll 
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sub sil Lea Sis slas GAŬ cI alala -liajS pLu Suguo eĉ olua] 
slumo elaaj cIdJa ela pto vi p ON gl ilinl aud3 sli pd sas el 
LAU „UG la pano JS Tolo ss ZM sad LUSI Gub GUI vi ĝl 
(MAV NAVO pal mas losano ĉas) Bia Ltl del ĝl Bulul wi 
EKI] lia pd dau (Gill ga 

Tao ud onblly oLulla Jal Luj ple ŝaciao LAŬ plell LA, N suno 
imo dial) TR bl (V) AGAN plaŭ pal gb das -(V- Y Ka) ĝaj 
si Jiall ib plaŭ plio „Jal pd SG UI tk (Y) esll Tao go 
Jell Tak plaj GI, Ua (iŭ V liaj pal gle olalaj 1 ia 
Gb ĉe pool mus LAU UI olla mdo Jal Taŭ poll „SIS 
UY LAS Taga RAL KI LJA pelaŭo pa — V Jida JA dll JAS 
Jal und E gama ĉulo Sl umas lla SIA daa Jl Ss lU fio Las slat 
plas al RSI] Ruo plaŭ 1, di pra ga i ĝaj Ze = Ll GuebJLa mullo 
ve eaj AI HAU plaŭ 13, palo JEU Jus lo (V- YOKI) plasi) sufo 
Tarak Tikall ada alo 3 15, alpu) la ĝesto Ze sedas /£s afaj Z£- 
ĉum flpolgŭ 15, muti! Al olia tuŝ ĝe kii (511, II Slaŝ g Laiy „loam 
AI alal ĜI LUI LAJ Ua zi siu Y Gl8VI laso ib Sll AL l 

TILO, Ludoj Rud A mao YT JESL Ras) klal 3, ĝi emus 
saj liaj (bll dualaj kuoli LIU LAI aloj pland luii pas alsia! 
Lull p Ui Glas sie 31 KI AU ploŭ 13, umas le Luoj I olua 
huas LAS ila tibio wi olua ĉipa hli eld pas pal] pas oblas „i 
LAU eebas plon ha sl oLa Lb dls si «UL cil „sv SIL. ui Lo 
atas de sumis oli) SI RAN sl GI pas] Le Saa Sl du ll 5 ljas 
53: 23 (saulnall (310) llo Liaj Sl53 „lus glad SIGILuo 2 UJ slat 
AI plaŭ sao I RA alga JUTS a Rigo 
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Sandy ciay loam “. 
N ralio: kro 


yo Percent sand 


uŭ le (edaj gll da Ill Rio sly oZ Vo = iaj Slika SUI popa ĝi Ba Aikalj 
«sb sab lpalsŭ cilioj bila llia Jal (p lapluŭo 

ODI Via Ky dab casi tulo pladi ludaj pa ll sluuo kŭj, 
65 lady LAŬ lioj Lall) olas ai pao TU duaj] olamaj 
„Ldl, „pa „Lulli (pelo laain o 4444l olasoll Ki] 42,9] slam aZ1) 
die SUII LE eles (metl) Ll vi JAS ll «UJ Lao£ ple „Ŝi a VI 
BU SUI flpudl 8= 1d Ĉigo lig LAJ pa 3! «UJI cao A pl 
a eJ AJo lall „ĉaso 29 
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(LE) BL rao damao dali ulus le sa «LJ balaj alu 
esbls ls sa EK a abla JIA LASLA «LAI p ll Jtio 
kll „LUI LIA ĝl pana! JI Ŝo (A - YO JLG) eapelo enota 
uĉas si sl SLU pal E GLVI pi ago Gili Lal al 8 ĉo pĉulluŭ 
em dalla „KK «LAI ea p LNI p3L Laj iba sj LO lJj Bo LS! 
alll sao esll dias „KIJ JI haj, (B GVI xi LIIE sgid (gasaj 
(sanaallo (19-83 ĉu£o Lela dekli GUI ALI gi pal «EMI Lajgaj 
ILJ kudo TlaJl „ALVI 3 LILA 

Bo opala polus apa eL pai lub RIUJ slant! pom GI, 
Li gu£ l kam 

Ska ad pek sU Rao Gujke ĝe „dii „33 eli! La, LI 
pa Lanto pra noŭ (ei) a?i eld! sk JLSSI tudo nukis „Yt 
utaj ekas : de a ell ci, Sta, (ZALJI olaso!l JUJSI; 
PLUT 

gall pai noŭ vi ĉado dipalkl) ZIŬKIl, Tall RŬKII „LULLG daŭo 
eslu kill dILKII, Gl le da ll LELAS Loay i doj] gi ŝasmall 
pan pli dlas (Vouma/an sl Va/po lona) lpana ele Trapo faria]] tiS 
Uu polalo Rail RA Llaj pol ga LZ Ye ĝas eLa 
ĝe Alm Ruduko BUS ( ckll polas i KI o plus alili « sulsli ) detoj 
Jia LungdlaS To/pn Lana VG1o paŝllas Lilio e Te/pa lacio ViVo AA 
Lupauŭo VI RK: pluo ŝa LGlKIIo. pal MI uso tak) 
Ko llia dab LJ olis LAGI] BOSI lull paataŭo pana ple 
dl (e Ga pm pd asas lall eal ĉa «KI kudo Judo piaj 
BLE vt saoo edad «ISK Ull ILa gi LAJ pabla a pil 
oll eLal ple ĉu pa] Lac] alo RS i Sapa ll Las ĉial 
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LIU, slimo ĝe Suluo Tua olal) „— 
plio ped ago rira S diti dopado 
Lua huf) ĝUYI gliro aĉ Saono iluS 

ial) „al SU 
gi UU sas Gablli lud AA] elir l —Lib 
Lab Le sll alj$ „i E glui 


„diulb slaua 


pedo ĉulall RIL Taga Rio slios esl „—S 
GLUI 211 B. SGI gisa 
dukl 

cila li SIIL Ep TAU olas eslh cas iS 
B31 „wi LOJ sugas pudo i allaso 
FULI GLEU „AIN 

pd li upalL Tpersnt Lilio Slicao mp ——ia 
B GLGI „si suman peda labas 
ULIN cula BLJN „SIL 

pad Oli apmaall tpr TAS slis pĝ] — es 
B Ui wi LAJ sugmo pretis 08 limo 
LIJ kud ULJI „ALU 
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Lall JA cŭa LA pi ama ll LL Rak lao] gŭ du a ul) vi ilaJ 
Va/po lamao anlo Gio „AI aL ĜO Ka sla, leko gi l pl Rial] ual Uj 
LA ll peloto Va / po lazo VV Tarabl] a NU Rao du palo dilo po 
lias eltabu Lpaŭ «UU ROLiio meio, ĉuko (Ve /an lazo Vo = Jio) UUlo eliliK 
Alo GA ekas lo l LUJ plumo sl elu os3 l ceto OR OK 
ĝa TLELI Tiaat] eal] LJ Va / ao laso salo ĝe Jii balk US uzadi 
Va / p laga vj AO =se a pal alis BS lli (8 dl slo, 

pulalli .LeLaN las ds gulas Ll ĝules MI obli pslas sais 
fula lupus peal szuall ups 3 soo MI gulall eL „a LTI 
aamali Laj iiuto) gulas ĝa UK TK] pzall uko (V- V Jam) Slul 
AAJ GAŬ alal ĉia cel So ĉio slas de esias i Saad Lua Ilo As mal 

LJ a LUI LAA SLAJ ĝe alt a LA ĝulall £a, 
can elis 1 sa] gi alll] gulall „aj sal obl ĝulao piaĵo p 2 mal] 
LSUly Li LI paŝ S tulelii ŝprtis mi£ pas pus po LplLo 
sdis SI „SIGo „pall jalll vi SK] Jualo Gao cigano ĜI ku pazal 
aL ei ŝan tl slul] SLA gata fis „aj B 338 pi olu SI 
“llall iuŝo dilall GbEU 

eina cilio lasas dula ŝipo uŭ pal prao (ei USI amigo 
salto elo TULAN a VI vd ZN sa Mi ĝe al pi p azal] Za 
ed mall Ulo, lp aal) al aaa sd Zee dlua dl ULAJN GEL 
salas de Tua Boll So Lao Bala /)0 - V 2 ill al aiaj aŭo 
a LJ GIL i (uuaa La£ rlamsloanlla TEL a sSI o TAL] GI 
[radl slLasllo olal Sas sil sand] slul) Jo Lall Salt TiLAL 
A pi Lago al ml all Juola1 Llis «(am9a5) „eluol] 
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„AL gi Lasas SLI Dll o LVI solali V-Y Jam 


LI Sulat) 
Sj 02 Solas 
KAl4 Si; 04q (OH), Czadgkamo 
KAI Sl, Og Ola, kaa 
KAI Sl, Og Sss 
K Al (Mg , Fe)4 SI„O19 (OH)» ĥ 
Na Al Si4 Og 
Cap Al» Mg» Fez Si£O55 (OH); 
Cap (Al,Fe)4 (Mg,Fe)4 Si£024 
Ca Alz Si, Og 
(Mg,Fe)» „Si O4 


Fe OOH 

Fez O3 

Al (OH) 4 
Aluminosilicates 
Ca Mg (CO5)» 
Ca CO3 

Ca S04 HJ0 


Brady, 1990. : „ual 
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E pad diatl) galgili Y- 6 -Y 


Jadllo „oo As KI JoLSIlo «(PH) LZ paal] aŭo abat slis 
Jal TELAS! pols3ll JUS lasas dial) moll! maĉo «skl! 
Ep dall Salto Debt ulas du£o fan gle diloj dim, solo lgaooo. 2 SU 
Lias „pll las po peat Jola elua aS Ti pas ĝia peat gad Sasssl 
lal UI cilsllo sgslall Baso «slpall sluudl fla ULU „liai! 
EBLalis eksaĝus dip 3a Salto ce bl polas palo! pizaŭis ĝoll lia da 
-alatl ada July laŭ „Sad! lu II Ll 


romnligims 1 —Y-£—Y 


„sle 28 3 Le) pas ol polano TIA kl sll, sas (ulas Gi aŭ 
Lal «Uio peku Eslas pil olio! TAN gi TOLa ct] eaLeld e „38 
ĝas pako e GET SI Slil I ekio pliuall „udas (1 -Y U53) 
al~a ĉio LIZI cumo a „ast plo ĉel pulaa plo vim Bzi3 ela ĉpkll 
LAS asiaŭ pi Sa Bab pl (uua (Bl pao lel Sll USI slas ĉAbll 
„Jil l suka V alti o llo puma lnmlio Kiuls lasa „le 

hyasal sal] piliua (a Takiio liu ja a55o lugli tall o bll alas 
oskuli nli ĝe homal 331] pŝllksa ouStio (Ve - YKA) lpumalisstlo 
laa] „IUN dogano pe lom S] sl, gal JS Do l el da opa alo 
om sl3 Ll ple Leal pluŝa eda TELA opa VI Slo agla 
seis LULO (pom $3/ „pado -l pana] I] La siuo] (pola!) Ta oLiil 
sla ilas 63 pali£ $I pilko LJ (LA4) Tea pam VL 2, LALI 
LEO] el el pasa EK] 


yra] pila ŜI JS ĝua SUBI Lend guto lura So] glu = 
els piliua Ula „pi lao I ana $I sos lo po LIL LG ,o si spiko 
eB ĉa ga Baloj TAU LaSo puto pila pran ĉ55 | aK] 

ETA KVIN LI GSA ali LULI TS al LII allaos 
Ed ua ĉe bll salas iusiaŭs aa i£ tla l nal ll ŝlo ĝa liao Vi A 
OLL p pak pe Sundo iako el val sl o Samla laso gle FA 
ĝalaas (MY KA) Rail 1 puaal SU cpamu£] 53 IS luto Gajb ĝe lao 
Ĉe (lla nilo (iuj ŝagmamo | ua la] dauro a ĉu Vi Ve ll cue cnbll 
WE Vi Tes ĝa ĉAbll ĝulaa diak Laj (VM -YJS3) huaal 331] 
sl Luna lKs] elo poll ua LALA] dado diLAJ po): Y onkli gulan igu 
AY lib zo | ual] els 


Surface area 

Swelling potential . 
Adsorption capacity 
Water holding capacity 


Plasticity and adhesion 


Colloidal Clay Silt Sand 
Clay 


PARTICLE SIZE 
“se I RE Lilly TELI] polpa dann pas opa REALA A — VLA 
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Tetrahedral sheet 


Tnoctahedral sheet i 
Dioctahedral sheet 
„Ia balo l ya sul La~aj Ji ĝ 
La La m (bus! ps lel al] masa): kuhaj OJA KAj „Ko 
(Schulze , 1989.) iia Ni 


PLANES OF IONS SHEETS, LAYERS 
basaj O'3-e C 
tetrahedraj catlona Ĵ~ tetrohedral 
OH's i apicaj O'a —» shest l 
octahedraj catlons —» octahedraj ( !ayer 
OH's — “K71A/A/1K7A7A,/47A7 shest 
bazaj O's —Q 
tetrohedral catlons J” tatrohedral 
OH'3 kk apicoj O's —» sheet 
actahedral catlons —e actahedraj A 2:1] 
OH's de apicaj Q'a— sheet player 
tetrahedroj catlons tatrahedraj 
Shesal 


basot 0'3 — 


EA e SA pl ĝa oll galasa SUBI ĈEJ LO LIA ly KS 
alia] xu GLASI] Lal „Jl 


AY a i dado alt ed Basso El JI (ebl ola 
ellos silaba sli ĉu€i LapaigoN i pill gra enms! Lolo muiulos tS! 
olio Loj Lal] filpo zi peat old ĝuo Lako elpa 221] 
touxmatua tula, Aaolyo lEn pall Laudas pa Vi pill gie Gall! pola 
atau prelaas banal aIl pilio! Rs RI gra SV mli ĉn GY8T 
reas Lulo Zl i eulgKI mttiao apla l ysmala KN] da siuo] 
„aĝ plua le euiuloglS SJ Jas IGI vio ELE JE mnasllg!l 


: ful) JXaYI 


Lo ao Aa pate as La BLA US 

Nao ela ISE o ja ao a ks “ss 
mlll ĝa JE) onkll uo sd SSL LILO diaj eli pe giu „vlel tiai 
Va validi mus lia 3 plua traba, liai osudlello (VV — Y Ki.) 
e VV esll ĝa ESU KI a] cal salas . SLUJI Lapa£3 gi SLI 
Oli all) „i mgmubia l Laŭ sigo lma lS$o] glu poll (po ĝalas „ag casas 
El ĝa Oll gulas oli opo ĝ All a Z3Lall ) RIALGJI estill oxo Sas msl 
Baloo duala) SLRALII vd ŝo pretina 53 havis (MV - YOKa) (MY 
olas saj suolo, patis JI aao puaso. Jala] AU plo lai JI „Lio 
Ell ĝua SsKadl ulano (VI - Y JL) euska ŝla] Tiel Sas all cukl 


Ll LAI LENI Ball cus kugis Ml „Aŝ, BLGU JAIGYI lao): Y 
ol papal pbudl Raluoo ujo liaj raad! gle 5 slo cu Kan] gula o pli 


oka l gulas „kaj lua dll ps tl dus MI daLAYL daŭ l pebull laLa 
pilso tu£ („a (CEC) tip KI] Lula] dalla SS KI poluo] „sle 5 usa! 
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A sa RLI bll ĝalao A —Y Jm 


alal SL KII ŝuoll 


Ala Si4 O19 (OH) 8 


Ala Si4 019 (OH) g 4H90 


Ala (Sig Al») O5g (OH) 48 nH,0 


Mx (Al 4-xX Mgx) Sig 050 (OH) 4 
Mx Al 4 (Si 8-xX Alx) Osg (OH) 4 


MO Fe (Si 8 .. x Alx) 059 (OH)4 


MJ (Al, Fe, M9)4 (Sig Alz) O20(OH)4 !TH,O 


MIs (OH)42 (Mg; Al) (Sig, Alo) 029 (OH)4 


SI solaj ĉu fia MG, 
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St pa oui soo] uamo | LL ess ltl aŭ ĝi pekas II Js Lal 
Ell ĝe (VT JL) sulg£a ll AY ekas gi lazad euKanll alas 
aligi elp £a ll LLA sL ggiaĵo Jlo SELGU lal diigo): A: Y 
Oli masi esla£a il slib diat 18 [kii ell3 mas JULIE asmluŭio 
Ui, „sig kuj olo Ka All TALI SLRLI gi apod slaj 
Gl iia pipa mu sko all sulal Lall SLRALI pi jad aŬ asma 1 
8115 tmo lanio ĉu$u lasto sei ille Tip slS dol damo dl sulo Ka „ill 
si Las ou EI juano sil] Jalŭ pii pas psiloj esms ll sial 
mu KI gi Vi: Ve ll ĝo LEMI ĉa Sassi LEI villo VI opa „aza 
ĝas dllis maan imsmŭa1 | mal3S of piliso ilulgi iloŝdlo sf Timo ĝu$i 
eal alis Ladiis KII pelaj pull dala Vi Ve gll ĝe sikula, 
Ai Valiub Tula (nsmda1l | malio] dasioo) ou ll dub Glas! wi 
Gall ŭe) Zi slKI] LIALGI] dall daŭ e „ARA, liaj 

obli galla ĝs$i vd 3 UI Laal Gia, bll We — Y JL majs 
eSlas LOL La ll dum LIII US pia ilas plajo amu, 
ĉa E otl kiol Kuo VE call A Jsa miau piano ela palan pita 
sdis SL adl] Suma OL ell pag EV: VO GI GK AJ mallo mud skul 
Daa Ld K o piu culg£uadl) ALJI SKA wd humdl niŭllo emguabio. II 
ĝe Bsluo obl (ulas laj) EUN dato JET TOs slo LISLO ĉa, € eul) 
(aaa i se palas muki Rulo JA La olo sao) dlhio oli silgi 
si Tub guluo ag3 7 6) um kll Sale] dat VV esll cxe enui aglKII 
Da NT = V JK p dualo LAK Vi V £a A ao Lal ua 
slilo sira] gulas tipaj a TLU sli go 3 plio erl glkll sa 
Ga Ball tupa miaŭo liu GK pus st al Gus 3) skaloj LINI 
podas sum mulo] ilo suk lJ sii ĝe ŝlopustl 


69 


Kaolinite 


h. Ca, Mg. 


HO 
—exc 


Na, etc. 


Smectite and Vermiculite 


“Al, Mg, Fe 


«Mg. Al, Fe 


o. 
o 
eo 
mo. 
Ko 
res 
OS 
q ĜO y 
o 
o 
o 
~on 
e 
o 
o 


Le, 
Ĥ Kon 
»e: 
~o, 
mo 
KO 
».. 
„0 
e 
ie 
e. 
o; 
e 
„o; 
o. 


Chlorite 


cb pol ELI lak llV — TK 


«A I ) SP] 


ly 


lp pila mo 


Sa 


cu Elly (N : Y) 


LV: y) 


(Schulze , 1989.) 
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Hor wet climates (—Si) 
Rapid removal of bases 


Oxides of 
Fe and Al 
Biotite 


I 
ul 
paj 
« 
u 
J 
43 
[e] 
z 
z 
pe) 
-w 
« 
r 
[4 
« 
x 
[4 
a. 


Sliaslkll sii bav mnl sis suolo oekl gulao cus€ Judas V7 — YJ 


Brady, 1990. ? pud 


rimado I- F- K—Y 


alt palo Jado seal l eliaS gi laga ligi Tapszal] ull ai 

rs TENA palia]! sloj duu eLa slip s2 aJl RU solas Th su 
ULAYL LApall eŭ, gi pal! Lajlias dis sk] 1IsLGI da mll «a pŝualla 
SUK Tl TILL Sll puma Lis To siall Boll ndaj Gaaolo AI 


„dal 


ZI 


siao La pao ULU slalo LU! lilia po ŝasaal) Boll sp €i, 

1 ad nda Gu pK iai sle LAJ (eiaj All ti Kl slKMI ĝa lus 
alal iu vaŭ Lunoj Ŝ sŝly Sua Kaj GLS pas eLa sla (pa l va 
dla ael vd ao eelas palas igl LJ LI3YI pela „wle ĉis ĉILJ 
aea wd cio Xa palaaVI vi o setl I] alkalo) alaat vi aŭ 
oa etan plas pola! sas LASU, RAMI pii SalL pao Okan pllo 
: Jio Lala £a tuo oLSĵa Tla sSa l] SUS Jasta. elŝloil! 
mano eluullla esl Kul Bsuall alu kall sa l « ĉupdal) „Slaa$] 
Lat ple sta LA zi dplall olll) dall „lJ - Y Jys 

dado LAU pi Luasll sU ĉi vla Tall Baga vj damo ĉpa 
mlS] polua «JLo) Bal) pali!) slalo panj ĝi Lu Kad ila, 
Bzao aas Lisally Laal! sLU sk Liajŝ ĉa Jla IIL liaj (ulas! 
Hua JLial (pa flis liao disas) sluta sil, slul! lpaaLaos] a (6, 31 
sei sad ILA podioj ial] esk plajo emlannol] Tulio ol „AŬ 
Ball sl ciapaaŭ eld | TILAY Lo du paal] olulasilo slsaaol! „solo ll 
duu£] eb ll suu] Jia) Lnaall mii olll) pluaos ge uĉa huĝal) 
(osti sui Jal o) tuiallo (all 

oŭ LAJ lli LA vi Tania) Salall 3 pa sl ad asmo Oa plulluj 
ULT i raal sll „i ual] „al SU Tuao lib caj duaj 3 Lua 
oku 13) olll A Sunaj Alaj Lulilo Sl1aY GLAU sal) a „lel esy sao 
ellLj ellla! Gub ĝe alis sl muli aa 

pli iaŭ Vi Gajo Sss] puolia]] plua ss? Bot aa ŝat, pl lo 
(lad Bao Jiu Ĝpaaal) SUII ĝe Uh sal sliLA| JLELY „a lYi 
SP OKas ual] malill ĉjo Ulle oluslass dle iesiaj AŬT REG pal] Boa la 
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LA ple Ll Ŝo dl vi Ras Sal alsi A - Y Jm 


kiŭ) pao 


lazi fumaj aŭ „LaSi o 
sall kia pelpami vu £ 
-eLali ŝia JI 
Las „as «Ll oL kaŭ 
„Kalia! Erbvj 


AGI ELUI ge piuall 


tnall Salt] 3a 8 nium lusi 


”Juuil ali ga ŭis 


eŭo le 1kiloJ! vi reLas 


gll AM pkal pii 
Ne —Y. 

LM 5ldal] „oal umo 
„a Lud] gail 


JUJ sall dILZI Jama Jis 
“dIlai lailK, 5a! 


Lt ĝua no$ amati sall 
-Liuĉall sall duu 
kiaj jl tuzall sll «aks 


La Li o Bo Y. „laŭas 


luŝas pe Th LIJI lias! 


= tiliŝskao o lu£p. Ce: 
Sl4ŬlKIIy «ebolo «Say anan 
„SAI kauuo („aI 

palh raal) ioll slis) poo pl 
LIGI LS sonblL LEL MI 
TAŬ SLskll po tuadll sall) 
Lraall sll „TAS pio LEGI, 
„elti „pi LE3a caio Elea] 

eio ud al apudaj) Bo „glis 
pall gall do Lao mali 
suelo Juladllo 

1... —T.. o LUI pli 
ao / tzilSallo 

(At Tpekal alll JIS ĝe eio 
ml pT nepo sipeS Sa m€ 
iu uS sliuuoŭ 

ema cesas] LUR vi dio 
JUI LULU, lfl ŝuo „wi elliK, 
laslsull 
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„UL LU~YI 


sL Jaill 


ddslull dall 
ERNSLOJ 
Tua) 


Lindo Ol4)32 


(pLdl Jadll „3]) su malio ple Taga ll o lala ug SU sLaLSYI „gaji 
OLU Talas LAŬ £a zl las Las «LA Rulu aluzaso MI Usa] MI 
ALU sa gi tabl) SELI ple giz Jil obl mallo 


tA Jl Vl Y-E—YI 


„FILI Jla duma Lastaŭ Spa] GEEUo pal sal za VI Jola 
laa Ĉu€Tio adl) UL ost Jas Jaj Ta LAVI osli „li 
ĉis ST, PR LI ULAS LAS Tisa gls ka pi glas LS dla Tit elli 
OIK Laal) Bolto lŭsal] sulla bll gulas gle ĉaabadl siai! 
ĉasi (Dal laj JLaŭl) atl JL! las Dpauill pŝlsll ada 
piu Lao dia dll LLa gllso at! JL ĝe glu ! Up gllpall olisian 
aŭo ple OME ula ĝa 5 ielaj AJN Tipa pllpa blisia l ci ĝe 
„Sil slaj La pal „ŭi, pio) Lao „pH „le Burimo sliaud „mao LA san! 
ŬA pŭlall TaaS gi Bs! I pelo liaj dull Zi st Laos Tall 
Ll gulas pal opo Louŭelal sabli Gub ssaŭo pH le Esaŭall 
(Li pii VALo rua ingo Uipmuto pies Tip zall Bally eksa suu (SYlj 
Luslaa sliau l: Sl Giai Lal pi slis VV] LAI uko I laŭta 
„Jelall gŝljo olis! 

olla KI paluaos! de 5psall Tao mall Solly obl gula~a (a Sla 
adl eal ald gal alas gli «elli gI TILAYL pa Jola ĉa LENSI 
olla sila UIN olal JUBI, Jai pasio Gi Sao TAIM Ru alal Salta 
aka va slu llla (blsul! fua) Luŝall 
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rul liallft-Kk- 


ARIA oLUKIlp obla SELA ĝa TS (a sall eĝa haki 
slat pill «mL sado (Jada e/2 l US ĝa ĜA lamo CIAS, 
eL Kl) 13431] SUII pa palo Sule (65 Lara alas esl pi aJ 
Kl glS dzo lia ŝalo sdas (luigis «ILa skill em ussosSY!] 
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ej sad a dej val) pal $ ploztalo pola! „ly38] 3125) „le sela 
a nas Yi «ila slag lpamlsis sal $] naaŭ Wl LIL SY Lao 
iuada Laŭ „at plozoJ „1,31 IG vi l uluoli slaslas vk (eiaj 
la zal skias tu aal) la alu eala salko pagis 
sal pm vi Laj lulio pl] pas pias LE dubli ual VI SE Uaj 
LA sU Sapsan sas sss ed allo 6 lekado Tali (a 
dupe seal cas pe uia i Lim ulil adas danaj lin si tiaso 
ali 26153 fa oL ĝe polio! ella sua ĝa (dll (I kaba! 
aal] LUIN gilia 1 mall ci pall elo eiuoj$! 
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alla iai II valsi VV -Y Jam 


sizzai 12 ii YI sl 


„= sel sala peal lau «Adam «ls ca gaaj sefzozu 

Jo (za 

ĉn JS „els 3lL FE Srri]] lau OSa eldlpa ti uŝis 
„Zo- 


du AĤA Ja TETIS a 


Kli Ru DIN, sua, eluzo di 
«Lia iul Lu daa 
smoll «SIA 

(ume ell llo pida daŭ di LO] | sal 


dmumlS] Sl ĵ pe Ule tius Tas detis 

8a] E (e (lano pias smsmJl 
SALU «maaj Ml agaj adi «das, yia Gii 
Ba 31/3 «aŭlo esus-aĵ) Ja ~is Ta al 


Bz 

B 

Bh, Bhs, Bs 
B 


„sell puioll „Alia! pe dipeŝall Esl] „KI 
-Aselsu] sm peza!) Sal TU E 


Soil Survey Staff, 1975. 
TIUJ (GLUI) oLzull sie sal YI GELA Tuas3 451] GUVI paiia 


9] 


lll ciun] Uh Tum 2 io] leŭlaaslo „AVI Gi, W - Jio 
„pal SU 


dumil] Glas?! LA pesil (3391 


mul e/0= ĝa „51 selgilli pati 
lasus si eluu£sj gj ekllyo 

ALS Loj ĵo Lidio aj] 
„lall diaso si Salio pi (alal 

si eLa] Lill (iLa val 
„etu lS si «eks 

a sesato lam UZ p LAII „sko 

“pias gi cus Ehupdo vaj 

GUI IL Tasso ZI GLa 
ek mast sf elo si dek Lidl 

tiell pill ILo eligus soj 
ligus si eluu£oj cu! 

cuma) Halle kago tion ll iua 
„ulia siu si ellla 

amu SY 9 Ta placo Sulla „Sl 
lali ii SUN alll 

camal 1/10- a Ĵil selsalli puŝol! 
etago si eluuka 

ĈEL cukll o BS elas siaj 
die liao pi tua olu laa 
„Alall 


Lida „.Goshen Ordo puli AMI puma ĝa Sipila dh. ,aj JUE~ VA — vs 

cE JUI Jim lo „lala. lumi] do. 19 3 ĵ4ao seal Ll dibio fis „a, Wyoming So 
FO (d£ JL um piLa) Luuk pali fs „as HnA dh. all KEN) wie OPa, p iula 
(U.S. Dept. of Agriculture , 1971.) IN — piua lal „lai! 
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ĉJUJ Jad) 


- Pollution / Contamination : ĉi91111 prlmaa uiu jaŭ | — f' 


palas cioj eda al ele gŭ dul ll Rul] ILI LASo Ja 
ĝa edo aŭ GL 47 Ik «"Pollutant" «Bvdtl» si "Pollution" «8„kil» 
Jio aliul pa ĝiadkual (udo! „use „kajo „AĴ dl pau (po fhalhual 
Contami- £,9la «Harmful „L.A «Dirty „3 «Unclean Gi „iĉ «Impure „zi ;aZ 
YLaŭ li, vaŭ „sio Y gild Lumlio plaj olaKIl oka ĝi ĝe pigllug „nated 
“Uull Lal jal luia 
"Pollution «= tll» si" Pollutant". «glll» Gisa3 gvi KALI ĝo TI eala 
Al uas UI slgall Ja sall aLzVI Jom GI MI Lall vio €i pa 
Ola LĴl€ 1) Sito „las olal) elia! gl siall „iaj 38 JEN Jau ple 
ĝia dziaŭl pajill „gle kii [pali gu£i ligas ull „A ĝl xe illas kazoo 
ULIN zi Jra pi mlsuall vs e oi ua ep Liu eola aiooj 
(si laa f RoEa nii dalla SlU iara Ala „i Liŭ Elo sll mus „(8 
ĉn Jl (sll sas 3) LS Jo ŝulo dedio dizaj sall „Sa TS ĜIJ ULJI 
(1138! elalao) GILA pal vion KAL da vd E pa] io „ko Jiaj esl 
Sl (BLL Sl oll 83) el ~a su iga dl ĉe (smo (ĥi ia 


(VI spill 13) agsodĝo ep Yo 
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sulla ĉpu ĝt! pa (Bl aĵ Bl cii ,as d) TURI o bll eĝalla 
BLAJ kUI ĝa Las poll pi GIS, GlLj aŭd Lab] pleally didi 
LILII gl) slas po pris Sao pa Ta LAJ alal ĵo pu£j TUILall slollo 
„I lalol gus glS dl ĉo TAL] slall iga Y uŭ plad ola ĉa St 
Al alo iŭ AN UIN so lat ĝesaŭ Ut] e doŭ ka muadi „tllj 
ALI galall ĝa Ule 4553 ge sall „al sli dli paj LS galeto 
alal oda Lela suslaj ĝa linji ua idazub cu $a jl skao 
al Belli cia zaŭa ADS pa Baalo slalpial elia ĝi alo ĝu$o ĝl csxas 
Ki JAL sll tplall Jokal plead cio paslo la mo aal gras ela 
sas si (dol) OIU gula ĝa las ŝalas 57 ga illl (SLAJ o lĉe! 
VAS gel (gle Taua£o ml vit Lel ĉuj£as luslall sla£ l ĝa lel esla piusaj 
si aliulo plaj Y Le gll „ASU ZILAN alsi ĝl cio ,aŭll lia ĝo egis 
le plat olua po ilus gi Jala] jobo ŝiko mas LyiS a pse Ula 
bua Ulle sluta sU mola ĝo edasaj ll slalo Laĉo] £a pekli 
BS gulalb ĜAal „alo ĉi£l l gua TULA olll LAT ilo et „a 
Sak ĝa lel mluoŭuams TE LuaoS Bulo ias mus lato „aiaj elia ul 
AAA Miller pluo Joe OI gle Tuko Sl LJ Ĉolo 5 okas muslall 
Sas Ol Sago seliallla lla sella elap pols3. (i esi po pab said gl Ol» 
Et pas — Ta ena LEK sl al pul blis gl elis gi lasa ele Lu£o 
elo 2 blo 1 SL 3a B61 LAS pluzall gi JA sa, ( "Pollution" 
ĉn pal] ca JS shao lla I af slatl ĉbuolyo Bulall mb v1I TILAYL 
sl (el) SLI gula ĝar : Euluo alal dardo slslpioJ oulull 


MULE gub naŭo 
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plhal Lu! LIL: ps -A 3 ~as «contaminated ĉiala E] 
sda Sl mass pl om Lepiopaj gi tiui] Sad olio pe JL „"polluted'" 
So BU 3a£j ol l] contaminated pluma multan anasa ni Las Lal 
le Ĥa suuŭ Bolt gl Baal das Y GKly liao sego ga las „lej 
3A Lead ĉuko Sl ULI MI polluted pliuuao „uda «eli „I Luli «pos 
KI esl oo ha Lal SS Lpaŭ mumio lo apo salas glej Salt) 
sl Ka du sL sepii 11a ple elis (LLa ozas (e kajf LUS) 1il5 
ta UUL suul ĝ5lo ala LG gi ! polluted «uw! Ly3£14 contaminated ~uSi 
AE Sd p a e [oo cus AII 
Haz- 5, La elilios Toxic wastes LoLuu slilo :imlallpoa, 1,3« (easmaŭ 
pollu- aba aŭ slall ada Fia pli paŝo JUSoo BL slag (ardous wastes 
Sl Sa I slpali az Ludo si «Talao 153 mal] sliuall raŭ asia „tants 
viall ts iU SO Ee ku zoa a aal 
SEU Ras ĉo plell GULA pls Go ago Va samli muo! skm 


(RCRA) aj1atl ĉiaj GILES] da Elola aia pas aŭ iplual) KLO 

si ABL dl] malpi l akj gl aal esun aŭ cm (lua GIS 2» 1a 
BALA Fal vi all Laaluallo l pal Gi 3 aluj dasZ l oj SLL KII 
UL vi Ull l LEGU us lua gi oll aj muka „21 „VI aj Slil! 
sle pall GIU au, sly edio pli! aj JEU a «gaza! aj dizllat Bell 
Bala Tua vi (VAAO alo «pupo suo (LEV) Libgll iil „at TOJ INLE 
lia „adl sig DUS 1ŝlo dla ĜO o pado Rolo lelaloŭ aŭo ekamis Rilano 
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„algo elikis Uia vi muki alpa] miaŭ UU 3AŬ ELLA alpo alas slaj 
le mans aljaj eg lagll Sliklaj mk!) Gallo cipo! 

iall spuaa „ele «li, pollution 2611 psi ij 

«5 pluo Gia pala Ĉi () 

«A pduao Giazao ne doh (V) 

Aŭ Ti pao vas ĴU plaj ati ĝe Bluo — pti Guo apia LE — JU 
BULI l eulaJl olua Tallao Tao ĉo Jilpual) (35 Ja (pao) cIBILI! 
UA ĝe UI; zAJl 

„lhat] alo Jia KIULI Baalo saua TLE oly uas ao ĉti 11AĜIlo 
JK Ball Taplilo niisŭo unto oliuo ple Balo Teially ebu „ple ŝu /Luall 
Lazo Ĉuko kptema liazall ua Subi Laplkod ! AY po LIS dika, Lugo 
ebla ĝo dieLLA, sluoj po Jela! GILSo, (plado Sil 3 pe KI Ta lal] Gras 
ULI LU Bag! 31541 dam slaj val] saj alp usa] luata „al YI 
sila Ual Sauuall a pslumo ĝa aku sL MI simpli 35 pal „i „la 
e aŭlo „mal Gi pall olua Lallas olas „plast wi sluall eda ell 
„kio ĉasado slaiaĴ] ĵe 38 olio mioj ll Tolas] Jla Guo] 
“laso Laal Jaĝo sl ut JI Uj allaso slas ĉe «lai Lall skia, 
ŝi panas eeo) 3 rama Jia Lua TEU ltl) moko lia ĝe Duo oulielo 
La kall sL 43 sstuill JI ello pas elagaŭ old desi slaaĵs sli eluljuŭ 
ĉi las atl o poao elapo nii ls 193 LILII Sill „3 8 pas AK 
IKa i eala sdas dell uŭ Iil pal] Sua la Ĝu lal Zua$] Jsa] 
Esas lia Giido Gigao (Ld Jolo slas] ĥo gauall ĝa ĝoSao grim pill 
„ula1] adl] „i £i Jaalis 
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: lall) ciaj fly 


si LaLall Lali go siu oil iaj VV Jeo pias 
mu S Jio LAS el o 81 lo „AO paŭ SI uko ĝi okas oleh] 
le iall] malia! Jadaŭ fal vi ĝa luK fiuo adis sl ŝato lllas LAJ 
pud adloli kae ĝa aan a, Ĝia e lato Guto iua ĴI JEN Juan 
Ed ao iaa] eŭ Bulo palaj sall vd duras Lpulago DLI] Lao 
Ali ĝa pu£all „eles TAGI ILALA Gilio dle sulo „8 Lal Tuskola gil 
sial; lia Jalisilas Lakaal e 

die pusilla (ag ll Talall ol „SUI TANAJ palia] puuŭ Kajo 
3 Aa Tak oL uŭ pel apo niao lL Ro muo Lakanoy 
eT aLla iaŭ LE dial] KLI oluŭio pal Tiisally Labi oLl „i 
ASISI palia!) ŝeloj ĝe TSI LUI ui VI ul ĝe Alaj sel ĝl 
gi Lall Saa also! aj LalAJN UG ĝua ŝaŜ lualias LAJ siu, 
slas kkk cd pall slis ŝallas ŝliaj (Lab ŝamo 1 ssluallo del gll 
mkllo slalo ĉalsdlo Kal gia) lamaj eia! 

dido oudo LE olulas ĝa lolo ĜUS old! md faj slant 
elpa ldel, LAJN Jia LIGU SLI, „3 „VI Rajlal polas, 
aLLuaplas niiaj gej3t 5a (ialll Juail! „bs LUIN al molo ajlosllo 
p vio l Lin ld lsano alira ĝe Ual ca selĝl g UI 
Ull gi ŝalo olll Sll, osli uiu „is Lall JI gi elay] 
Ja diakoni ĉelpa ĉizita ĝe pĉlla dualo olu 1ua Simada di, 
Ule oh55 lle plui ĉuk Las Judi adas «ĤI l GICuaY 
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SAJ okulo «Ell iua | —Y Jaom 


daad] a seksilo (nama l 
aao dilua] sas TIa „RUG 
Lall oli, «sylali 
duutall olsall Lall slul oslamll 
Lil elsull 
Lpadl oLSAI eslasl! sasall 3 LAJN slat 
MIRU 
pl ci pro msulalall sal) po = „sonz 
“alaj 
-LaJUJ gll olua «obl ca UII | ŝuotsll, ŝmslti 
ud Ta lJ „lal! | 3 til „alal 
Sale kasat polid| dias sY] 
al al i Laiiio olu£u 
GLUI 
ho Gab ĝe ŝa pall 441) cual) 
LA idus] as 
Gb e Suka dp glu) | ĝalbg) siali 
Akad LI ebl to 
sum£i st sll muki S6 | ŝupall ~ljle 
unSssliss SI hle jl 
sh held sill sunsdl | asti LK, 
ssŭll ĝa ali 
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valizaŭ pluas Gil „aLa pam DAU pud iS 3183 Las, ulall siall 
luj e Lasis sv oI si plani slo iio, LAL alal pram Jado 
Alt ĝia ao viti silo gŭ JAJ a flgia palisa eLpalazzusa eLuloj 
Za LAN sla gli elli paj slssmll Rplito hpdo SS po ĝe ŝuluo Elua 
nalo Ĝu p bi KLE, Jai LaS a ĝa Tall gi Lale lua, plii 
Ka i «Lea poll gi „JI Ja lasl sota pull mi plazio! 
Lull dli £e dismo do S£ ŝlo olaliss gŭ ajaŭl] ni slsllo 
olalas Jl LAiiio al),.55, Sale GILA ĉa folausol] delal] slelo av! 
„dl giĝa da lan „laŭa 18 pul 

lti i lall luan dbŝ po pii Bato lluis Jauto ipasoŭl) pad 
Lpalaaj dl ma SIa a samo l£] Ju TELI Roll pa „laJ 
LZ pall aŭ, ĝa Jil Liao aŭ, l sill „hll ga lia liogalas „sall gvi ŝu kEL 
[sas paliol] pala] ci pall Laj fiaj LE MI plo ap Alla «gulall 
ĵallna ŝu £to dua Go pb ĝe tuela sL prua ĉara | puma] „AĴ 
Li4gaa aŭs al oko ĝl okas PULI lia Ja, „(Fe 82) cull Dalio «ulus „SI 
“Taal olua ŝi sll aki wle sadi AG AJ cu£o hl oSaso (Y) oŭ ce Jil 
GK loi a] maj takala sanaj All pa elk ga ell „ii JE 
(GAU Rao ĝo Las) Lagoa] Rlilao Go tran] ĉia SU Bau 
„23 ŝiLAL 

SALI ENI si vaŭ za ulilly Rglall Tia Lal Tala VI KURIo 
LAŬ valsa (ed al illa oa] pall ŝuoj dl ga loll SU agli css 
ala praj Lasi dli (LIII „i „oliao! po di „ido ollusa) RAL] 
llo elaj luso „le (asiaj slas (all plajo lun AJo asatasal! si e$ 
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ede! sui] cul] pzriillo pasu lS Tullo angnal po Jlo (apium lasi 
slo psdsall sus kaŭ Gol ĝo plot olua ĝluza pias la$ „KLG 
iago JI 15 sla dalla ŝlall [vmo Gub „ilo le el AII pa 

si aiita olu£ju ŝelo sa A malsll elt pa all) „alial 
sua USI sl LI kia paŭl dama Ŝi alo BLAN l „ual 
eb pa Sss Lag gll Boll] alll lag po cul lio Lu5€ ĝi aĉulo 
si LAI l plonall l plado Tuso tium ovo Klio aŭ Sll 
kil) Lys goat la jol] gill a lel ola£yj saj Legio TSUJ usl 
(pll Jaill 

LUJ MI lada Gl vas Ll Bum (All l olua Fa tualaj! 
Lola me LAGI pillpa Gil pa LA vaŭ „KVE GE Jado Laa kul 
o LIL mula pulsaŭo Sla poj ll Bun (Al soluta «Buo Ĥa sl 
emaj pl Sao LULI Ta ĝua do ĝi pas lias eII JIE nga sama p 
KAAlZAN] pill 5 „aL ĉipso ĝe Jas o pekas sI] „pusilla Li olal) 
= 3 Lass eL sldlo ja sall sleli s sumas Jaaj ĝi Li£aj, 
Lo pan (po Ilio aula tan BLUGS ado Labal] sL pi cuslg l! 
KIT] 

ĉa p-o) GA mall TaS OLAS al) Sllig LILA slut 
:(olaully «sluslj 

peb lruo ho Suluo ĉGllall olakla : ekogll slalo saŭ lpaŭao slokl adaj 
Las llo usi ĝa Luluol uko gasall elap „wd Uilna lanaj ilus 
st dipl] AG o Used SIUJN pa dall sla, Il... oiSI ll 
wi TIELAN UII ja£5 vd Baloj ĝe Buluo nala eslpall puliaY] 3 „al 
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l sm£io Io eian SI sam£] I la Taslaaj dia — cepa lag! 
ud Gl Ra dl iul Ll lam Lamo el Jasi ill iS KI sla, 
ĉe plLadl (mpo le ŝul pall Tago hnsia eĉ ŝaloj elli ĝe dias «sall MI 
pia ĝa hall sbpli pla sl le LUI „AU ass Lila Rasos ĉa „sl 
lall (gi a l3 Lasu£j Sl ĝe pall luado cu 1231 „allo LY 
SKA de luzi ell ga olas pias sli LAJ se dll LUI Guo (epal 
ŝaŝal) Gual] malio VI palo (a ual Tu SLO LI ioll sll uĉa, 
„Diuall glis 

mu aliall ŝu Lal slslla mlsutlo ASIZA palaj! A363 Gemo 
olan3so Loj IJL Jpad]] vi AK Judi dugall SL, iua aĝli, 
Albi vi JAS pi ĝi mal till ltl, das ll, ABILaJJ slally sul 
„UNI lia 


: AI dama fF-f 


(gie Lalaŭ Baso Guto; palia VLK lia vi Ĉigo ja 4 Sapo uo 
LEGl! palpili pli soia pario AII alal cola elsinavi Jio Jalse 
«Lu „LLII Za KII „Jia — UUll „vali Z 4113 Ism SIAJ TULAS] „ola, 
Lal Lpzoloo Ea - UJI polpa LA Kiull 5 Biaŭ il) ASLIJJ „mai 
sia Gnladl lust luko saj — TELAS! „aloza «LAJ Baum Lpboj 
ta mulo BUI AIA damaŭ SA ALMI poloi ao Sl Lpusoll 
LIS l no$o LAJ (€e — sus o SLIV] a (KI) suk) AAJ „moki 
Es sal ĉano slilo USI lia „kas oli aŭd vio du slla dapas Letkojs 
LIJ paliallo 3 LAI slolla elastlo AIS „lali gle Bud) 1uKJJ 
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Ball g USI le LAU iuuŭ fo slenisa Je Lila dula LI es 
ŝkila1l „gle ŝ,aŭllo f Bosa pals3llo TAŬJJ palpilo (GK sf 3LIVI jj 
elli LLa Lall (Lia siaj a cial elua av a kall „Lal! „le 
sl) da GLIO sl au] ai eLa BI ple TUSI hui) LaS Ll 
dual pa moll gI „ple La piga Ban vi Ll Lj psi Sll LaaLa 
pall sial Gill Jado elsll Baso Gli 3 „plej SLAS slat za £ALZII 
valsi ĜI pad! eLa «e LIo (ob4lal LAI, sl1€5 A „i Lo) Lall 
disas pado esUKI lia Jlo pola olenios plia palpo LALJI 
Ju pall valsi le AE A Tall ALa TALA golpall JI Tauslaj 
Uliso slaj -LUGY LasLaJl suam AGIL II Ko ALSI a ĉ LEY aŭ 
at zi aloo hill ad sua 

mial elui av sj kall UR gle REALaŬ vle sall cd oka 
Bal) Lily 5 hao tilia] RLE vaŭ eusstla ds ol sJIGII JĜIL ya dl 
LIL LAN ada pulaŭ wlkal) Libiaj 613 „521 „LEI lia wle SLO ule 
OSas Tal Jualall eL] o Jualo lelo Jay LUI sk) slo Sasa] 
RAU vd pall „ail gI plj allia (Lii ilii spiso Saa] 4 alo SEGLJJ 
sl Lagi zi pakis TENA proliall SJ ĝe tratoj AŬ vi duzal] 
Se GIRI Laj prr tiaĵo Baka cab MI Ga pall amas RL] da Sll Sago 
OB «raŭ ĉia sao sp LI LAGU elas le ILN] a ŝajo oluaS hpiu 
sle Eolo pad doll Jam cigas pill lasadi gi olpaislla dopa Jalpo 
ELI) RN sel „laa YI] le gl Buball LIJI „dall „UG vle ŭkilaJ 
l UL ad elli ĝua ell (ao All ĉaso do pus JS lipo (Jalaĵj 
BLUE Lio Sl) dua AK Baal ol ĝe taal] kum Rikall „i 
LE ed LA pas ZILI sda vio Jualo] gil vizis LUdaJ „la i$ 
„Lal (gphal! «LaSi pos 43 Laslo iano Jualha glis „wle 
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: LA llall ola) uaj t-Y 


LILA olal LT las elpa LEkii Luj V - TJU Jia, 
praa dum JLI eld. Alaj pa akust 11a pd oko „£i Jala «pel NU 
SLU paidaŭo TUBI Lpale (3333 af pusl Eola ŝalas Jumlal 
si dl ald Ĝiso] gi tabul sleli Laj Jasta luill «liiS Zil all 
LK Li oste llo Il Suad sl kall ad o aa e Gla VLE lia 
Ull Taŭ! plaŭ! eblu! Jl SLU Uuly paleaisY] ĝe elsĉo! «Sm 
Vi AB Ol GS Bamao sllulao (lŭ 31 (JI puaŭ ĝa ĉit) JEJ LAK, alal] 
oLa JU Jimo eles ALU Rj pi La wl) aj cigas ll ĉu Kil 
si pa lSlly polaj! pain! la psoll agadi! sl 5A sua olas „iull 
o pEGll «maslo palas ĉsŭ 3) pall las le] Sl maŭ pil VI 
laŭa ol5jĵ se dl Gaus Pas E anos] o glui Tas 75] pliaj! 
Jil SELI vi pala alako Uo du uŭ asaol£ls polua lI gxo JI 
iLa) 4 polua JUBI Gi 1Jllo emanas mt ĝa lra sala, 
alal Il ps gi saldi ska, AŬlo ti haj SK, Jil uko ligo RASAJN 
elas tuuŭty eel2o$I psalo paŭti asi LAK (pla! pum Jio gŭ 5onao 
(PCBS) Poly- mLa pli JEU Saus plej sopra Mall diizo m€ prenis 
Gall dau) vd dulo muko aj Tala eed 35 ĝe Solo ehlorinated biphenyis 
si pll al JUGYI Jalaa (aL wla polo, eal dau Ull 
Eo dl e olal Jl SLU ĝaj SL MI RA Ca Ja laŭis ĉalli 5 
US slo JUBII aMalao ĉu Bud depamo UL l LIK GU nas 
KI pia] Vee AII ual ld ĝua Cal aŭ Ll £i sl 
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vl LM BILAL stall slasyi vapo olla) - 7 Ke 


108 


ĝe (esl anso ol plumo sagi RANIA ALa) wi JUI vII LAV, 
(Kad TES gi laudas zaj l lilo (MI OLU 3 pato Leŭo ko 
LA Jl kol ipa GLS adaj duisallo abll sLU Ml Jean gi estal! 
JLULYIy pell slan] pea LAS i pluo Glano pLi lala gl cep eluaS 
LV olua lla ĝalll polu pipio si plia dll pUl peil! 
sdas el umata adl JUBI LAJ sao ada gŭ aso b] oL ololi 
222 siga JU Julo naŭ Tii posl ĉl) atl cipal) JLABVI 3i menso 
IKa YI (pall slimo gi UUl slipo Tualdoo a pin!) ello ma 2 salio 
gi aiaj Las) umu LIaLaY ol puull adaj Ull e Bras slas 3 pilio 
ol ska JEU Umo de sonisat JULYU : Lek l;i ll aL) sie „LEeYI 
La pe 38] pil sus DS zi pale olgiul LAU slas „A (aio 
Ull „i JEI sob ĝe „ball ouagali ĉuj sl sa pai ĝe „hal 
„14141 

egal gi slulaal! plani lam lmj Ĝaŭlo ) - Y aŭ, CAI iajs 
si man all Tram I) ŝpasll sla kal! ekio iLi ell cxa pilluj suka! 
cigas (515 (ei laa VLAJ puno SI izoli Kajo Zl lall GLI „aas 
„KI kia laŭa JE JAN lia palpa „ek 


: „abt elo wi Juaj) Auld) Llaŭl) o — v' 
. aila 

l da ill 1411 SLU ga lao ŝhob RS pusis pao ĝi tl pakis 
da mll si pull «Fla NUL TAI ato gi skao mal pslas Talo Ll 


sall cx dalo „pazaaj l tua All mallo lu zaŭ Ld eŝss l alto 
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o le al slo p Tra II ua l] LLAJ ALAS zaŭ ĝi munlilla 
IGI LLaVI co S87 al salo pi p LLAJ! 83A plsas 


1 Gall ĝa dlga p GIA leilfia! guas das) Sago palas (0 


l e ILII LNI papado l pul puni Ida Ja sia 
Jra BLA. (a al ŝlo Ua la, Lal iula ol ud uman s5 Silla LG Ŭglo 
-ISISGAJN RLalul] 

pLi pe tasi) SLAJ Jado 5 paa$ Rao pitaj ma$ asi lia 
AY Jsa i HAU Suo „aliall 3 LAJ slalla cebazall 


1 ŭa Cia daj kg Baso i uaj (Y 


cu [331 EKI] uL 3 „aL sal el „SN DI „p umil] lia „i 


| 
1 Eligi) pass AI (V 


ll olua pa atl ĉa Busall olal si sLula£1l sii „ama kia Jada 

KAU pa cul DAI: „ŝa Bola asmo hli elilas ebl) ple GU lall „Uba gl 
ĝe sad i eko Lasŭo Rul plo Bs ada ol „SS pa lll pala «La a] 
duas LES LAII Baza ad ALSI pla elli los LLAJ Lat] mall 
va lal a KAN OXIa as palL TIKAN sf dual] ga pul KELI MILI 
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IS kel Gl SLI ALVI E Ebal Lula Lala oJ aj Zu Sll kialo ĝu 
a KUZI sia Ja elkaj ud, eu Ga ps kaas pek), slaisl 
Liz di ŝaomllo a plua ual olulsto „sblLadi (= dd „ano e „uustl 

aJl 


tes 


sadi dikas uial) alVl „le LUAS LII paŝall ilua ĝuis 

LE solido iaŭ lpo alizo) sli Sll al sal mb a Jl eslas „uas 

A gi sll JUG] a mas apia ĜA „sa plo Gub lo Ŝpall (aŭ 

i pas Lp dualo sal Sapo aao lŭ vSl kiajla puplotla ŝi, 

Oe kaJ olll pe ĜU diu eMeli agi, lun dulho 3, A€ JLae] dllia 

Basa lo — kai si!l „i - Slot] pa plod ei sal plazio! Jal 
LAI 
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wla Jodo! 
A rmd) dokto Aŭ id) (emani 


: Aulda Cun) A — 4 


pualial! pran ĉiu ĉa prolo pal Lltol] Tas e (N) iua palas 
SA LILI Tia II ĝas Gplal 4 Ravas pa iK] spi allo pas SLAN Rusia 
LLU ss a ĥo 4 i AŬ os 41 YI dall del ĝl (gara palo 
le nuall Jaill lia filiugy eV - E Jago (ei trasa pa UI luk «lim 3 ku 31) 
LalUll „ak]] Raa$l sli LUAS LAS pe duel ĝl a zi o 
CABAJ AII SUA plas siĝo sli Up dadus Tiu Blal Ru oma Bulalu 
ale eis pal Tul] «ALVI duau! Ja) Lall Reĝ ĝe lue UIGAJ 
(sd BL LAU vipi ŝlo] Lal TiLZIJ aJILUVI LAJ elis (LUI 
Lapa! TL Jo Gizo mlelual]o eblo «ell dui palas ao „Ui 
«sYl 
do le (UU „A pada Lad Laapaal] LLI „i lut salo 3 
ONIA Leipally Lrabo l] aL boti p kanao euksmallo LAVI 
Susilo TUE poo duZalall „lka 
Buda]! Talpulla RILAT mLa e Blaglas liao! IKaj RK a 
pillas pani lŭ lal opeas Gia) LI ĉi Baga Rolil Roŝall, 
aslad BLaag dilua] Bit] MI Rial at e ia 
SLelual] ŝu pĝal) sisllo 
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IL Aus LI RAI JELAN „aila | — £ ya 


ol sll su dl iall IKa 


lpadlo pLu) daso 
Liŭusls aŭt 


Bl le (asia kaably ux olas elpu! 
ĉam Jla LNI 4.ala dilaj pi- (LIL ol Ku 
ĝe La lial UN LJ „314 
olbhps alaŭ) ĝl olS ja pa olia) Jeliŭ 
Tam mij) ia ŝ tez o aal] sulo doll 


UN Uk noŭ Guas 


l esas Lis sl Lelab uit Uu 
«Alle l 1 KA 


SIIL pani! 


Lall aLJl ĉiub 


daa lo eksl) ŝuo?) a ol MI Juu£ 
51329 bal) „UE, sLally «LilgsoĴ] 
dao Je SU Sao (i 1amadl Gi all 
„Lidl LAA] ULAJ, lo~aallo (Lua 
«Lab. 
LILI cula LAJ si GIA camp 331 
sl buli ple oLUI plumo si ta adl ĝa 
si Ut 1a Jada daiaoJ sL plumi! 


eLall Sli! gudzil 
mak 
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V- E Jm puli 


ĉn Va Bl „dll (las Mabull oL.LI 
1, eliallo „mall G poll sluo ŝallas slaso 
asas tek sll pla Lio asa uza Sl] 
“Lia Lall slul e sulla LUI SasaJ alal 
su (£i Jel ĉo till el l: plela Sano 
siall «UI Ml sall „i ta ge ĉas 
asi si rulo al sulla ska Tia vi pa 
algo Rua sial (all uo 311) GUJ si 
LK 1 proj Ba «(LiLaJI iua 311) Lale 
— aka olal) Lasso „pelu ce pAaJ 
— SAlLall p iall 3 pab po JUGI ga LaSo 
Vd sall ps ad casta peĉ 2353 ditaj 
Oto hll eel uamal] 
asŝll Sla a da al] sa l£j Ju] ĉo? Jaŭoj 
blo las nl slellall sub e spiall | nian iull dub „i 
= at pi sl pul] Sas AI GUN „aSo „sill CU mis 
Ĝibas ĉua sal) gi ridus mal ĉiub MII 
Lina dill ĝpŭ taal lasis (Hl „ios 
Sao La VIS ekus dde TEGU] 
lll (giu ele ŬIS ĉia 


(Keeney, 1982.) 
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Ad) vd umaj] gajoŭo aĥ) - o) — € 


mallaŭda in I lesu SI Ruta l (LAI luo pp KI 
rato sam pi ul ĉu€o o manoll ad eag ll 5 ls) dleŝas diko, Ulad 
rpa sil 1 paj NL ikaat] da NI Tul ll DABI uŭ €igao Gna I 
ilis (£I adl] 5531) ggaall GAJ o ems BLAJ o 2 SUL cGDLAJo 
clo pi Lal «pru MI uŭ asmo sl ĉam (ZAA Ĉ) alkano „(TlEV] ada 
ZI ds pal pij pm cuala lla Taga Ilo ULI p 3a] vi „aI 
UI smo anal GIA «ALU GUJ a ms GUI ĝiu Tejo LSLJI 
ia 433 edo pad Na (13 JE Juga si talu] disas (epoll BLIN „i 
dama sd ĉa l) sagaŭ AU GAJI pi Loj opal] SAJN sla po /VA 
LIUJ gna C18a La ra gi LES emde pad gl ceado 213 ĉam 
si Da UI sag YI oan Lal] olilsually GLS 3a (€i (sill mpasll 
alja «LA Bia sd ĉa pull elli „i Las „dale$ ada si dika o mo 
US obla ulos dimolpa slpas liaĉo 
gi LULaKaao aao 5 „plo sali 3 s$ agas „Kalio pado ĉiaa illo 
OJ] Bajo pamulo eŭ pra siti oaj olulaall sua ilua JA «LA aaS 
si (Lull sii) ŝuu£] eIl iau pl] paj atas Jadĝo «(V - E JS3) 
ĉn MS Gab ĝe DU 3 Tal (SL II „Lua i£l) JKLZI oMLeLis 
ĉn Lall pi opa ill sulo sla polio LA LaSI o Trala li SL ll 
-(NH4) aim! si (NHa) Lip (3) MI (NO3) ml 34I sisi „„i(45) 
ĝa leza Vo E pus pd Juna GIL Ja gill (V- ES) ĉo Ŝjs pilaŭo 
an izlol AA AS manoluloaj Ja dll lka pia ASI ĉam UN dago 
oLL fa LILI (ea ŝaj pa aLait] pil gi Ll cias 
„Ul GUI pi Li gal olll Uslal] Zu ual] 
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NITROGEN FIKATION UNTON 
4 = (N, used by boctermo ) 


VOLATILIZATION 
NH/ —Nu, la besic solis) 


(Danahve et al. 1983.) Ll ĉiama ua V- E Ki 


1A A (495 kaj (pl ŝnS hab olia ĉl sam delo dilaj, 
ll dmo Jala Hao A sna ll cti! ges ll ca II 
dallall slall gi „ILN aŭ (mudo (11a (amelo pab DU kago ed (sall 
sll sI (asa elel tra Kaj ĝe Bulo GU (esuo mullla ĉilkJ 
LI TIGI uia LIKI SIII Rul (gpdo ĝia ll dili sao Liao] 
si small praa! laŭ daŭo SI lulall dl „eŭ Jaslo tss eYlelis 
(PAL (ai dia ed duj ĝus sill gi diulo Gla) esll (guas!) „i 
tabl) olll! Jado UEL ST Talo gl TALK pa LI (ragedo uŭ ol 
salaj) Sla Buguo gei USI — RA sue ĉel adio lelo bo e (AI KII 
ŝuo i JU sllasa (SIIR KI sf TS KI aĝ ge£o „Lip SI 
sullo LAJ ei sj (Jaas1!) al 9I JA Ta aLa vi AIS ena 
ĉasi Bull Jado «(/lka] olua ĝl rus Tu,a211) 2 SI petus wle 36,1 
e (pull fiu) lanbll sllladl ia Jli] gi glo dula] dilaj All 
dill LLIAYI LUS, UG oJ aL] al «lial! gle Jul] vo il «GLI 
Ŝamo si Ol] aka Uoas ll aal] ada am geaĝa Lado Gna, L 
OI umas «Lao cel Bano GLS gel Tao ple Tato ml „ŜU Ll uo li plas 
Si YI «Lio Bulea LIL plaŭ ĉi TUJ Lii ALS lazo ĝi ĝa eĉjll Gl „Sim 
UJ Tara K- ull ALIN gal le = AS aU Siga Lala o 
Tula Bslal) SKI Laslo gla dli vlaj gua oda 6a ŝipa JK ai asmo l 
si a pi op Bao pd Sa ol LUKaj cia € apio Jo ĉa UI 
e LAJ Lull 
TENI sia (uu Ol si vi sel Ulab ol mall ddlJl sl „sll 51 
vi Lal [AG bl spill LI gli sel3 ga pĉallis Laŭ elgCoŝio ĉa VI 
Lao ua VI sll Ri oLelbo las LIUJ lla Jara aŭd «pajo l lia 
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SALBLI ĝo nika espil Gblio ĝo sidis! - all gadi gŭ - Laŝa iau plL 
ekis JUI, deliually maill dol ll Jo — usl uL Aa Rau LU 
e A mj pd eS SG llia] le ŝati ll — malLa olll ŝallao 
Ola kall aselo Ld apudi ple La£l 5 daj gŭ iS eda (assual 
dua Bull ĝa sjo sl dl SL Jadl Las nau l] Ĵa palo (el Kk 
(2 La£) 61 ĝe plulluj sB kisl za ILAJN gud plano salan mt dd lel cujŜo 
Balo) ĝe LaJGI LAJ sl SGI ka mola Regia lo pano Ao3 (V- E ss „i 
ad a UN sua GLE AU cama i iula] „aŭ teao da lm AU pozoj 
o ĉe eĉullo -(NpO,NO) 34311 smuslSi, (NO;) «ISU „a (gg aili d „aaY! 
aal sul Sho Sll atl cus SI SLBU 110 JUSII ĝe smas log 
lia 35 le Bous Sll Sally slulad! ĝe tuluo] olLaotao luu! sagi 

e, „Kl 


: olenilo glajY! kaa do cual) A V-a —t 


Sh BIL BAL pM almo sumilo duĝsol! aL 1 pi dmo eld ella 

OU Sala vd eLa] £i viti sll RA dl IKA paloll ell vi fs 
alio ĝa Sl! ĉo Bul eblus TES slalo Lust! polpoj pal olo 
sa slalo sui lie gua kia Ĵa IN LIEVI plaa ĝe ia gl au dd 
on |a Ŭil Thu ol AG JL (ĝjYl JAdll poljo) lalassaŭ 
Jidl azo vlpej 3 plela esas Ya list vas Tim UJ LSM 
ee dl (NO;) IU J13A5 Laste ua Lila l l dala GajYl 
elli aas (slasallo La Rasa ll sall vi Sasa tl LYRJN Tula (NOS) 
lka „FO JI] Fe ĝa ĉasa tejo si dual Sau Sl ca l] plo 
samall JUBI pi islam] GULo (ga5a Gl pebllan 9 (gill congo zaŭ ao 
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eLa Lia Gram? sullo ma!) JUBVI ala 336 JI (gaĝo liaj „ĉa SU 
gi Uli IKido Louisa 5 o ajo YI JELI „31 joj plus Lal 
Laal pli spar 1 T cas sas 68 (alal „i Lio pasoj) JULSU 3 „kaJ 
Sl LU Jsa ll LK BUBO cias Telo da sl slas pluas) Saa 
Od elas ŝuoj Laŭmoda) Fra I VLAJ 1 ĝo pilo eu si 
elzalla Ve sas ĉa bell „ai lam muss 23 (EPA) DC, „VI ULJJ Lla UK, 
| elua ual luvi ĝiias! elli (UI vi ml al „mallo o£) SU uŭ ĉam 
va) Tula Laj sblps allo 2, VI is UJ oLYll „i o dll 
De So le Taal da mpo mll gLaVI a 31 ĉo pila elua islam pa stul 
sd Sl, plpaalla VA-) GUI pi cia alsmalla Ee ellos Bla spŭ Lu! 
LLI ( „1 

Shall TAU al sl lG ud (ma SA 3 pK Ram sal RIAN p,oK5o 
dogano RLS tun R9N-NSO ple Slo elis oli LS o pas lnliuoj 39 ill 
pio) sus) La paal] Gb cas osloj 1 31 ĉuko „(CHB — JS) ĉuoS 
vas pe (Ro NH, RN) LESGIl, LS SLUVI Jeli ĝe (E ĝe Jil Lapa 
Oslo «JaLall (pi obla] Llf buo Lil ag) uĉa (No 05) SLSUI 3a ll 
Via Kai Slut slas sd lial 1 cull sl! gle puelali Jalstl 
JJ 
E BAJ] gadi) Alaoo ĉuag il) 7-a — £ 

sL i AIAJ padoj UL vi ŝaloj LEL AIA gel) dalan Gi aŭ 
Oia SV] GLAso ASU! SELI, LLI la ps lpo aŭ Sll aaa bl] 
Ill peil ŝualb oluasj olo LII Sapa] alo „92419 83515 SlSao e„SIGJI 
al nal „LEI OSA mlao ALI oradl) „i Jura ]L Taj mito Lplalo 
ebli gle ŝu lul) ska] olio ĝo soŭsililo ĉea lL sliY sllmass cel „ll, 
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La£ „E ,albll oda ĉizia vd KULI Jalgll ue lŭ — RigoJ alll ĝE5 3a si 
ella Tial aLI gi SIS] guiall dulo pia! Le nlll (all slas 31 
AM cp alia eŭ Baso pull ĝe 5 piŜ da po LAĴAS lp] Lumo sio 
LUI Pi Nluaj ple ŝ pai€ Lo us laslaŝolo Sl pasta) GAN ĝa aĉulo 
Ull dua „IGIS UII vd cima plpmalla Vj = - jo SSS pluŝiaa! puŝa 
Ea lll ulano QI Talas ĤET Taal mullo. SIAJN pedali kalao ĉipso 
Pom plmalla «AV? ) Gus Jil blus lgsiuas lli dla: pleo «wvle] Lys 
Lee ll mll ulas aku d sL vd Gm gl „Ki gi ell oo (31 
ĉn Ul diga el (Ta kll „i lUS! 1685 „elu vd ciajn „uĉ) 
olis uubio Lolally Lall ĝe „mall mall sll mill „all 
(LLN GS ass AlS ala kuo 
LAKI LA vir ZAU SEI eb ĝe adl (mll esti, dZILAJN slalla 

akad sL 43 oi fl da smz1| 


libo pamlaj) cus 8 uma sU Jugal) lll k-o — o 


Aa Bs asa GIAJN ple 5 eka l A DI cU 1 guas 
La sal ĉaso le (o UI sl l (6aŭ Taal csl pekaj ada Gaaas 
JN sumo lS7 EI Gauko ĝo Ul Liza, (HNOJ) el plas usi RAL 
glll Luuŝ, ĜAKo 13aj sas aipiall asĝll glio! JA soll „MI (NgO, NO) 
kulas ŝo Gl oSm Tuaalol] Tall slpoll Gla! cum llo q peZalal] GLuZIl o 
„BG li gI ga o5lo disa kall odtly «LUI TAI „LAJ ple 5 mha da pano 
I sal vl Jualatla dell al „le 
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wi (05) Sll Tido ŝis SI uŭ ja md aal] gl peŝily 

dua VI sul uua lo otl diak 5uuŭ vi LIIAJ Guaio fago ud 

US ad palas LS spa Gra ka l LEKI „mudi Gaŭ p lail ĝua 
DN pe VUN sulo) seli gli Lada Lua YI 3 KII 


Photodissociation 


NOFO = 2NO (4-1) 


Photooxidation 
NO = 0. —— NO, «4 0, (4 -2) 
ha Sumu£j 


SYN „no Ruli pli pla! allo «padll Glyial „JI RLS JL, 

(N0,NO) ca, sul88 (RUSI TL Giano pi) Lunf lumo „ŭa Rio slul] 
3A saml] dl NO; lll JAL ĜISI vi dil] stKl p lpi llo 
kalao hll wi LAJ sua o) oaj Luk amus) pali ciak ad (NhO) 
da lia BI] maŭ ĉia UJ sa lf] SI I oa TEL ajll uko 
lly.V-YV~£ pad (si Juna] lpaza olulaaf) sia cukŝo sil, iu gll 
LLE pall Rol) 1 1A i a su£] 8 199 ĝe Bsle SIII 


: Ema, Ĉia al egali o — A) — £ 


(sll a ple 184 ĜL o £i Al oi l Al l „ŜI l 
tak! ol „ALIN oli kul] ua plas ulo dlas. dlallo «pali! lo «slat 
(Laj [uzo pal „kal (eem Yi LS ŝi ptlua ta as aŭlo mn! ĝo «Tl 
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OS] pri kas MIB pall Sll Basa Rabi] „LuioY] wi LLAJ sla 
OL ldall g UU (ia SUI da pal Tau] elli, Bt 1mo pran (—isa3!) 
pLa pall olli pas Jal ĉo ceumo kall Ig] uel plull ag 321] 
si Lluraŭ hall asia! asmias sll bla) cias plu cgs Oa ilL SEII 
daŭ, da salo lao LUS JUJ cill pi ram Ola iute (gulall Jill 
A sulla onas ĉu stil 

Labajl LI ĉub gi paLas kel gl ĝi eala pad elpo) elia (ta 
olilall Todedl pie slot lo uml pi sra!) Gap b pe mls lli ŝuŝo allo 
esk zi LAS mas si YI «paĝ lia esii pell ĉado ĉe pilo uza]! 
ĉaali] Kludo pe hias tiam pi Ll lo LIE ol yuIL Taŝgol] sLII 
LT Jal ad] «LU gpamaj e pall ŝssa sal$: fa Lala 
small ei pall alinj oLRI ue pello EU ally SA Mlle silual] 
GAJI „a dls sla! ĝua SGI JERI s€5a9 deluall l olaldl ilaslo 
Liau iilo l LAY], Raad] YIS Tol alp cigs JI ĝi „ala 
ĝaj dago kl 31 ple Gl3aVI praa ĉa LAS LUSI elia pl Lall 
sall lao Ll „A Ml ZU ESN plumo ĝa „lall aa ĉio ĝi euamal! 
apia uml kel gll alt] ĝe TI iall su lY pll el „ŜI zl 
Lela! paSVI ssll sli eel ple ROLe (pelaj Jil Lagos Las pio sl) LI 
e EIl dad1l£l lira dai YI Lina ĉiaj ml] sufi lg „i tudo]! Sblllo 
sa ĝa a laŭ! gli miall uli do duel ĝl! mi puluoll Lal 3a] 
„I soll JI aŭdo jl ces 

YBL S46ll pladi 3 paS alito ella ĵlo citaj ĝl as (Lal 
EU Lall GIU 3 gio elli del ll a V ĝe JS oe teil 
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elsziua! Ml del Gli dal Lal al Talao slĜ go «lial! ĝe Sulo eluu£ 
Jas alauda Jas fua ELIS JAJ GIGII pio lol (iaa aao 
slas Lo St tajo „le Akilo): ĴI kaJ lo. VI dao uŭ A cna 
aza] Edao ple o(31 „lazo ui aD sla ull LAZI GI 
ŝuhuall laŭso l ELU Bolsa bas (sill pal ne (raal) 383 ple olal 
Alia!) polill 555 sblpoll „le malal] Ŝuo) del ĝll dant 31 LS Lulo 
Las vul AI SE i egal (pa llo saato AVI guo Sis XUI 
alta puplias elliaj ona l ulil wia jl] AVI ĝa RailS sla La, 
ebl Jes olo (esla Basa Ji) gull vd ei LAI hazal] oL JI 
BUSI A geo OI Ga Rata Jara a LI Liel palo Ml sLLGla 
elas ĝaj (xe ŝaaŭ DA po elia Elt 3 Bal l plat l 
kŭ pams 3 Sas Gl TIL Rugaj Ta laJ sL „LEJ JLZAJ guĝo liaj 
SKA ĝue Wa Tl] opus ella]! slul) alaj ĝo G/3ll plosiuY] slo 
SEU „ĉi GLIeU SIII sasa!) 3) LAS Laŭaol sL MI Rao] LGL 
ol mall ĝas ol IL Lii lul „bll Lo Jans ĝi o€a pa al 
si kun) Jado prao! Tol) sly vas paJ lo «pulastla elasto 
„hall selo) Jas gli ello ila slanplimdll ada ĝe (el ĉi l plaza! 
«gaŭ uaj dl pj 
HAKAJ Ja] azo (ajll Tanaato ci uiaŭ ĝi LAJ „ell ĝa dLgll „vis 
slas le al alizo] slaplas Gab ĝe Sl Silla eati All dipall sLIU 
gll SLU eskiSo Jal ĝe Bapto agio I plaj pl Lala ĝe «lo oel 
ĝa Lali SU wi LAŝALo publ Jl eL cia€o Lasio elia dero ol3487 
Ala LEI „Adj do o) viaj lilaj liano Bulo] mla plas „ilo al] 
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ta lha LASU apoll Slo aes slaj pall luleaŭs 31 uas Laubll Lall 
asb soll les la pran ĝo 

Us AL ebl gi li saj pl cas gull ĝe OI] sda sle LuoiiY l 
«gall ŝliab ŝaŭmo Vola plio daŭ pall lall Tali dilaj, dela dilo duas 
llo «sal pd na 3 aal Tala] sluSt fail] lia a pas Gi guno 
La UL 5 Kll JE tumo 3 lol Ga 


: abt ud lua diga V-— €£ 


ĈA Ĝan ĝo kia (V- EK) al a ĉea Baga paĝaj 

esLas] pa oru JEL pado LG le Lull kl Kao LILII 
Veni kia 5 ĉas pal vl (ima pl] Suas SI Taslo dla SL 43] 
Bazo cBlelis pli al (mai Bulalo Es UI Lua dl LLAJ ule 35 
LU LisoJ LIJ) vas IL e hill Ta JN JJ la po TA cig 
dlpaŭ uli ZI lia ĝas Lp SLA] opa (ggall GIU a kaJ 
hndal) pis hall vipo ĉia Da asi ize Sulo Ta LV (ua l 
elli I (agli £e Lia lta) va 561 sŭdlly (sudo ua.) 
olll all esulio (Lill aJumad) «UI 25,2, LS, sŭi1]a gall 
e UN La vl esSLS Thual ga Lead Sas ŭo e LO LASI sila Geo pas£o 
No) [zo ĉea is Mla pruno JUL su sYLas ĉu pmall 
el (NOJ mu sul! „(NH, /NHo) pri?! /Luids st] «(Np0) ĝl) sum£7 
Kamal] fana saĝon cioS E lof) JE Remo ĝua — ul zaŭ ĝi pell (zaj -(NOS) 
si dzaS tangas Sas ekaj iaj TAJ Gia bllo LS po eMLELIIJ ŭe! 
le UUJ eJ i „SAI ule Ŭaŭ aiaj ligus eel mas (pao Jeliŭ 
oluLaŭly Ti6S „wle LAJ 1343 le£l, „Lii Edel «losis elia$j elana 
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tago ĉirkaŭ, JEU Jus dle «ell Talao salas ĝui Sac IJLla i 3 lul 
Uiulio Jalali ira l ejoj aj plas de conso sil elaaŭ vi „Si 
Bm] ĝia ple efizo amas elia KILJ „A I Le) vja pas pefolaj, 
dhulgs (4 poluata ŝeliS ua (uaj lias sl alio gŭ SIN bima s5ll 
laa! gi lua oleliaoll LL, el l Jui ĝe Jlias Jaslo 
penaj tago li ON estal Bam ĝa vala Le dl JsS/ll suli sj „av 
ES ll Ula (pll 3a €j emu (epuiall slazdl pusi fu) agi 
SUA gi ALBI sala gi SEA SLL Giles Tuzall sll „LaiY „Si 
i ipes Tala SGI oSm GIAN palpa goo prati kaj Lp sz all 
„a JI GIR dia] pe LIU 83 Mil im paj 

hail fail] slu£all mall silla bea fil] Ta lall REJI 5 oloY Ĵazo 
Ka UI spa Laul ual Baalo Eolo sepa ĉi aŭlo du 311 vi cna Tl 
Ŭi l) (ua „KII lia pai ĝi ga JJ cill ui Bel (KUI gamo. aI 
LILII „LUJVI „pia -IGAIla Ra UYI Glua] ĝa SIE ĝiaj Liao ulu) polu ĴI 
LI aia DA mga pa Rulao JS, LAJ dat atl e pedo cigas 
LLZEIL sia (a! sss BS loJ pslas Ml LUI Laj Gia aus Al 
AI ual eu paslo el YI 


: limao ŝipa A Gua gil) Ciusia cejo cAJaaa A - Y- € 


: Adal] 
o oda Ja) (TU tapi gralo ll Basll mudo 


ee Ua l (Lall palat du sll LIAJN plua ĝa dat] sl sullo 
i Lab gnaall oral ci£o sia (NU) poo Cm I ia qe pĉo 
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si Ailpas Fama] sj aJralao Slika Tla zi lua Lal] ĜU4o l Dl 
ĝia Lasino also] Rinulpj dll vi disal] kalao Tio. pomo edpaa elia a 
Li Ki LA solis VI 1 „kil eL pK) lall tall pi diu!) olS(Ki) 
„le Folŭ LIAI pla mlao! ĝua talo testo dangan pi ll «(II Jeaill 
I GASI J35K1) Tall ui alallo (hol) dusi l!) SLGa li Jalos 
ad iall Boll ŝak] ĝa ŜaJ I BELLI mla KI ada paddaĝo ssooj ĝe 
Ju Radao JU GI opal pokaj elia e lidl Auta] „2 „al ĉo sti 
ULIAJ eMLolili pasat kajo ela ĤI ud sla, tiuo] ĈALaJ gul 

1 LlS (guo ne anigo] l) (sall (pall Aoam „i 


Proteolysis, Aminization 
Organic N 
LLII olA ĉu 
Amino - N (R- NH;) « COj- Energy, by products (4-3) 
Ammonificatio 
Amino - N (R - NHo) o —— NH41 H9O —— 


Lied! ĉoto 
NH5 LOĤ = (4-4) 


si LU Ruoly palas pit ĝl gli miaall Rulo hara 352219 
NII dhuuloi Tag sao dupa sot (ol II Umo) GU uaj 
(sd dbunao sl ep Ul Gato ĝe DLE Faga pl ao sl ll gi Liga 
LEAL vd di al AVI RAU lugis (Ab Algo JLLo ĉl Bas 
Lat i „SU RAIL small ĝa 5 GB ias oel ĝulao „lal Radz lal] 
KA vij] 
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ĝa ĥo bio AĤ LAN (i hula Bs cue Ge Hama zl cui sil 
enio! uuu vels ĝi SELI (Saus Jula ua v5Kl ap slalaaJ 
aŭs LLA] 1 mueK sluslio mimaŝoj lll (uo aa? ada ĉpo ŝalas 
lia samo (BU Fo) ĉea AI paluatl ge eT] pl polaŭoj 
kal all) LII gi KI a pat polio vu A AU paluaŭ oy 
sila ĝuas o Bull i Bl saĝo 2980 dl peo ĝa disal) „aI 
VERA fonajo pas Ve — No laŭa listas (agrdal] ĉa ll lia ĝa Z7 —A 
Jra lal a sok Jula ua l] slas pa lama €i lila ĝ€uo dull 
du a Jas kl plom Vlas LKAa /ojma pi ea Too ~O pa dismal 
Us dos tao lua slonl pru ll Jia Ull Sll Jala sl 1S1paJ 
Gla E — E maill pi LSG LAK, eal uŭ gamelo a ll 
„liel las eau l] slas slalial gi halo „ALGI MI lia (eaĝa Yi OKao 
Ŭi odoj pilajs LLI GN Roj a] Tula] ELI Remo (pa slum pa 
tas Ji ĜIS ĜO Ya olal! plaŭ suo Ml tul ĉo 52 
e ZU Gill can Gl sLal sll alas omis! silo juas (ag ill 
ekos OSajo „(1 — £) Sub pd lias LS 1 dat LUI Ui (io TI uno 
Da UI] Damo Jas (No) saldi „i pundi] gg ial) ĉimap ll dual 
gad pal RAlo S535 1 paj VI Tao pe ŝlhasaj RESIS ŝlslao „Faka (K) 
mall (ag l] TaS ge (EN (dt) uzl RJ pi (Nin) get ĉa ull 
„Lb LS (No) ual! sll] 

AN /dt= K(N,) (4-5) 

dad] uzas) olLiuls ĉe lede Jam SOGN pakas l gajo 
lii sie LAU uo Tali 1 1 aj pal sl Slo et] TaS pato „Sll 
ELL K, No e peil — dlll sial LIAIN 3 paall po «(Nn t) dika Liaj 
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LA lib panas! sf «l p Uba Gli ULUS praa pal ca dalla 
LAL UIAS a] ((Etall iul pall Togo uagaJ pŭo) Tata llo TAL a KI] 
si dikali mall lulas ĝe Tas kll a vd sall Eliab cul sIla 
Luk pli «liapao KO No c36 3 Lula adl salitaj Lisal] Bau] 

1 LS lo Gill (la ŝamo Rido) Bid saj LA gŭ aal cuma 


Nu=N,(1-e 5) (4-6) 


alLuamo ĉa ĝia ple sa ŭal) gimdl ol 5lasi om msmuloj salo 
: Ba (Ne NNO (52 
de pus Jl l (seĉadl cima ll = 
oLulyu kE; ilas ĝi Kao - ekas JEU UIN (gmmaall ĉam Sil = Nu 

(o V- E Ki) Lunaj! 

Nm =N,(1-e "eN (1-e = (4-7) 

eG l Uzu 
gei Laa Elpa LAK, paj iulaKII slpall RU RAI RSI LC, Jais (NOG) 
Tb! vlaj sli I St samli 3 a ĉl le LII ada Jaaaj 
oi pulmaj SU LX oL Lio diaos cu UI sl PRESTO I] ŝu S£] On 
4249 ((NH9OH) Ona] "Jau£apdaa l posa! us 45 laJ „i . perkrprrj 
Ilas eu i Jl Ja «laana tda paca iĉ Sulo Kubo LUS pa Buo ĴUS Gao AlS 
AJ) oe 8a ak] UL wd poao :Luas ŝa kall adl glo palo 
ĉu) saltis Lasio iŭ UI ĉasa) olini Tal Ul] paaĵa (VA) 
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4 
2NH ar 307 NH A QH 2N07 k 24,0 -4H -Energy (4-8) 


osa gi uua SA a AL LS ms85 palall Je „ŝa 
aK ALa mriŭis ol JI ea Ul Jada aa VI Tadao pi paz 
1 LS (01) dl (Vr) sa ĉas 
2N05 HO, ——- 2NO5 1 Energy (4-9) 

si ULAJ oI l ELS Ukalgo 3 bluo iraj SISU) psi a 
Si aJmmadl gi ll) uko sLudao Gab ĝe gall Tilio ge si oj ull 
ekas sio -(V-V - E pullo V- VE puili) (esll „Ell eLo pa Glas 
45 pa ĝe lan pK pl as] AS pass elaj an Ri Rutao Gli mal 
ilj Ll Ruda nati cisgi TIA lal RULAS slato mj silo asis] 
le Lia] ela VU 7 Ja ĝG£la douso Talaao oluulo „i Li dlaŭ las 
gIts Laŭ pl Tulal) olilkll, ms Lat GM olo isluazil, Ilaj 
IGAN lulo plaj plaŭda valsa Ve E-E pa pelaj lanla 


: tipuao ŝipa „dul 


ea all nui ormi laj Ja tao Us a dl uko paj 
amadl sda Jsoĵo ea Ul pi da anl] „ESKI Thus (NH4 NHZ ,NOD ,NOG ) 
(Kao zl SAN sejo elis lulas JIA Ro olu£ di ag TU Rsaal 
Ol umaj eda lasu aaa ĉo Bugaa dii lo OLU) pallaŭo] gll Laj „kil 
le mand) dll gŭ Tiaŭol UK, LLII ĝa Laii gi „Sas ĝl „eia 
Ul Lumo A cama Slaj ĝa Ĝiga liij pla Al wi (pedal! pi Dima il] 
DŜ£ SUS ĉigo lŭ uma dupsao GiS pe Duko iJ ada o lill ulas 
aal Ula vio lka RIVI alas e ll St pa Ro plo 


130 


Lutds gana) mi (as UL Ulo LAUJ pd pall Cia S1 cpa Ta ŭlo TaS 
LAI cema oai pada kiaj e ol eble! ei, a KA gast) 
oa A MI pall SaapSil (ua talia Tam (pa pi£l Sasa emo ila MI 
LaLiaYI ĝe LU! gi l l al amio 8! Sil co Bulo dl (6459 madll 
ALAN gl iLa VI Taal ŝolall (CIN) sim cc damo sla Ta Sl 
Les ed Sa sa pol kŭ SUI Total cill pe clo gI Lio 
TL PES ISTIS IN TON EE DINEO, SETI PI] ON PPOTEo 
: O95) Jad Lal Rd) gi TRII Dial! mlS (ego! „uko „Jmillo) 
ill palu dull LS gl opa ad VP NV JP Ve ĝa po (mati 
ĝe TAS sla£ RA i dpezall Boll iumo ĝe gio Vi A JEN: o ĝe Lasi 
LAŬ 135 UL LE LE, dt „i Ts) oK ĉeso ĉu sll 
aL polan? pall ĉa ill Ge dhugio wl] LIG cslus 
tia LI pal SU kilio GIN aŭ LI pio slhuaŭ TGLAJ (gu5io 
SUI okas Lud pall dil uŭ (agio! ni ĉiam Ul luS ad lipiao cul na 
Ga dial] Vua e slelia Vd l dli mauioj LaS dilaŭas dass las 
(TE- EC) Vi As GIA ĝia palpo NC cu Ll Jr saLaJj LUi; 
16. dlpa tazaj) So): Vo Lal) slo NIC das aJIlGll i plaŭ 
ŝipa sd etl Baal sales slan lasio all ĉel LY gle (NA 
al) fo) (Ni Te ĝe gi) dauala NC Gu Lal alpo TILA] (619 lulo 
tiu pu TAL hs ll (plat Ea dal sll (gill slas! kall ŝildi 
lasis dismo AKB LIJ UA gi pll (uma l] sialo sla KA sad wi 
oliuuad) pad eld ĉpo puŝa) pleo 3 ad BLA uŭ ĉa Sl si aŭ 
du dalo NC ua lel pas e(Violal] slo agplatl ŝan iu) Luŝal] 
vanas Lias lll i ol ao adas Ald cama SI cxo Bu))jo 5 paa$ elua 
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400 


(a) 


3 lA 
x 300 
E 
N 200 
g 
= ISA 
2 100 
z 
DE 
0 
0 10 20 30 


Time (weeks) 


B 


N - MINERALIZED (UJG/G SOIL) 
8 8 


[3] 
[~] 
= 


0 42 84 126 168 210 252 294 
TIME (DAYS) 

“UX. sabl vd al Busa pila (a) V - E Ki 

LJ vd UUI Bao poo Sll cia ll Sasazllo LulaYl golali ulu. (b) 
„SaaĴli Kuuno 
a) Ellert and Bettany, 1988 (Canada),: Hadas et al., 1983 (Israel) , Sallade and Sims, 
1992 (Delaware), Chae and Tabatabai, 1986 (lowa). 

b) Deans et al., 1986. 
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gajn dl ĝa Lulbua plis ll 4a maio ĉr, TI sd: vidl ella «naĝ 
Laj pu taal) lJ! i 1a l SLAN Lai Ellu (gaeŝall slul pioj 
La y= alis „VS delia uf - EJK uŭ palaco pa LS ediua vt ZAN 
pedal] amu esii de pai Ys oe lL OLU LAJ vi lauaoj 
ios ll iro aL Ta at pal JIL pi meki ell paj a eluall 
GULI ulas latajj diigeŭo ŝzua sd okas l] mial tulal pid Treluoll 
N: Clu JER, UJ SLL ĝa il zl Jal ĝe GiST es ĉn Sul! 
oll ĝa sll ss gi ĉua JI Rao JIA l TGLAŬ ĉu2all Su LJ 
elli „ple elia miall pas ĉo S salt AS Buo vd LS ĝe lo pa 
LAL pilyijs sal] kalao daŭ apaŭ (Sll es ull ĴI NC Tazaj aas 
[BR ia ALUll pallaŭa$ puno limi 
ast eMLel vi LII pi Tiano) oSKII ŝaaa] „LuoY] wi A3YL, 
= Lall a adul lo oi mado pall ŝgall gŭ etila mi sulo 
LULi — (Laal! Gl ial] seat] „Ju laJ] LUS) Lil] sluall ĝa Lali 
Ual) LIGI LUS vi SG3 gi okas All Tial] Jolpall pqŭ elia ek ll „aŭ 
BLEA vi A l Jalpoll pram 5 lo silo Le LAN oda wi «SaTia 
Jia si LAJ AS (La pall gŭ, dull Asha) iul pall ŝaj) „molo ot 
Las aea KI tU Gia bll uamo 93 aŭlo ipa I ŜAN maa] ada dao 
EMo lia ŝipado Tio pd But — Tsat MELS ou Laŭ duaj ta zus INAS 
i dalla Baal sas vi OLI 3a 3138 cilio] Klio sus 13,1 
Rl Gall pal L las Talas Ji ollladll aĝa li past 5 poll 
Kast duluo 3i$a UJ lao poko eleo aJ Jas: pleo IE A kulon, di „lio 
o sas lias pl pab slags ĝa pulo isto sie 15a] Gia Ell maŭ laj pus 
tao CIIS Lua Ji paa1) „al V) pŭ amioa?) o eS ol man3 „dl «9450 
Ŭizbis Fila olas Old pall ki cas aj at vd pall uas Ŭi ZI 
dizuial kial] gi sla Tisa dll Raaŭllao «(p8 e ĝa „lelo e po ĝa LA) 
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le = 6e ĝaŝulia tajo sie ĝia BU Gbll ol Lull ea zoj aŭi 
= lom (£e Bol pal lao slaj Laĉo Jeli! Jsao 4ŝ sail) Gio lelo 
Ol ĉa pĉull ee Lall, SI kiba dao ĝia //VO - 0 l Ca Rl vi ako (gsŝacas 
vaza Laudo (V- E Jan) RAŬ ploŭ aum GIAJ dabo JJ uladl) „RU dual 
=05 ia istas Lajo «tO Te ĝa Blua da uza EU eio gli 3 
dl LMIly. Ape UV opo PH Lida aŭs Lall iu MI] bia las ĝe IV 
Luo pm lublui Jis LS isl dll LA pea] Tula ŭi ll aas 
il pali gi l sil) giu] kal aŭly ioj = ĝa Jil LAI LAsos aŭs ĉu 
sa BAJ sLiukao vas ĝl plas lia ĝaj «sL mal vio Laal] LJ 

«PH LZ good aŭo cio TABU pi Gia BI pa esalito 


1 akoo Liga ula : cual gejll aŭili Y- Y — € 
Liga] uli 


elli LS p ŝalao LE Fima (el Tl) ĝa NHa Lip oY] sid ĴI pais 
5dU slul LAŬ Ligas als LJ Jolao vi Ball Lili LILII 2135 SIL 
Ju) JLI lpo pall LI sl tenia V] Saad Ra kul] slLAYI 
lto Gab ĝe ĉial lokas 233 MI pe2 MU (Lall ASlpsadl Ss at] 
(ao Leiauk gi Luo ((esuaall CAI 38) Sill esl€ 03) Lalos eld 
433 (d [NHo] /8) Juaj Las gi DAI 3 p KI Jalpallo JeLidl lia „ari 
ib LS nlkili ab ĝe ĉa 


NH4 «Ee (NHa) sojution 7 H” (4-10) 
(NH5) solution €»- (NH,) gas (4-11) 
d [NH.] 

d = [A] x [K] x [P, - P.] (4- 12) 
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STUDY (a) 
O Frankenberger 
v Fu 
E Jensen 
v Millar 
QO Van Schreven 
9 Vigil tield 


A Vigil lab 
O Wagger 
y=58.89 —1.41(C/N) 
R=0.75 


0 40 80 120 
C/N RATIO 


-—- Poultry Manure 
-—£- Digested Sludge 
—E- Poultry Compost 
—Ĥ- Sludge Compost 


Net Mineralized N (mg/kg) 


Time (weeks) 


A Tisa „le eL! LUS vi cl ioma das „A (T) 6 — E JC 
olia pol buit] e La ŝan (ya pell (geaall sLamall 155 (~) 
AM Raao ele ĉasa!) 
a) (Vigil and Kissel, 1991.) b) (Epestein et al., 1978 and Sims et al., 1992.) 
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DU Ramo ple laŭ Tika Ruda da Bulo daj „OV — E Jio 


Ko emaj / ĉam il] Tuno Juno cult 


po Vo sie ĝua) „KII cual 
eS/ pm 


sab aks | peli ule, ab 


Stanford et al., 1973. 
Stanford and Epstein, 1974. 
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LAJ si sot uzl 


LA dk; 
(7) ŝota „Ali 


1 al pal Rui 
1 ak l ŝul 


Tiaj sio LigaTl sii = diNHa]/t 
doladla RAA dul] pkull islo = A 

ĉa JS Eolio dao TS Gaŭ elap ŝo pul Ulo 2 LK ml] Jalao = K 

LAŬ elsgll 
az dela pd Lib ial Liuall = P, 
as Jola Gaŭ ell aŭ Ligo sal] Lanall = Pi 
LAJN AI EGI o SLU SILA pada LA ĉa SUS all Jimo 

ol vla Lakudl sL ga La ll bO gl olal pll sami tum eia TU 

pola Ĵa) Lao olilia las 35845 ola lass ĝe Bli Liga la tuie ĉiaso 

Jelpll li ĜI 6,83 LE „(Uilpall ut] pas piloj „silad] g EY 

sd l alal elk pa pall gua Ligo$! mls gi uulaVI 

Jokl All pull Talao) sall elsello pe2581 Ustad cis 341 pas (V) 
(LAN elas le slopll ŝo pa aasadl elsplly — 

SS ud LU „55, uZl ul pall Rap) le] Jell! „lall Juall (Y) 
Lig lio (plu vd Sam ll ŝulsfla dull alvo Jatio (Suobl] (e 
Gub Ga prama Last (palio Leo lubo!l Riado 138] Bul pa dogo 
e pell « iall e ebli plo SUl) Jia) dall SLAJ gi Boa] RALAJ 
Si Bam] LLAJ :LiV] plis! sŭi eko Taal] cia bl adio (Ul 
dual alt gi Lall Luzgaall aŭ, qekudll gle hsĉall SUE 
„sle ULA Lejo o dua Radii, TAjSlo ELLO Lamo LJ Sll pal 
diloj LJ Rh JN ml TII TJ so] SS lo cula pallaas! 
si Da Ul plumo pas sk nlkzlL LigaYI sii LIKI 23, ,b 1357 „li (lolo 
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sia «LEJ af LILOJ! ais BLA - alll «di aj ab pall Unuubos ŝa „Il 
ika (Vo than KI aa a Lk ali l kaa 
I prio oo Kstas] uda diaj A SI po ĉea sammo goj 
sia Jio JIGIL kiaj dgiall Salto onkli cula le Tia siKl] JsLGIl gŝlss 
Gblias este] Gbliaj (pel pll lusla Lal5 IKio plil Jajo List 
slalo Tosal] Ta ud Taska) SLILIYI Laŭ ĉam ĉipa ĉado Lel jll 
Us 33 
daad] gŭ asas ll So osteca [CO(NH,) 9] Lu 9-all Saa uoj fiŝo 
LILUS Lastaj „Lua VI lkaj Lali RIL =,3Y ŝp2ad SUII, TGlaod] 
sa l pai! Urumlpo dol pul eŭ Jelis Gab ĝe JJ ld vsas LA LI Lull 
masa ga LS «(ĵulgzdsa gluoj Li 95) 


CO(NH,) 2 -- Ho O Ureasg (NH,), CO4 (unstable) 


JEJ sd eds A pll gva tal] BIGI Rlnaolos ĝuangall paĝo peilas 
o artaj 133 Rial] slelo Jrzala1 blis dull vi pZall sU 
ds lull te si Baal] C- NHo kula! pal) SU JIII 3ugll 
Ŭhd 3 pol Tall vd anodo 8] linj ca pu£ Ad llo oal pad ĝa 3) 
pedia lias (Aj 0 (Jla ll Luaaanl] aŭ, ŝaj dl lundll Lama] ŝaslallo 
aaa A RAS slalo udo p 3] 3 aŭlo Lot] lloj dua $ tos 
aŭd ĝe SIN pl sell Razi aij elojn AU JIS Jaaco Uli] eltio 
LigaY) ls ĝupb oe ual 


138 


IRRIGATION (0.25 cm) 


ERAN (2.8 cm) 


“«~ 

O 20 | ROS 

e I 

Lu. == 
2600. 261 0 262. 263. 264 265 266 


DAY OF YEAR 


Poultry Manure 
EZZEES Digested Siudge 


80 
(b) 
Ss 70 Delaying incorporation 
= rata ka Nila Loss 
o 
o 60 
N 
y 50 
o 
= 4 
FE 90 
prl 
p. 20 
= 
gz 10 


RSNKESNSS ” SIGIS 72 
Time Until Incorporation (h) 


Jal gao Lb, iiplo Luj ekas l] LILAN Lidl ĉo LupYl miks (7) o - E i 
-(F) LupeY! ati lin fos Lull oj I (peroTo) ell pada 
„Ubu uas oman poŝliis 
(Mclnnes et al., 1986.) 
(Donovan and Logan, 1983; Gartley and Sims, 1993.). 
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Cola] dua (usdll Jaaamo le „hat lo dia (35b „ŜU Y ŝ Aperu 


(Lad! «di - pssiaoj — Lio) 5 slkall Lu goYVI Saasal 


A Iaj 


Dil dLAN Jaao 
Ka 


A | va 
„Sa / qa 
KAI KNN EN 


JNS sd paro 
„alal dela VI 
pLi Y sali„ŭ Y 


JLia la maU Ul 1a ang ol ĤUS „LU „dio Lualo „i i] kay 
ALULS lel vLLaj! 
(Touchton and Hargove, 1982; Fax and Hoffman, 1981.) 
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ta ulo 


(NO, oO 5 ĉi SUI LLE ma l] NOS Slll JK LEL Gi aŭ 


„le LS sŭpolaSt slpall llo ĜI 2505 LX, Alo No) 


NO3 ~ NO2 PB NO — N;»O —~ No (4 - 14) 
nitrate nitrite nitric nitrous dinitrogen 
oxide oxide 


sill sas ĝelo dillpa Belo eG uko Ludas ĝe ilta] Lull, 
ĈI! lux TL pal Jukl pada ĝi oaj LEL pant 
ĝa ĉa I JA seg) Ko Rulao uoko ĝas peil! Salt) Jlaŭ Lo „Lŝ] 
Lakill la „ll Jalgall „azo No vd (ya) dl) NOB „i (o) sll UL 
Ball) SI! paro Lajo sa pl ad palpis aj Ko Talao Jual 
rm Ula (Slip el, TIULII psmo) o Sila (LII Jaŭl ĉesa La 
l UL pas aJ al pid p aao dl gli ill uko ŝalas braj „Kla 
DANI suko dlas Las (Kad „LLO pull uloj Spa Amo JAS Ramo 
UK) eds gi (BU! Talao taks ge) Sl g LU] GiS Fulao (gl Tul 
iall : fa) Lill GB pato gl «(SLI pollaŭal fuml) olll 
(SLU Ukulp LA dk, IUJ „„euoll 
Alga Lo (744 GI ko Gub ĝe sI LV vd es GE Ilio 
Jado ll elti za BAI „uko Rulo ĉipa] (solali) LeYlo XVI Gi kll ĵi 
pomis ULON Lila sala Lilpa Giblis gj dilaJo TElpa mis dlpa ollijo 
JUNI (aanas Mo Alpa YJ cia, b Lan ll al ijo liaj pao al) „al 
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Gb ĝe SUS Laj Sla 5 al] JA SI ca 8 aso das panata ei jal! 
poll Bl] ĝe pias -UGII 1G1paMU] a „BIN ŝuo JA TE p pK Rudao 
faza ss Jos Rubo JMA ĜA) pd dna] USI Tala spa SU 
LAU dy Les esl I lezi gio Lilpa oln LU doslo £S1pa Y Gblio 
peko Talao Lal tas „EKI LLV gl LAVI Gub ĝe TSIpSUl RALA „i 
(si) cia Elsa elilio IGLJ RAI — EJK vd plana za La i 
Lad ŝpuol] pŭlsll 151 sa SEEL odo) ĉSLAIN REVI suan LA vd (esi 
SLU Us frealat! LEJ LIU suelpllo siall slilo LUI, nimo I 
ĝa Lum Eudua pluaj zi (ais) (ei) tisiall tuaall olalilis ŝi a5 la mj 
ILa ibat „3,9 dio :LZo] 25192 ual SU LEJ REVI Jaŝa vd sll 
£ KA) eal sla Uudlal daiolj Lela ULL TILO Laj, l „el Jia] 
„Ele Jill sa) si tas sl co 8 paaS RaaS pli dILJJI sla „vio „(V — 
lud us I REI a SU lad LE pi ilaJ luoY! al Jamal el „asi 
SLAAN JI dmu Sil (a BS ĉslua$o llya cito (5 pako saloj 
HUN poko Lilao lusla ui pall olio (po Ajaj 

UN pulo Talao pi Luzpnal aluj du Bul pa Taga LAG fikis 
Oli «po VO «Too Blua slago sie DU uko dlas ĉiz1a LUISO] Cxo aŭlo 
SA liuIl Jama ad Rl Blua tago Ĥo sp Ve pea lll Bul pall azo 
sami, rllla ipo $I LADI Jama Jia TELA sluladll „i Lasly 
Elua! Ligas eŭ; sl i le iall elano Ts elo vd ono za 
Gla SUN Ruo pa JUI pa LAS ĝl Aj e ST e e pulo Bl Ko 
“Li pall Ulle pab gi LAJ luli aŭ 38 ĜUI pus kulas 
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o us caN Emi. : 
2 NH a apoj I 


Ule ĉa pu JLL Uli dlamo olilio gia ĝe tt) gI „eko duo 1- E KS 
Lian) tabio luso JI gaĝo Las eiam S YU] elllg3 sul kudis 5 ulas pumao (19275 49249 G15 
EA ĉo ĝua dl oras pill o Sho tuaj dun tila) fabuj] diala 
(Rice et al. 1988.) 


UUIly Vudlla Cuaasill sid Y - Y — 4 


ĝe Taal olti taso! sL LI palu a ĉl l] Jio ĝi okas 

ekus eŭ sll („SIN RI a) „bli sla pa al pll Iĝ al «mudi ook 
samaj dlliy Sli Buo dd eala «Jri (a SUI 183 bus AVI 
36,2 sel oŭ Alo Tisa lip IL BIASoMI „21,9 „Mas Tio „SUI 
Dis BI sia pluo mulao cal l] Jai Gua: ua p ll] pi Lall Jiu 
olas pilaĵy Judi elo pa pas adl Jola vi sll akj po lubo 
ĉas Jmll el vaŭ AŬ SITUU HL, Lullaŭil kuŝ po piĉ ml UIN Juu 
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likaj lias 3 LaSo es LAI sudo SIE maloj [3 LS Juaad poda diia 
ĉilo gi elfa elel EULJI ĉu kiol] LLI „i dis sL bub vi palos gi 
apai! ilj A — £E zi paŭza ga LS ako elli S13311 gu3o1) 3 „ali 
Alps] iua la dŭsal] is] els im dalo ĉu aŭ Il Sla VI kas 


UDI gle muli padaĵo HU uko dadao hara a KLLJ „al VI V-a Ka 
sd paul] sal ui pol alia a dli£, Le) ĝi! ŝat ĝo Ĝlall „lua VI sa e o lyu 
ONI] 
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Lala o] Jai JAS paj = (pll Sam fia) (pil Ll slazli, 
sas dullo USio sl IL Lisoll LII bubi fia 9 elli maj ull SEU i 
A-E Ki p muo qa LA LUI (aino „lo sl Rumo dasboj „uda vi 

lTi Lisall sLU ĉato ol UI Jui hal Lu bl oYUJI Judi, 
Wl bll (gi elis «Jama peo) eLa (apia Ll Sll ui pall ŝa Talo JI 
Bam] aj kisa) BsamŜll 1 Ŝia pls po EKo Ĝoj ŝuzo Uba] Jas 
SILI ele SIAN Ja pasta Y elli maj sz ĉiaj pallms sl LG] gia]] 
da 8 SLALAJ Lpz3 em UL gi Ĉif Jada 6Elj emaj Tul 
eLIla praaj palpaĵo Aba! fo) Dra all SLI 15, 33 Gila, 
ligia Kuai mui Gi de 5 sill LI lparas SI (el Glas (LGlpoJ] 
pallass?)) Luc lasl olo ĈU tl psi ĝe „E i uas enl Sul 
mli ms il!) (va81 slip it plo gle i ll plii pi ol SU (ca sall, 
ĉas mla plas ĝl ĝa pill Jul] JS vi LLA Ea - (sli, „KII 
tulas NIIS sio | lioino di] Lolo damo ll pi ss Li pal] LIE LI eks 
Wals Jia) Tripoll LU sis maj ŝliaj TrisoJl LJ pi ŜIN pK 
alisb „i GAJI plo Halas Sizla Yi LS vul L 4 aŭd ĝe (LEJI 
ca allia am SUl Jami JIS „i JAS AG AIL pi du pas caj 
AL (ligis dl plu cas slib ekas gi pull sll sluuas: lias 
sd (Sa Lamal su lof) LIS li 1a sul€V Taal el „sI Ĝi pamoo 
dli wle elioy taj pea) vo DAI ko Talao pemdŭ Gab e Jadll 
lank gi kleo ullu (pa asgina Li) I lS umi JIS: ZI uv JLUV 
lik epi La Judo «pl $I vi LUI lua€ cus vd Sal ple 38a 
the (aU palaŭo gilaj agi Jado elis, dabial! e Ly ŝa sll ge JS 
E- £ pull „i „7 Jai alla a lali Gi pas „sl dO JualaL 
„Jeaill 13gl 
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1 Gi [AGI / Zap Jamal 


Lado Ld si pll) Uulgs Jal ĝa LAŬ JUDI MI Ralaall oda „45 

sum ll Jia siĝo Lasio Jio! ĉe gsŝali „UJ ĝe kall „le eull pli eLa 
ZI sall sii Dl Jio osalaall ĝe JS poiis “isl pill ŝuid he 
abo sla pini Rado i elvla abudl sLUJ ĈI agŝal! Oa la 
xi LN pani [KLI e alko vl alal ĝe „ol€ emioly iĉ olua 
„de suluall bull «La Rbuoloo sl oL ADY Gub ĉe ZU (ea Tl] ploao 
lL plu sl oe pill pulalb kŭa iso (aii ĉe spes «ebuli 


Woodland and residential Farm field Wooded area along stream 


CONCENTHA' 
OFNIVRATE 
= SI Sigrificani 
ĝ a lavas 
8 ; 
a t- : 
o 
= 
Minimal or 
nm 
= — = Duociion ol 


sas aŭ pall slul ŝalo] LAU piso gi lJ) JUBI lau ple pio A- EI 
~s poll ĉilia „lI ŝilLlalla el ual GULI (ĵan a DURJ las ol sall 5 IDLA] pug 
(Hamilton and Shedlock, 1992.) 
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MM High Nitrates (USGS Data) 
MN Medium Nitrates (USGS Data) 
(— Potentlaliy Contaminated (DRASTIC/Fertilizer Data) 


1a .uLl] [AN GA aal „Ll vi sl IL Lia sL mob JUGA] A — £ Si 
Ki] tlaloY] 
(Nielsen and Lee, 1987.) 


JLI puso dlliy vaz] pk ple (elua GLU eLa vi Laŭ ello ui 
OSI le olas (AI Lal al dims La muki cm AR Sli eumla ll 
lasa ŝiaj SIN Ol Ca 157 Gulo Salo «sla alio pas 
Sui Li elia dlja ze pai Rip adal] slilo JIN OJ BLAYI „Gajo 
sie aLudl ell elas UTI Git ĝe cedado 31 (a 3] aŭi Jia 
aal ci pall nlilia pa lpelili poao ni TLI ĉi bll adaj pekull 
Ŭla SLaplas gi saj duel gll oLa Jl „iŭ gld paj duolkal] sLARII, 
neni ĝl Sa ball LU Gapbo ĝe Ta pa plo vl pil Lam ual) „sa 
liaj! Laj 8133 gi oSajy A eka MI Lil p sall Gao VI ĉilLAL 
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Jai sui JU ŝuaatl oda liao UJ (4, Lasio dil paj Saad Tea Loj] 
Lasas ruil pa i sY3YL posl duo JST, dlamo LAŬ Ĉy$3 Lua „UZI 
elas Ta $ gi so VL To ll TEU ml pall msko elli ~li paĝo 
wi kasa LIES zi GEI o pado cula! pesas I aasall „le 
leo (i moa ga la£ smYLaJ oda Jia uŭ ĝia ski LA „i solas 
wia) elia pla VV papaj Dll plaso LU ĝe Lu dl ĝEUl ĉua (f — £) 

ZA Ve dlas sI Gm Sid vadi eII, malal „diaŭ Zo. 


OA (spad) muli) 6 — Y — 4 

hris po MI (ezoll ĉo Z1 Jpaŭ 14 GU cepa! cu 451] 
JIE ĝa al TL ESKI, BLA oro lG LUSI JE ĝo LAJ cia, 
(Gde mai lak) LUKL plad Jia Esl Lall SIC Ual as 5; ĉilo 
Kl] iaj All opa Ul Bajo ĝe tusa! va JI da, Zo LASI piaj 
AL MI cm ( pumo) Jado pK pm ge sall 

Los Ez SELI ĉu Va lil mu A Bam 37 (Kajj 
ĝa Kll slas il) plas vla esla Ya vd pie SELI ĉiaj 
Jida Sl a mulo 16 Ea ga JIII Ial ZALJ Bally olla lukli 
sis (siall JESI) dill pumo aolmo eŭ NHa Ligoj wl No opa ll eLuaĵs 
Kl za sll ou mudi! poj mal hli ol gll „EU ŝemo ĝas ekmal 
sullo an esll anal! ia ĝa Lsulls UII LI ĉu ĉumj 
ĝl «maŭ aJni! lia vi Lall uel jn Go] casi gle 34 Gia US pa 
si tuluo I epo eta le tall) aa BLUI ŝuaŭ ĝl „Ku 
asloŭs maz JUAS, iua Jualat pla Dol ĝll pai Rai Rusl, dusa$) 
LS pull olua $I ĉia LASi UBMLo ĝe pis (ag sU] culo gdlia 
Oi Talao (vi Lago sas dankal ol puadlla la ĝa Basto cilaf, 
Lapo (eaj dl mi Rpullo IKEL SLI pal puĉoj Bulo] „io «aI 
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o muta! alaj Ja e wloŭo mii 131 JUs ioll ULAAY pla LAJ 
aLa sas PAVI Luis Liubl pulo ĝa lis Kapilo ull op HLS sa „lall 
Sapa Tilsit GE wi BAO mio dull LII pas le pil pai po 
A La dluslo olis le ubi LS sao I LB ud pus l) 
(mdo Oa ll ŝplo ĉo as Y LS ll al aĵo! suKo plaj 
BELI lla ibulp pola liaj 313 Go spo] Bub] LsO puni Lall Jil 
liaj SN da ad cula ĝa (add eal pil «LU „vi La LII lj 
„lilla opaj Latio 95 ĉaslgo 3 pluo prao ĝl oK dll ua, HM 
Lj iilaka slas i plell pias ado kemial p snaĵoo Vj 

emio slan si pladi «1338 puaŭaŭo 


va sa UU sii JS! BLIN LUS (za leja] pluziaoj E - E Jpo 
“LUJ „ULI slis UGYI duelo 40 pluas! lelo ds le 


gaUJI „laJ JIS pleJ) 
=== 


MLI A) 
vVvY YY. 
YA- YA£ 
KW YAN 


Alberis et al. 1981. ugo p / dela / paka 


diu e olal a LL 
BUL dub 


Uu VAKA LI EA 


Lila 
lia ub, 
tele VAJ .. pov 


sila 
lam cdo, 


ago p / dalio / pa ae 
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„Jualo gI ai vi Lapo Slika ĉi Baal dp idl „ELG Ib sal 
Kll aas uJ UJ II aI Dm Jad pel Gu kull as vas 
Lias ilua GIl]OVE a Ki sagas ilala (Lud load 31 Ka Ba 
sell vi palia] pruda Gila BL ĝe 8] lao ĝas dul dl SELI ĝa 
lLaias bs okleŭll „sas pli aila Juala£ 5 ull lad ĴI diLSYLo 
sl pa ll Sa) VIE kad ne Jul ĉiama SA san „SI elia 58, sl «Las 
si Si Jmaŭs Llull tala 1Aal) KLA ĤO Gao (B,3l] aal,a tiud 
(PY Baal] sluall LolGl SL l] dpluto „ag V - E E aŭ 
vila us dls kl LAI ĉamo Sulo) le ellaj diluas 115 55a naa ull 
AU ekas ekll pla ĝis ŝibuo Tilly el UN Jama 
LAII ps Luo slulsŭd! ihaslgi a UJ: AS] mado ulas luzo 
LUZ „le lumi (ĵeal (inal!) filall lall slo ĝa lutila Sl gŭ ŝasmol] 
LAK Jem dzdall 5 pudli Tuaoŭ SuaĜ Lili lia Lplaŭaj duz3ol ol pall 
cno duzio l] RARI elna ((gssall hui „mao LJ SI3 kaj LJe pio 
I al lia] Rulaŭuolo siaJ 3 iŭ gl «lal JAS La ŝa LAJN sl kaL 
WER pi All LsKIli huma SUS elio pa4 i pino Bado GA SGI apio 
“(V - £ KZ) suli LII lll slis SJ Laiko dli£, Lila „subil 
slluaj sl 3 ao liao Lolo Tuaj TIMo Gual LAIL L KJ diulo „laj 
spo lio €i sl apai uaj uigua anua [all al anuo! Oe uas 
sp33 LU LA oh, Saŭall di Lo Kajo ega ŝiilpio mli lisaŭo SULI (l 
slo oa TSAI alll mako Jeo pio «Lii elis LE BULI Uupado gii Sl 
ĉa Baal TILEII saj KLI pokaj ĝis l muti Jelis pio sas £LII 
SA pova ĉja ajila riam ia «(liga (ATP) Aall dll 
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Photosynthate 
Flow and 
Metabolism 


Rihizobium infected nodule 


sudo SAI dall siall gŭ suam KLII ŝalas JUS paŝas „vkubi muy Vo — EK 


vipi SLI LALA wd GIL SI NEG” MI No praj JU 3 esa SI 
eb LE Gal mdo slas mumio dE „ALVI GIS vi psilo 
N; HIGATP iĝe r10H'  nitropenase 

2NH,- Hr 16 ADP 16, (4-15) 

Sana; LolZI ESI l] G13 GAL sL LIK ge palas Kl, 
la dioj saj OŬ (eo sU Luladl] dus 313 «palo JEI BU ono 
ida ual Jalpas AIS VIGIL adaj ILJ TELLINI pall du Al cma i wle 
Bla tazy daŭ SIU poloj ŝlo mull Rito cm pasapo KII 5 vio 
alll Liel TAL SLAJ ARAJ (o = £) Jero muloj atolo do, 
UEA Gk sas dli ĝema 5 „zl 
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LJ Lagos pi, ud a culo vi ka l RA Jal galla La pao. o 

days (Co, Mo, Fe, Ca, K, P) TuueluV] TAILAJJ palia! 5 „io (Jslazll (ya ~az3) 
podio (asian dl£ Laj (viual oLil! lib Go3) deblo „ĜI 551 „aJl 
daŭ a dl SIO] ell ĉas (l modo) muli (ima (o 
in UI] ĝa dalŭaŭlo pran ele aas Y ollloŭ dl gla IJIŬU ĉia kll 


a plas TELO TESTA a SINA du slslfo Sk daa 
„Las AL iaa l] 


BAU LAI 
Ona li 


: (R) PULOJ 

R. meliloti 

R. trifolii 

R. leguminosarum 


R. phaseoli 


: (B) anao sulo 


B. lupini 
B. japanicum 


B. parasoniae 


i Tus anado salo las (pall Laa po TIS L 75, pall ĝi bay 
SORTI 
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DAA] ia f10- a GK] aas Yi LA viau Sad mia (enal] cusal| 
SLAAN 3155 guas l) «Laslo LAI sall Vasa sli oldi „i „SI 
[aj Eapaa~a Qio TU suo kalao maŭ 1 paalla salo a 81 Jola vi 
ŭl] (a Ulo olia sli pabJ gi olua dl poz Laste duas 3 Ka 
alioj Ula aŭs eapelo cilio di aj Gluo luno slaso a piu liaj «kZI 
Y igus alsi! oda gli ekail£ tako umi plusa slaj sllsill sda 
Beso ĴLI kia (gal sis Oa Sil] ento lma Y egus da pat, luĝo 336 
ia) sL id! eStarter tss» sa slaull Tul oŭsY] Lall Js oLisl. 
alaadl fla dizedo Vua15 plena BLAJ AMI „SGI Joa llo «(Lall yi 
dis pall (map Cia Fondua TaS uamo ĝi le SLIR sLaallo ŝlo 
WB alud! e SALI Gla mL sado aŭ du aK aŭall Jladll gu/Kill 
A anal util) GiS al MIAJN vi ARAJ Gi pao 
vas pa ĉilaj Gi Ka Gol] udo pli lll klal] MI BILZY l, 
«LabiYI Jo) LK slul! pa eli) RAVI paly 5 pal) ŝul] SIII Gluo] 
(CALIIy «CO, „No «UJ sagual (Lii pliaj) LIAJ LAN pas (BLO vl 
GA LK dal TAGI pi REVI (pao ĜIAN Rko Tiuao LX 
ULULI „ele Jaaaĵy 1Glpa dio paj PL a llo Se Jasta TPR 
LAJ LAlpa] LK, pao illo muna la dag 2 aJ ESLL Rama KI ĝo 
UA (papili dak ĝl guas dlalo fias RUI paY Ela vaj sponsa KII, 
pias si Toma] Jil pd (KUI pu£ 0. = 0)5 prico LuKI ala Ehulo 


Lull (iais Bolal gala 
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: Oa ll) pluaa f- £ 


cnsio lraŭuola dullas pali ELIN del ĝa aLIVI, «Ill gE5I ĝl 
— Luĉalla tola! (ep AVI 10AV] a pala! «SI muo KIJ „AII 
das LA Alo sai ple Jan ĉe ca Aulu£i BLAJ UUI „i vIka, 
4145 ligado plllmo limis pi ullas la l] plual plaS plasŭ 
olaas Laj Jado (e£, du lol maa] vi Tall] mui a l] plumo 
hina] ĉial] sLas Ĵadŭo elall il Bally ula ll ĉo Beiguma 
LJ eulal slas «aplatl Samo Jula LU, il pall SsauV] :Lagao 
„ual oli «ull eda lib Gellall ŝipa] «LIAU go 5, 56 Giluafo 
Bino „sd elpa ab pd lipaŭo GLS pal GLA (531,341, pu 
sss sle plia! mati slas Jolo „Julao LU l Tipa Bao] 
do l] Taj) elap sipa slas GUO RK, „VI Sua Ltl vi slaj 
Bluaj gziao e (8A lank gi LUJ (guŭo slam sas ((Lasiol] Ip al, 
„ooi ST Ja LUI Jako Ro all skl iaj 

allasi muko ipo pusl s311 Glata mio Sol! ĝ 311 „laj „io 
Aza Lipa] Jl slo) Up o asall oa BI suto gi LES II Toe ua] 
olblasll aĝa SeliS zi (penas Hl) saj bus pŜ ef plas aj samall sualiuaj 
sei dl 81 - arl iaa ĝe La 313 GeA31 ulas — ila ti, b Jia - 
do Hama lio aa I algio si llo «odi Lad, Lagi Stom] 
ŝudo le ligio „lial! gl sas ply alll (gsiumo le ŝel jll ŝanb pi hoalo 
a A alll 31 oan eslls] o uas l gl maat] sj „ali 
ilas Le Gll Jualo aka! ,UKI] Tal] kal kaas elp! poll muoj 
LT LUI ULI eLa alli Tio SUN Sut] Jolo gua (Li seli 
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tous Lim imidas im S slaluo slo pola 19-65 pi mia alja „Jasna 
„Jalali 5a fEl g E pszias poll aka elo, „„£7 

pls3uoj 3 laS pe sk) Rutsyl 3 sall Laila esta pl eel ĝe laĉoj 
pla dus] (afirma pall Ya) ore lll plas uo pilio SI ĉam lI 
Bea plakdaal dipsŭo (453 piluno pa 84852 gl auziaj Ŝia him] 
U pio pluos eli (udlls ULIN gi lslki uas teloj abio suuo 
si ŝuo Ĵ lula La UI SEN aro (gul aŭo loa a Lito vi e liaAŭ 
lia palas a 13 sus Ml ds Saa uŭ „ALa g USI 
RU aal sli SEBU wi Dalio ol lL Liso lall ĉa bi ĉia „i 

da — A all Rand l poz cel] Supma ĝe „BUI Gi moj 
dak 3 gi Op prama Baza aliia (i poluata BeLiS plas pli 
lulas Elu Gala usaJl kel ll duaj Blua] ĝYl daŭ am 168 JI tul 
si LIL] olal A GS lus apli GI uma aŭ umj suma (88 
ona La pamaj (ILAJ o eleklo ple Tula Boll ŝa psall sj TAL, KII 
KLU pam o ali zl LAJ mll as USI Cid gal Sanaa] egal 
plano ĝa E pa ĉjaj l Sla GU dall pi Bulo ĝe p2 vl dmll 
Tell! „wi pK eLa YI po aĉulo elia ip akallo mal pai ĉia 31 
lumaj 5, luirio liai opa dl ks dupa Tel sla ĉalszulj 
Taal pals31l pli SYLal! ĝa „SKII „iŭ i diakĴ pio alal iio ll 
ĝa aj Taal ILIN a KS zi URI sL sf ual] SLAN, 
AA pil] Bia] ĝa Si plado loplali si 1 84311 Zgamol] 

pala ma£io LB] ĝe UsLid Buki eLLo] MI LIGI LAN] Gajo 
all Lu sasS 213 Slo dual), deal ni tapll ial] plumo 
pdllas pal Ta mal] TJ salu VL ILJ Dasa BUI cL vla 
Oa ul] 
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: damal) ne ua fll) jllama | — Y — £ 


ada iio elu a VI RASLI (ims) aao] alas (V — 6) Jsa mean 
SUI TU, LUN ada pakaĵo fijo — sla ĉio ka ual Lia] ĝlo ga Saa 
Lis$ sle gy «(E,0) «LU plaj (No) (soll ĉa lo «CH, ) „aa 
154 LS (NH;) 
7CH, 7 10H5,0-18N, 120, — 16NH;1 1C0» (4 - 16) 
de oa zaj La pls 2 ia? 135 La Dia mamo lia ĉuss 
3a „sabl JUJ AG (a sa] LU gl uas daa slo di 
isl alsi as V] proda cigzaŭ i JŬlljo „agas (sumlo ni) ama sru sjo 
subll jl sloo pen Job ĉa pll Saa! 
lazi Gaj Ligi 318 puinaj gumoj 
«(NU4) haŝiŝo ĵlia ekla Y lugoj ŝimo /ŭ Bulko (V) 
«COM, ) 2] Lun 131 ist suli i ga Jeliis (Y) 
e l o Lit] a Buoj a Sel ll ol JI „azKUs (V) 
-(NH, NO; ) 
si [CNA), so,] ps—s2l Las LW Aŭ ala pe hin (£) 
Ĥa ario Li ud oal alp sup dl) pkolal uso plii pa 
pot] galaj oliusi sl [DAP, (NH,) ; HPO,] assiastl SUS sli musi 
. [MAP, NH, HL, PO,] 
Ju) Lisz Jl gi vi Laj eld lall pias ĝi okas 
«Laŭ Sal Kao Sl Boat] af (ISU Liga$] gl VAN ol ii — agiĝooj — ljga 
mukaj 1) Lal, slpas „haŭ Sl dall Saaastlo e mail) Aula SaaaŜ] „Ao 
(cm SIL Tla! Li pll) eu £i „bis si (BLE ual! „ŝ paaziual] „Osmocote 
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Lat] ua radis plaji Laal pis LS Al ui liloj Jama pas! ellij 
GEL ĝa niis pio apa SLI poao KL PAN le (eiaj AI Ela 
(LU! Zila SLAVA Sal, SUb 21) olal fiu) das 
alo? LEK skuno dalo Bo sal plaĉaj salt p dadual tol~iias 
„ilgu LE (pa J] LAL p2l MU LAKI AAJ ILJ pseso ĝia] 
(armata ll SJ all sl fa) LES cia TU Bao aj LAJ 
paluazaY J3Y selisllo, «LVI TAKS aŭ seli gas «Ca (NO; ), „ KNO;] 
ĝa Lali hasil Tl sll uauĴ] oda pok das LATO Saa co ĉial 
Ld Eslu] Jualzall gi (ĝ5II «Slll «mla 2311) Jualzlj 

pamal LAAJ aŭ amaj Jala (el ĝa FiKT ulas Jalpall «Sam, 
Jil UMI LA a su le sad mli Bur aN l delo tias um 
YI (asi ĝa $i8] dula „gŭ ello eleo BLAU ALa Jla «cuzi „i 
eis ol £a ua Llyiasa gi aŭ oldllaj so] plas palisa ĝi 
De VUA casas sloj ld I ALNI Liga) JEU Uam „laŭ diKsll daŭ 
dlas SLUJI kas oi pubia siao iLa] ĝlus Ik «(N ZAN) „33 slas el 
salas agy nlll Las JIE TE bo dp pi Lao VI siajo KLG MI 
simul elfias si ulo slas lej pa (Sila elia ga 5 zai£ IKa List] 
palata! lis pkas! id sl] gi gall gue laj «IUII xi ako ((N /£0) 
ĉa] pla futa SIla tabl] palsa1 „iaŭ Mo. small la ge ĉia ill 
JuAŭ suy Sa oJ „ii lasl ILGA i 5 ll Sasa Jalpl 
LIAJb Laja LIL Suad laj lidas TU Tisal] ŝaaanl] mullo pasti] 
eblan pa SX1 all paĉj Alla «lelo Sia pluaŭ, LalAJ] iuu VI 
(MV - E 3) dali) dell eksl LolSl elulisy lL 

orluplas 1942, 38 lad LAJ GA AI AVI Jalgal] Jado 
Salles (ell «pall del Sundio Ja aL pi) Joa ad ŝalo! 
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ut Uo] pall Samo] „alsi 1 — E Jain 


land aad] sallall 
NH, 16L Y Liso] 
NH5, . H„O 1ŭLu Liĵal 
NH4 Cl panisal suo K 
NH4 NO. podsal esl i 
(NH,), SO, pasoj mla K 
“al ll sallolll 
Ca (NO4)p paslSII csl53 
KNO patis l) cl 
Na NO, posa] csl 7 
: elitaj Lag! 
CO (NHo), Ladi 


NHANO3 717 = E- 1 ljo /Yo —Y- po Sli — lus alma 


ua Lasi lan past Lun 
Lagi AU (malo gur sal IBDU 
cu, ŜIL iilia ligo SCU 
iastumgd — (1243 alpa 
NH4H„PO, pod gulal oslinuoŭ 
(NH,)» HPO, poa lŭ sliagsŭ 


(NH,)4 HP, O-; „elis ill suuo asigoj Jolo 
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ae) TA! Ligon pd lo ag I slanll „ŜUo eon pl s8dl laŭuluuaoo 
els oai le Ligo vl oima pl Salmo] LULAJ (eola IG LJ Ti sul 
LUKAN „alal (sial „uii „ŝ) Bal zill TILSYI MI ŝa lala (Ull Ligon 
eda ol ŜU LASU, posl ŜILAJI jlpol Talasdl Ball ŝaaĝlua, «23 

E-E maŭ gŭ £i] Jui ora l! ŝjla) le Jalsall 


: ku mnal) lua gil) palma V- f- £ 


siso ll olama$ Ruza! alll ĉa lasla 3 muS la prao aukiaj 

subluna eksl pia] sua Tl tua l] (pa dlelias mlua£: wle (asino lpia 
si dall LLAJ oL ĵo Takall Tupia] ŝa amio saLAJN (gula aliaj 
delal! Tuŝo] slalo KI a lal! pluaj slilkaj eslalullo lka) lala, 
Re ll sll Ras!) LULU FS esLLall gilojs Jealadl LUi 
FS daa olli gŭ Listas da Rol LLU Tak aŭo „lll (gema 
ĝe zaŭ aso IKA sda dalo Fotado dit vd aio ob gala Ell ĝia 
elilas Ripal] Jad] pada laaĝo a pj duadlio pelaj ple Lusi oda 
LUI Ullas aas ĉelLaJ ĵo ĉilall «URI, qg,latl ass fako alll 
£e. to. 005 Ae» Luŝ3 1, 3l€j das duki] li alvali sla! LUgo 
ol as visis ea (vila 331) guluel le) iudl „i pea ĜU pa£ 
SUL pir Tab prijs LEVI plano Su sl all „i Ŝslal) 
alial a 11 obli gŭ gall (Li idis sL (eis lusta Lajos laszal] 
2 sllyo cab Alla (GAlĉal] aŭ gilsi balas] „laŭ 3198) olal 
LIL gulas lusa pii Laj las ko praj omoj a (vd siuo paa (o 
sa glo OLUlalt aĝa ĝo (=upra£) Tiolila Ĝipao ŝaaaj eL Lellasŭuo 
trail sumo] sldro nobis SLUJI plaj sl pluŝo dibs laŭ 
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Fa oda VL! (gul s3ly daldl SLU ĝe gmiall allo (plat Sua] 
(a aK pd ŝa£ luloj ĉis l] SGI anmaguS» Tollall ŝa uzal! 
slas p! Bslall ol ps plaj Jado LaS al vl GLA pggeŝall 
GLUI wi Lil pall ua] ĉo laman sf Sl,€ al amumpaa$o solia (egado 
Al slas! he 5 pi5 kajto 330) Tidal] haf] sla laŭ sas all 
GEL wi Jaan del ĝe Tua leliy Til pal] ua IDI ĝl, Leg 
alsia! ŝaloj 1 GIL vd gaĝo lasl «lid pulo gŭ gl dupuiol 
US Ldalla i luall Jualas dli vi La sal SU LILA gel gi siall aĝa 
illa TV] elpa!) lasado „KI SB las mulao Bololj Lio] 
e Tus pli ipa si arioj kiulaJ] SdilaJ! gras ĝi (a piullus 
[Fo huusio ĝo ŝia oslilla ellas 5 auS dangan GIAJ co p da vj 1a gmaj 
is sl pall Ely ao] olio ĝe eli£a (a (a fugaŝall olilat] plaŭ 
(SLU, LiVI Ja) gail mia „KII p l (e SAR aŭa (siao „ŭ 
paslo TAG RK ss A3 punti! aj (a l Llaj SS Lam Jaaj 
Gi ca Mi pao al uko laj lupa LB i a gszal guelo!! 
lal LAlLo ilas Ji, liao Lnao olilio o) aK taj dd ill ĝe peel 
(V- €) Ulno ped melono ga Las 11331 pall oa lel KaJ aria 
slalo (asa) Rulo €i Rublo € ĝial! € sualgol!) Tomo] ŝsauBU 
Uli a pĉullus (Lindo hslans ŝosual! Ĉ 18190 C 161,910) SLaldl sas 
Te La elt om sI ua Lm gi pulsi! gall (at Gl o£a 
LS aJalally p ĉap RLS Rail) du piao SL gj vl SIGIS Ji 
DU! (griall suu dl deaS poli  duljoll ada „di -()V — £) KUE m4 a 
Jdlaŭ le Laze l olal slo a dll SLAJ Till ona iil dua£ sloj! 
UU] Tak mi sE Laŭiao de ll alas uj53l ibia VV ĝe slasdl cilio 
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Mia-Atlantic West North Central 


«akit LULI i Lua l] Sua] pluzius! wi olalasYl, LAVI — E JS 
(Berry and Hargett, 1986.) 


161 


aal URI pao pd o aŭ lazo ĈA kud] AĜAJ pil) V — £ pio 


„Basso. sullo a Bs SA puil) : Ab salo 

pll mass UJalall qi oma) oluulis ĝa sulla ual cgial) (na pill 1 
Lilac Egan — all plias ŝlaa ousgi$o (ojladl iaa ou m$] JJL4l] 
Lido Jio si cull 
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dll slul oliuo Llaj le [LGo] laŭ DLA 1u£1 elia LILA LIJ 
alam sb /N ps Ye - Ve pluŭias TILSYI ŝeloj ĝi sao LILAYI „Lj Ciama 
Ve = o plaĝaj diLAYI oŭ tlla i olia MI lpo dal MI cul (epdo 
BAU 4, „rajt! ggoland Jaaoll thamali SiLAYI oli «eli eles slam 3/4155 
ŝaj TILA] ll CIUJN vd coj ula) laj lo laŭas (JUKa/ o Lo sIla) 
e lla) a ua mall TAKI slas Gl sluudll pe 
OU JUAS ĝua Kulpa 87 lulaj GIKO, mV E prda So l (GUKAJN 
OLUA ĝa ĉiom SU Laal oj 56131] 23L3Y) „vidl dlja (53 pa VI Blaas 
“L„Zal! 

tando (sial! vua ll 5 loj Telaf] Tusol) call] „ias smo 
ilual Jla! plod a] Ml p LAU pli eLazaso „Jundll lia (po 6 — 6 maŭ i 
drs Jamaj LAB lago vd A AI Jal pal mpŭ ga dana aJ ĉn I] 
“Lall „wi sll gj LUN Iha l plea LN 5 pao 11a dl esuĉal oil] 
LA] Tikuy SLI sla luk Laal LIL gi Gm pao Uo 
daj HUA Zl kialla TEL KI ml misila LAJ SIS, 30,3 Ui ba ZILI 
ta gli SLDKAVI iaJ sal Sal ĝa m€ eag silo 3 MIJ aLAJ 
3A GU polpa alia! Ŝ „sL JJ ZAJ ELA oa ĉa paŭ 
eipaj (£a, il slul sll ada sauia! mJ Sl Tadao Dias pudo 
(V- E Juo) Li nad (oa Tl pudli slopaso sll eLIzI 
si UL sul (Ŭilha Lipa sall salpli slam a) ella) „lasi 
Ulla KAII vi leliaz, MX mati LAJ „las lilo emani „KII cual] 
GagiTus slo (Gall dlas Blas sno e£] Ku) GLE AVI AY oLLIL 
eLa olaa lj pi LS riam] mudi SaDll Zitas (ep Aŭo haj ulaj 
i LE Ga Ŭaaa 5 „ual lib ikzUJ 
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UnderapplicationofN ——P" 
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Site Number 


ŝuala (PM) gagi! slam a olie le sŝall „KI oral ĉiu Gill MW - E Ka 
ĝa EL olizal Talino elua le [slato] Ilaj l uas ll ŝ pusl TaS], Jio ge 
(lgo et al. 1991.) llia Lula VV pt ĝe Bulo sdas sla oio 


Lila Y anal) € (/Y0) 14$ly LJ Baal) Ĉ (74 -) ULutsll sol 
(Z. A) Lindo Talao ŝnsual) C (/)0) 

dt alo aw a cxe IIS ĝli «sl „ial Tullo 
(PAN) Potentially „allo pali (ea l) Taa£] aŭo nuki gi dladu wi es 
a ldgll Saa! bl bull giso] gŭ pulso ga LS „Available N 

PAN = [Ko (N.) = er (NH, - N)] (4-17) 

dum 

gadaŭ /1-- £e = Km) ĝua (No) mali iall taj = Km 
(ol LAI Jia solandl i Gkuaj (ll Tial e Moll) „vl 
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UA pe (siall slandl mas li ia slilo (sill (pall le sxiaj. ZA» — Y-) 
elspi nie palios pal eludka lpaŝ sagi «kii (pa maŭ ele Salas 
OLUGII sda Taadlua LIAJ salas elli, LAL Ta LLA] Jaa~a S1a3 adaj 
dias, slo pipo TAŬ JGa „JLI cill „ŝo LAGA SU Lola 
Gal ĝe E si hpiall lI plsa! gi SG pas eala GK Lola 

1 aU liJ mala (gi sall gallo mans!) 
„alll Tum eal57] i sloj lugas II 1siusill «£I3 (V) 
ALI poll, Lla Jualatlo „AY eb JESI (Y) 
sd Bapasll Ri puzall slaloll manko RA l SE ma JLedala pas (7) 
“Lp Zal] —slZlzII 
ell Jaill „i „Si Juaŭ ologo tl sda iall Gao 


: Caa l Solaj A Seli) aml 6 — € 


eseall gi seio pluaj (ipi Jas elof ple 3 ul Let Se LIKI cis vaŭ gao 
Ld dina kaf gŭ lAl — LA „Uk pd (il SLAS taŭo vanla l 
sil prila (gsiaws ele lasl] Lojnll slslls spally «eĝoll Eolo! „le 5,sŭll 
EJ Lasis (lIRL) (a ski vd AVI sal pa (eslhtl Jasll) Lal! 
TU ci kuo llauas sLaeY pi LIAŬ olo (/)- = LgieliS Uli Taanb 
rel ll sla Lally eu sll eia Laal «pall lusos Tuz ŭll paiia 
pallaŭal ilis oj sas Lao as Mi aL alllas Ga Bla 
LAL IUII ado 71 (gua La luli Tel ll UNI „as 4 SLAN oro l] 
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Lei AI sk LUVI „vio al «gulo aal Solov cia kb maŭ /0e «Ve ĉu 
- vai) Tall UII sal Eaulgo pallaŭoT BeLiS pao pli um, SIL pluŝaj 
daa e 931 sao lli pĝ oO al «NHa af «NOFa paĝoj Sulo] vl LI 45 (Li 
le Tanko Sl ud slas ple Baal sas ln Be LIKI SLI! „AL ao 
Tula ILAVI gli „ĝeludl Se LIKI iu ,aŭ MIJ suYlo UJI vd pZĴ go 
1a Ul JJ sulo Rusl daj ĝi cuma „ill 
Tel gll pii „ESI pi dala mlU gal ĝe it (gsiuall ciaj cius 3 
SV puma) Slaj esll, uial) SEU fo 
arao qie a] GAL lato abo ll daii] Lo ii Gus 3 
gI Lulu ĝu ŝaŝall elelisll gh IUS yLaeYI „i ĉu3Aj 
va Om OA LIL eis ui nolo GLsLalo SLI 
ta estl Tall „LU dalam Lajo GBURIS f «LU o els ello 
pli duo Sela KvAK] LAI kaj o daa RLE vd o$o ajo 
Ll Bimo GLS lil cipa) Tedl€ Tags JJ oda clloio eio 
$Y e LAU sla lall da olis 
edi co Yauo f ARON ada JU Ta alo Lulu LLa sas of „sll e 
p olua sk AI Elo luia laska ai alioj Gab ĝe Ll esaaŭ 
„Ze zi JAG l a AA e LU Upsal apiall ĝi „le Lŭluglno ŝue pa 
ds e sl mull uialioas mJ gesuno ple lial! wi pall za SIS 
splosdl „ple Ssadall del Jl lud gus sll SOl, Di uaolj Rb e „ŜS 
E I LIEU ĝe polas TJU slu lall GLI ada uas ĝi LAS mu 
lJ xe slalo Lo vel sll sel gi LElĝall „aliall ĝa €i ĝe 
elay alja pad oliAIL sulgo ds dla gi pli falLaliti ola pls 
ils pe ule pal Sa pramo ekio] pTUl ma I pa tas 133 sI 
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sei lua 338 GG «(LUIJ „Lt „prl spud Jia) Rage (mp 291 Jalgal] 
culi „Fla SELasll gl GA ĝe (a S pazall (YI pe Jal SLU 
slllly ull elua vi Ga Bl gal] mi olu ll sus Tall ewi VI, 
kask onas - Ul opa dll sauoj SUI plas sd elli paj elu akoj 
Jaalas pls! skias Y — ULI! LEL LA gill agaŭlla ĈEUo „pali 
ol oK Ja «Lull mlupall ada gguaŭ ui pra olia Gis Laj, Ui kuj ua 
sle AU oilaŭ pio abo ĝe sl Solotl Gab e LIE Ta zas Belis) (naŭ 
lia ĝo SS SLU ada vi a TJ uaal] pallaŭo! ele iau V „gol! 
Oa Luj lla - ŝausal Usa las cil€ 13) Las suli pi pekaj GiS dlumaj 
sLlly rigo sleli Gi] Gal liao apt vALAS - diKG]] daŭo 
Sad] elel j aku) 

Sill „vio Lua] uŭ LIE Slaj ulaj Suza) JSLATJ aia fia Iko 
LII (£i iaa l alla sh LAVI sal] YIS, kalo «maJ 
oŭ vipis allasa] ĝe ŜI ol pii. Jlo MI Ela ga elas, uas 
Fa si ss Gia SU doli] lasl] eka 3) pekaj Sll Bloy) duba 
Zl ol sI = sm aal II - JE sill udi do lupaĉal] ULI, TGsal 
EIU pa LaDLoLizy du Ti Tajo olas sLieYI wi 3394, duka] 
asa elkaj ee gI opi Unsolas SU LALa2!j pla - pi dall 
Lala SA all aasall BUI oluasS pra olal 1 5a aĵo 
ga lia Teslol pla pel «ara o Z oma als] lola! 
Liuaj — (aU Sula gŭ ie LUSIN lao ulo 159 Gipsa LIUN „LAVI vio 
sal palli plas paidaj cigs li] ĝe aĉ lL — del ĝl Jula ll iul 
eLa dlis „al $l plllaŭsly e«aLeVI ej, ds dl oLlall, «LUI 
NUAN sil UN cm Sula] p diaso] sii YI 
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: Ou gl plakdaj Sli Zalall saluli | — 4 — € 


teol Gl Jala Jhula ua plaŭ al ŝeli£ pum IJJ Jado 

LB Sob ĉe Lel gll seli£tl slas MI „maŭ aŭ lo eil del oli. 
ao iute vie REJI Be lS pakas LAŬ, vil ona pluku Jualo all „Si 
okil! polura sa LES LI TG pa GLAT im sapa — sa viuj l! - 
pas8o ciao LS li] Tama 2 noliall LIj piaj elli (sle elis iaa SUL 
Ua Jpraal] laŭtaj lil sla ios ll al da SEU 3 olsY! gal plaj 
plias; LUS lio mit! Kaa (slaan p E31) Le ĝ1l „l demo ĉa (NUE) 


—k- Sidedress 
—E-. Spring 


160 


120 


100 


Nitrogen Recovery Efficiency (24) 


Sidedress 58 54 36 


- 


Spring 27 89 IW 33 


N Uptake (kg/ha) 


0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 
N Rate (kg/ha) 


~ina) al SLU (NRE) mal) „alea Be iS, pal] pallaŭoj V - E Kus 
lau da nuaŭ]lo «salo slLaus pluziasb alaĝa ŝuo ui „i IENP daŭĝa vanui aLugll 


(Bock, 1984.) „Laba 
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-iaĵy (NRE) «uas Tl] „paluaŭoj DS» pliso; sf Jasmal] ŝeLiS» (YE) 
UPRrJLS 


dual) ni p AU Jpaad] — ial]: a AU aaa] 


alaadl ĉo GILAD „KII cna I 


(MA—£).... =YE Jpaall ŝelik 


Tumal) pi pa$l pd aso = Saad] a VI vi pam] loo aŭt ĉasas 
= NRE sall palioia] Se lia 


(W-5).. slasd ĝa cILAU „KII cama zl 
VU mail) ope Tial] — kii - LLIo] si Juaall ŝeliS 15, 

UA! pollaŭa! mli ŭi Laŭ Lula! LUJ vla lias elpeanl! gil, 
Us nel Jnaall Thulu galaj l 6 raa «sl GLA aal las 
UA paluaial ŝeliS pli eld „lej Om Sago] va slu Kl ias MI 
Kia eza pilio labo, Ula sio dalla TULAN] olLIeYI ĝe IE „ela 
(si doLa o 3Ka alpan sala likis vi A gi sl uk gi ol az 
(si IASI ĝl memo Danto Rualaa] IS ellas „pall piĉ ĉian sl] pramo sua3 
oLaplass RiKAŬJ Juolall (a, paluaŭo] SeLiS esi ami sie lumaj! 
ĝa alis al pul pall! p 0 ol „Si gl pell cxe dt aulo 
Uk vi Jio a pedo (1R1RM ŝamo £i liŭpa csti aŭ tlO — du MI „Uzi 
sla JA uas dl duas sla a SIT Jal al moa] 2316 5 1pua vi „siall 
dok ĝe LLE, jl Kaj si la Jra LJ pi GM Sli NJ ada vis gaji 
a dab ola AF - EJE ad muŝo ga LEĜ IE pazo poluas 
SILAŬ ĉa sd] (GU polala Jpaa]]) Jas Ulaŭul, „lJi 
Laoso Oa Ul] (apla GISA L GRKAS Gi pu NRE „VE alus A ĝi viaj 
Juao ŝul po RA) TakoY) I! ĉl] uzi JLEaJ sls319 „NRE YE Ji Lua 


169 


JS sudaj Jad vd GAJ 3 GLAŬ (ia kaj gli ia l 
alal all plio ĝ8 15 ALGI pio ps ARA pa Fa S plo as € 
saml] Jas ĉo ĉas l] poluado! „i ŝili „le Lula] sŝas NRE aas 
ciro Jnamo dl ra ll dilua] ĝi kant ĝi aŭ (apt) aal maĉo 
Ua olsaŭ pudo ia JS ŝajb ĝe seka! RA lm pellaŭo! gŭ Sia 
UA] palra! dle Juan] (eydoJ p sand] pando eda sll 

esl «ĉpall) Jad Bulala da eŭ eBLeliy Sl u85 muĝi aJ sil 
sl NARE ple (l ll BLAJ muss tito (alal elui kel gll ŝapdll 
A-E dm spd Elba ll doj sasa fol ll Jualallla ĉia ellas ĉa 
daba, LA Gi vi (pa TI adi lasi kizas All Bulo Ll „sll ada clugĵs 
„aii pl TEL] Bad plas bula Sĉlo BUI cpe 5 pilio olua plan siajo 
si daada a VE - EOJ gi mugo pa Leaf LATI ĉi sul maso 
«Uza allo „Jamalao Lla l N-15 alsauul, Laŭ po Saa] also! gle GIUJI 
a A Ka ĝi 

agao macas eLtaaaj pazo glllo enms plua? Rial se USI ol 
ĉa Budaa tulo, Lali] (vi ŝpana]] Gruas ella La€ luajo la muti 3, 8 
diu hola sll kas cmsiŭo) sil, ĜU plua, ĉel gli ŝ,15Y] eLa jlaa 
olua£) Teaiaio NRE paj dl Sla) „LUi sd oi va gll „Lall „al„2iY l, NRE 
DAS Ull vi Sta o ule Giu Gila l «(sall gui Gian (e laŭi „a 
SUB pila plaŭ pas dla „iu luas MI plas „JUK lia gli «Luko 
«uludll „USI Laga tibio vi (LY wi lul Ile olu £a fiu) maj ull 
oa lsall slas plibo! piano „UUI lJa orumi sf Jrsasl | „56 Laiuall sloj 
lil VA (Liumpd - SBluzlo — OL) llu Gajo dud vi Jualad] gts) „i 
sL LI sl UL Lam] parlo lab LI pad o ema! ĉam (pm lull 
sllya) 1332 „tally eŭ meal ŝamo elgi TULA TALAJ „ual jlj RnuANJ Raŭpo 
pal sal TILUUN (pajo aplall (ell plom dus! suldo (uJ i pale e 
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SU SM pladiuo) ŝe KI AĤAJ pill A— E Jajo 


(7) 


sa dluo 
“(Voy) ĈAE 
(YV£) VIA 
(YI) Yoy 
E mll ĉa viol sam JL 1 La 
oy 
oY 
oY 


kiŭ ail asisol Sli e oI dalo slas 
— LA! 


AV Yo (VEY] oh 
MA (YiY) VW 
(Y:Y) VU 
Craig 9 
TA 
TA. 
VA 
YVY. 


LAŬ azia?! sli oYias (2) 
«sall af slmal] stall „ŝi TILALI SI cuma ll uS (1a) 
Ve E-E pil) uŭ opa ŭl] plazius] Be US Giu aŭ pal, ikaYlo 
(Sims, 1987, Meisinger et al., 1985, Jakola, 1992, and Kelling et al ., 1977.) 
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Le AI Jaalall ĉel Ld aŭs eIl ai ĝalssl 335, „Lela! 
iall sleli) saldoj (ail! maill dll Ja) Lo (ago slaliaJ 
mislo mald] ekas eil p3i lI Lo prn oeluall slas ĉa, i Maj 
La£ 1/09 — Voĉa mal 7 NRE psio) (all ŝadll Joao le Jia]l sLuula 
ĝe i lM saka ĝl sall Jaŭall vi „LII Ll po slelo emas) 
sd SI UA plpsulla Y-) LIL (oll ala Baza] las oam) oluiull 
UA Sao] Talao] liano mw AV] pllall ĝl cigas Gl ĉa pĉallas (sll 
sa UL Lasa sL ĉu pi ssaalas ea ll vd Lay] sLERU sGI;A, 
ĉuisallo tabul LUJ duti ple 130 i palsll plo Sadat] lel ĝl 5 ,aŭ 
Jas SI elia ias mtallo da LET YIS, Ual ga RAKo ga Jee Ml uj 
(Lali dizaj sana!) slaudl ŝolalo dalo tias Juron 1 ĉn Zolal 
„le Kell Baloj ĉe Rulu] Be LAS oaj mlao pluan iYlaj 
a I es ll Lali GAIL maa sla ILI vi p lY cgsama 
ĉel ĝakio obs (V) ĉoj (A — E Jsa) ĉa pBll Jap] Lala SLUJI 
sall (V) «sal Blua „ajii (BMPS) ŝjloĝ) elaplas ĝaj ele 585 (JlI 
iall hpizall nad, tas gall ŝlab Sla Wl ĝoboe SIAJN poŝal! 
gle LUSI, LLa iuhaoll Lad - om SUl estll TaLal — UK 
„le FS OLE la ll sL ĝe 158 psi o I alal plaz| 
„ksa Bela S pul Sll Bulo) laŭa pao sleli alpa) gI 
le LIU ĉa, 31 pallaŭo! aas dll Label gl Gl sov pe ag ill 
LIUJN TAGAJ) paaal mala 13) „laa mo Y] US ĝ$i si duo all Joko (esamo 
ifaj LII LVI poti. malli ada plii aJ de ll Suad ĝe ujo dell „i 
e LEI a dell vd mau I alako] be lS cpusmŭ! psaĝoas l LUJ Suma 
ol SN Alamo plas ĝia mll 8 Dio JJI siumo „dle Tao 
velas oSLIo dupa) SOLI „Ŝi LAJ elli, 378 Rol Jota e tas 
cipall SZ ekis «alt plea! palaj delal, Lall slilil| ga 
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«mi Li Las ĝe oLa Lall ada musioo) ell om ali. diu) „aI 
SI JLI sli Oa ul 5 olal gelo sŝ PETAS) 


: Zo A cuma ŝulaj Y- k-o 


ts ielo Jalali deloj Ei vd ail uloj Test „aLa Ĵus 

Dlajlas salaĵo „vadly namo Gelaj sie (iD Gu posl] slaloj 
li pblly Ball RA lib glo Bala «apuda! c2li1 gj visat] sla) 5 „lal 
lat! ua ls sl Lukti sa dul II gadi jl le «Saa ALU 
kas Isla Jpaso sle Jyomllo (Nli! Be liS poo) cp SET goli! ela 


Total N inputa 


N (kg/ha) 
(BU/8x) N 


LU Ti2 224 336 448 560 
Fertilizer N (kg/ha) 


(Boswell et al., 1985.) 


173 


ha gua l ĉiama Ul Suo La Ĵa al LU LLII ĉamoj kras 
Ll ĉam Liao o Ld) „Lio ŝule «LIGI TslaJl iku 
Ne = IN] Noo Na] E Noy (4 - 20) 

(Ĉia 
dl ".. „alaJ/ 9l „Lall ur „ul repr dus = N; 
uial Jan ĝuis (A (e Juan] sluliaj = Nup 
dial) oli LAYIa Jualo] LU, (Sulo Tuao Oe lial aao ŭl) = 

dl... aĉaj) slala Jli 
“(LII uua Sl «gil oLa „«Lilufl „kij) Ua Lab „li LAY] = Noa 

esU — A All USS Se KI Ian GIGA, sao 

em is ULI YO) Lo LULi, „allo gle «lia sra Soj I, ex VALIASo 
INg Nup o JS zas „i LU y eslGILy liso a) ILA! Jmaall ŝ uŭ 
va maa ĝiaj) „UI alas) daa£o ĉa ue Jmaall elaaj 
[ra Tara muki sl-all oj a ŝuon eiaj Y l lile Gao pio 
Uo] sas all agulo Nun ce liao traj pij 2d (Nom, Nn) oi 
deis aL tt dl aa La VouiKa se LbaY] ha lall Laŭ ĉismo 5 pusis 
sl ol „aŭil] Ciduua ĥUao OU "» sll daL2Y! TLas Jaĝo esl sulL 
TIL Lil) Jau) Tab ĵ) Gu LAsĥo is Jamal Isla) „i 
JA sad «olaallo T,2ad] ua] „o ĉalajs lLatioj [Luj dl) Lago, 
LLI je vl Gi pas «Liubaj) SUI ada ĵo podi] 3 poao lailo 
Jmaad) ĝia LEBLal) Vo — EK mma GA UN (ea Lada Jualal) 
LII Lula: vi allia el lL diia Lull 6 asas dd) mo cig ual] 
wi Gelli folia plo Sala de ĝl eus peli!! caso sle (im ull 1i1ho 
ra PLS 


Nsom 


I74 


Ua pN „lsazuoj BeliK] BMPs Sulo) ual „alluj palo 4 - E Jsa 


sle Jarŭ Lpaaas (aal (ell ekamol] 
-O pull "Jutoj 
Ut nia dlras Jualo (.s05) „ila 
OS aa lum Ul] al plua YI Ll 
ISS kudlas, dziaj) fuas gi 
GM (ŝa£ dago ll) Uo] had 
ESLJN OLI Jado LE dll gi „isl 
„sLaz37 LEJ Juoladl alis ĉe 
ELIVI Liza Jli, dl paŭti Laglŝ-a, 
eaŝaĴ| ŝalaly „Ull, sall tilo 
da-salo Tia 1kŭ mal pa Tania „313 at] 
Slsld| el „i LaaLa „LAY 


„alan alsia (ell e ĉslaa pto 


Lal oLa ei usl mls bull 
si okuli dell Ju „laŭl fo) olullo 
si Jis KI ml ĉa PSNT 3, 
pluaŭas| eS Bulo) Lad „kaj (oll 
Ll pall ŝa? o du las ŝu] 
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ŝa lsyl uli 


a LIly «Lill, «Ld ŝul 
aLIly dH) Bluo — 


LUI Juolas ĉe 31 ilas — 


EJ] (renrun ŝalal = 


sdla! paŭal 5 la] — 
litl lilla TAI „LUA — 


AGLA Gm4p 3 gama Ki diĝo 
paŝblla piaali QIK SS. SG is 29 KIL, 
(54949 5a LU Oa pul] da nu Gall 
BIA5) Gall opaj Ĵ) Galo praa 


“LLAYI dia ka culo — 


sal] pajo! olldaj ezU Lo 115 
LS eala] ĉi ) polaŭo] iiauaŭs 
elia (nas slas dl GIRI oaj o) 
ma sl (saĝa praŭlo «(omj ma) 
kalgo pias dal LULL ui ĉima ll 
«ŝtel Be LK, LiLAJo lellis Kuj 

Ta sll sll YI ua alo csla 31l 
ĝa LILA] cuisis Wo ll Lu LuaYI 
LE pall «ULI l Ula sua 
(=dua slo = maill Tula OIL 
lasi —a Sl omo eo - Lo ll 
ASI TG pull Saul Tao slelsaaj 
ALA all „i salu aaa olo 
led Bl Lis! Sula Kla dula 
(LALA,Y] sumado) gsl3aJ! paaiall 5 alal 
Buso Lo vi si 

Rol JUGI Jal ĝe LE ll ml pal 
pe Jalali pa UI cat Taal 
Bza3 Solo; “(ea 5,340) Zl, 2 Jl 
LS iall cas le Lizi Jualali 


„alta slamdl dia - 


del ĝl (ud TualaV] ml iz! 


“luyll slavi — 


Bil gle i pamll — 
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Jam SLU ĴI ll BUI „vi „oni ĝi 
mli (a I cu sl Ea JI (ŝlsa$!] ola 
duli ll oGLAI (Lel3) plaza! Sul 
del) Ss tunall Juolas glu) Jiu 
plii al parias JI saĝa Ld pill 
Ae ea ple GI I a IN slas 
LAI) lJ OY) sluluazi! wi 
Le) dl Jr hpsuall fp£ly iall 
sie Jii sLŭel pe lli «Da as Relsuua 
iel pll gaj alud), LL ŝuam$l] 
i AZ, ULo JLI UG eliaall sli 
ĜO pi plaŭ de pl RlLao maŭ ĝl ĉia 
lt ŭi 5 pio lipha olaadao gi 
Emo "pal o] pani!] uas Tao] gI) 
ĉas „ple Ulo da poo alaj ell p UG) ĝi 
sll sadi pli del ĝl ŝalLal! „sY 
isl dl eto Lall BLaLudi „i 
duala ĝe plia plil Gea! Luisa) 
Kalka liaj ARGU ual VI Ta Lao ĵo 
ae babil) JL slaĝan „tT «Miao 
GE ĉea mado£o spa maa Gamal] 
eL Lao Sll Rol ĝl blaj ŝ pa 
LIK LaLa. lezi loo? GEK Alma 
triaj) olal! aliai as? sav spo 
„BLL ada lazo AII 


(Keeney, 1982.) 
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Be LK] 5 ka pa RK sai Ned lud UU sl pall vI ŝILAY UL 
da nll Lpaŭ disis olua] uk pi Jil] saj Gla alaaĝaj 
ol orel p£aŭo via pao SLI 43 GLA oe T38y e mao ĉi SI 
LAŬ slimaj TAI esla Ĥa iua I sla sasa dis lobuŭo 
al) ad pad) All ra ol LAA uk pd paidll (ejas Yo «ep 3Y! 
Di si ra l) l UZA Jla ad pao£ psi bua SEd elli paj disa JI 
3a I vi olal), 
eLalaj Lil maj limaj Liu JES a il] palaj Ll ils „as! gi o) 
Jalpadl 331] lpzusluuso ŝuŝadlo 3 maŭ cigs Bogo dab 3] LaS a Y] 
si Laa meti clan (sua arago Sola Rajo Jio laŭl mu taz 
wJLall ga LAS del ll 3 a aŭ nal dtaS salis eluaijj 
prl smgtigall «ss mga Jia) (g 39) LAILA palia! pe alo 
dlas) plo kpluo Kli 1a La (ef pela plait ses amŭil 
LUZ ol LUM asa] olla p pall mll ŝaj ml) ŝu sl) sl LuaJ 
oal slo «tilal Sll pal) gvi loll se ĉi Lu gud l ĉam su 
i ms poti duna MAC alo sio tuball GLU pal vi lall „uii La 
plua uu) ŝeLAS pi hoalo uaj uza l esl e a obluza 
Li uŭ l SU Roel Jal Lua sl Rael ll Jrala1 lal cia 
ŭa ala, F.R. Mapdolf Eluulga lall eŭ elaj pk os l€l 3 «(PSNT) „at 
Ll ĝo JL ad (aUL paŭli 1 suam3!) Eo Jal ellla miaŭ 
hrzall huo ud] alsz a! vd ĉu La Al oal wi Reala Tuaj ual 
ik LS lasati Siaj duelas] teolo ŝaj PSNTGLSa 3 Llull, 
one cilas tu plL GILA ĝ1 los Dll (dual) ggolaml cias il) JS (V) 
aU] „koY] prllaŭs$] Lpzi ĉuas All spzill oLUll Jas Lose 55,34] 
ft kaba Ĝu i Tus nadlo dol l) io Giaj 3 niu dus so Lui 
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Aciual Corn Viel, BAoj/ha 


! 
9 1011 1213 10 11 12 13 
Corn Yield Goal, Mg/ha 


Y = 16.4 » 0,085x - 0.00025x2 
(2 407 


Water Mitrato-N, mo/L 


„100 „50 0 EL] 100 150 200 
Deviation lram Recommended N Rate. kg/ha 


Gd vul) aal po bl talpo Gg Zl] Ĝu Jama ĉpo Ula (1) Vo — E Ka 
siil] Jan], GI pan] ĉia Vi kado Gea e Lall mudo «ele uml] 


ŝ 13, .Ĵ! „UU i l lak ple 4 LI ĉia l Jsa ĝe il „v3YA „MS 
p? aL, 2 o Lo = os (a 
rekta 1987, and Schepers et al. 1991 y” = Ki 
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RA l Gall de Fazo ĉel Gl opa Ri ĝaa e — E laso 


ŬIN /R0 feo Veil, Lasi Bulo LJ (gis le ina ll pljaa ĝi kav 
Aull / SEKA / pal oe „vlpa ai 


A Jell] Sasa lall 337 sia JS LAU Gia blo dll lib „ias (V) 
TLLJI sLILSYI ĝas efrralal LU ĝaj ĝe OI puni „i 
f Lŝal] slilo gj 

das si sload ZAN SKAŬ] Ta „ll Tiuall Ala pd maŭ uma o lau (Y) 
aa VE Ga ii 

Pai eŭ allo pure (pa ĤET Glas plo Tuj mlkso dulo zool 334 Y (£) 
uĉ hu ĝu Laŭ „i dlia Lula Vee o 381 „i PSNT „Lai] „liuj 
OS ua Buda Leo ll eal] sumo gi kalaj esis mu slot! 
LAU TLILU olpa sal pias plo GLUI gal ilo „(TV — E Js) 
dla pal) ol Luda sb uoko ĝo ko ĝe Eiuall pipa dilaj ll ŝa Lall 
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B31 asto Jill ad lpalsado] gea Sll sl l Rulu] sla skla 
lb Till Ueda pelus plui uli Daa Eslis AO va damo 
si Li ll pl pZAJ puata gedio e de pad) va DUI peul] lia ĝi eaijj 
E KA) ual ŝuo las ll gilall suuos „ŝi PSNT Jia liis gla Ji 2Ji 
sa ial LA im SUl] LUS pomi suo (pal Alamo sagis (Vl — 
JLUEAYI lia paradas (eV E JE) Ll lus vi el LG 
gll ŝuo sio 53 LU lus ĝe liull eal vi sl KA „ma „zl 
gi Lizall iu e Gm (pa ESI; oluaS sd2] Sll loa] sruazi 
«Lipĉal] Sau] 

taillis pas cual LeSlo iiia sda Go Tl Sl LEA uas giaj 
asa ll (pa GIS lila «PSNT aal ds To 33 5) luma do DUI kal 
«AS pas SULI Gilko Tu pll Giph ĝe „ilta sla GLAS ĝi €auj 
LEI Tilpall SULI LEI Tul] a $I gle Lal all uauzjj a ali 
«Sidedress GLUI ilos GILA (1 e Uau lui eliaj jj LE glas Y 
JEE ad miga lias lp plal] ŝul pi (gpndo slam ŬLAJ pse dlla vi gia 
(BON) „RU RullaŭaY] sYaaoll Tlo se (asas tua (AV - £) 
ads sapi (gua le [auŝo ĜL, kj Ya) pokaj Ia Mi 

lpŭs aŭ Kajo aJs Se LIKI Tlu, (RU RUulLaNSY] cual) puŝaŭa 
Jaaŭas rsladl cui LAJ ĵe (ssllaia! sle ke] sie (a Ju lih 
SAJ kudo ĝl5 silo Ja al la ly ĜA, 231] sall GI „le 
EIl! „gŭ si£a /pa£ WA Julio vi VE Lundo Saml) deiall „BU Rollozy] 


TiaLal TALUJ KLL GIA, — PSNT csli Rimo pi€i oly Saml] mi 
Ll mas SI Al BU TIlo Ruaj a9m5 4A — Laj pad) Tekla! l sLu2250 


LI Lio ŝLaall al (piaj slaull ĝe — Sul pliaj Y of - Jil Las pliaj 
del GI vi Lala — oaasj Sl LURYI ada ĝl mull Tb, DalJl aj de ĝl 
Gi AJ del Gl olddall vL ga e a p — hlel ple Bsazal] 


IĜI 


ipo eian lia AA LI RiluA], dal lao olsluatslo 5 „all va,VI „Luzo 
SI LI (esa ple 115] (asatas (egedal GAUZIU 3 lal MI dall (41a agi 
si Laŭ slas ll GEI A GRlALI cema pojoj Ball ple 535,,a 3kslj 
Oa ull 

Oa I Jama pramoj ILA] (la vl LaLa paĝo sp imajn 
„sell „LULU LalaJ) Tial ĉa sl lala Dll sIla ZI MIZ ĝe Laj «„iLaYI 
TALA] ctiojs Tinto «siil ĉa piema iva LIGI al LA oYI „la 
i UU pias aj UIluda 31 ia I elis palas GIL, , iaa TIN 
maa LASI ĝipk ĝe elli eu IUII ĝo «eli geaj LK mus muzo!) 
si E pal LIRI wi pola „lae gli «(V — £) pud gi Lla Ly 
Vd A Jaladl Jad LE sopa ŝamo KI RAKGIL Tiuajs „gu luazi IUII 
(JUI ci JIS) Zola Selll 5 do im Lall LIKI GAJKZN vi iS 
tall ulu ll LILII, «(TILSY1 LIUJN, slpoll lio) Tallall 53211, 
SPA Sd All slul Ball aloo gelo «(kalka slam 1 iala]! fo) Juomall 
ŝati del ĝl blo pto akt deI LS vd A SIIL «GES lago 
LUI fo AŬ GJS ks Lida dilaj dulo kuias] (iŭ dum ĝlpall gle 
eBtas t] UAN sl paul Jio) dilo «Ua empeiall sall Jla JI 
sll ia lall UliSa amaSo solia (guŝo slam MI sL sas oL 
„Alan BLAJ posila ĵlya 

tilLa] db LUZ] ĝe aŭo gl pl e um samall Laa! ol 
FA RU aa] ILAJ Los] Read Go kl! Judo otas sill 
gall olio ge BLSYIj iall kubi vi uo dl 

Fina ed AI pelus le slas!) Sll Ll elia Y gI puŝo : ĝl) 
ulas FUL sLaull Jbo aŭo "Us ŝuo vd o ualyŝi sl tubo olua 
me pass (LioVI dulisll pi ualsll duŭlll olle illa „i) pdudll „le 
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Relative Yield (Y/Y.„) 
ŝ 


OR 


Sol! NO, —N (mg/kg) 


Relative Graln Yield 


„$=— 


Relative Grain Yield (96) 


0 2 4 6 8 
Nitrate Concentration in Stalk (g N/kg) 


LIKI „al ple ci ll sL LA LLIZ Gub alsia! mug VI - EJ 
gle Lapnisŝamall mai Ulelal] „i Jpaad] =) ĉl pel Jad] (A) cn pi 
Junas (b) „33 pul gi (pale — plua) Ll sl pe (amall Aklal] „i Jmaali 
LA psi lI SPAD pudo 3 pall ud Gl zi eksl pelaŭ ga ŝili, „mu 
die ludi wliull oll i SU 3uKs pe kull pl) least (C) 3e LA pŭ pakzuli 

pall Uno 


(Magdoff et al. 1990, Piekielek and Fox, 1992, and Binford et al. 1990.) 
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em I ĴAN EE vlaj SLBLAYIS all ai 3 pal Jia Rojo lao ĝapb ĝe UA 
de] ĝia BILZ gi eda b, ŜILAS)» lale ĝo „al posl 
disp sl kd ud sm sll] giaj ga iala pd To mapad] 
talao p Lastan ahi alo pĝ l Jala alla idol MI o aJ AS (Kano 
bule paaajo duŭlo BILOJ» lal) lia LAI 1995 saa kaba si Mail] 
a3rdumsill po LS pa havaj del jll sio kabo ui onon i Sasa] Ras pas vi 
ALa sll pano «maŭ pavo sa sall (~as e lalio baa az N- Pou llo 
sla ul) diLAJ psiaŭo 5 mio! ol sll 5 „LU ell sl maj „galasl elli «5 ill 
sd asilo (pa 731 qe patas Lya! ljo del ll sELal „i laba „i 
gi Lali lila; daŭo pas dujo]! (ejiall p saall ŝalo JEL Ups TELL. 


EEE Control (0 kg N/ha) 
C— EON(kg N/ha) 
200 kg N/ha 


10 
= 9 
I 8 
= 7 
v 
u 6 
5 
= 
5 4 
E 3 
G 2 
1 
0 ENS 
Non-Manured Manured 
Manure History 


Jsa „si (EON) Lslazi! LIEU ial] sYial 3 Al [uamo Ulu V- E KS 

/ p=5) dan) hunga ĝo Bluo aao] vi Sll „LEVI LGlpam Baasa] „atis Yi] „ib 
«LuLaŭ! JU Juall sie Lila ksamdo ŝsal] mi (ŭlall panj (Ka 

(Roth and Fox, 1990.) 
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3 A LAA LUI ŝolua tago ĝi ĉam ipa ĝus 63 l alvi 
ilas tias I so] SLILAJ LUS SKajg SLIAJ paluataly „ŝall 
Lall] viol gl ab] kabalo viall 13a b ĝe SELI 
man uosadio iilual lua JIA ĝa ull „i Lal) puĉo pa siad] 
JdLaa Jio TELI sala LALSIJ Lidl aolsa ao] plas qetull esas 
ĝa aal Glacj ge ŝuo sall ĝia Jiljo (UAN) esl ,p33 — aguiooj — Loll 
3a Jl pa gll ONE; TELSUI Ligo! ge Lalioo asko vd ania KLI 
Lio ku maj gl ld) sI aoto uo Tul Guo AS Sl Kajo ĝia) aj 


„«(Asaala 


sas sll alia gŭ GIN sim SU ILAJ pa 1ejtl alia pa slaudl dilaj 
damao LUIN Gl) (ple 8 pela Brand] iS ĉam edo siam ĝe cilioj 
sll eelo allo gall sa pa tiL LAN Jualo OB Buasu] (po aŭd uzjmo SUe 
3leo slaaŭl  pdlaiz o „SLalK ĜU) ĵias sia SJ dlll LILI salilla dl] das 
TALI Lupo! ĝe ali - pruigoj - Lnl) Jullo~a ŝalo Ja iio «ialu2Y 
all alia pa slonl dilua 1a vi pu$ dazas lo] ls 5 aŭ lol ll LAUJ LigaYlo 
„LEBL (pll ps gi ole ioll (oll = pe Bluzi) xi 

de null viall paro diluo? 5 ia lj di, LIJ aĝaj duloj disajn 
sed di li o Julo Sulo UL) Sauzalj lala) sii tiamab]] auolos. 
lilali praj lulas ei ĉasa]! sall oi ĝe pall eola sall Lud Li 
alal 1A ŝipa gŭ 5 peuso tiapo dl (ss (monadi l 953) Tuao fu) 
elua „ki JIG gxo GILAS al siaj Lal spi ABL ŝia] slilo ll uu] 
Lull idli sll lim „DE GIU pi Uia) SULI mas (em LE «gll 
luado l I sU alia pa GN dpZal] slat gi 16ldal] „enla 

o £a Gu plo ka] BUKI Lua] VI ĉasa cilpall sal ol 
Lapaŝo mL akans LUI Tolo malaŭoY Laila ĉia pill TILA] 
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400 


Tm 3900 
La 

[o] 

U 

= 200 

= 

z 

Cc 

S 100 

o 

0 ; - 
0 20 40 60 60 100 120 140 
Days After Planting 
—O0= ComNUptake | 
= --k- Avalable N from Manure 
Apply Manure ! 
Close to Date 
of Planting 
300 |- to Avold NLosses 

3 

— 

fe.) 

~e 

'€ 200 

loj 

2 

Zz 100 


«BO -60 -410 -20 0 20 40 60 860 100 120 140 
Days Before or After Planting 


sas ll Li Tal ĉia Tl palata! plosi Ja ple pag (a) M- £ Ku 
EMI land! BLAJ LIGI mikll LUYI puŝos 
Al JUUY pmioa l) Jal pe Ll Su sL Tal ol] palusia! gipsi (b) 
xe oli i lal] slasd) SILA! ĝe pol aii JIA] puls paj eĝalull slaza ĝa 
ilas kuha ad (a SU dial lia del ll Liŭ al ul) vd Ll LUJ suŭiojo lulio 
al plon 
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GL «stall sLasdl „vl TILA Y Lo GLet vd iaj l olll, eku saj 
eL dl Blua] TslLa13Y] GULI Leaŭ pa eis ĝl £a ilad pedal) Talo 
xie ill sl „SUI oro cias aUa pleat! palpi Ledo iilo], dakoj 
sle LLII „LE 1 eb SIII pedo Rada] — loso mu) llo - sial 
Sh Sao LIJ i Lilo] col petal ldo ldall ilaj LU pus 
ĝa Leal cias (6) labo uas SI Usa ml pal] SU GLE VI Grus 
al „UU ada mul aŭlo lis2 l JLI olelaa «LAJ suuo! 213Y (Ue 
puadaĴ| Blas adas aga Sla liai sua) makul 3 uf aga l] tll 
Lk ddly olua dl ŝalas ILo ella «Ŭi geaj Laa abull sLU MI 
Llaj 
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Major = Soluble P P LOSS (g ha” yr') 
land use (mg Ly 0 50 100. 150 200 250 300 350 


9090 Forest 0.009 


7590 Forest = 0012 lI 


5094 Forest 0.014 


5090 Range 
(remainder forest) 


509,„Range 0.025 
(remainder agric.) 


5096 Agric. 0.037 


0.018 


9096 Agric. 0.071 


alt LOI ssŭusiliy AIS spŭmgil) sŭ3 de „al I laaj „SG -o Jui 
(Sharpley and Halvorson, 1994.) salt ĉa GIL! 


rabadis „I Ĥ] Tadao Aadao, TIAJN pudo) Riudao Laplio GIkm, 

LIJ ALU „lias si 4Ĥ ĝe pill raa doj II pumpiloj ĉa TUN (a paias 
elliaj ca] maŝo e pulo jumsil) maŝo „le taolpsl LAL] iio 
ol pid - lula gla sie Jul gal£- slot elas bi gue Ŝuo diuj 
de OR] pado ga — daJU aL f „ĝalla sl) alla piĉ dual malal uko 
eo plL Ulo al apol] nail IEI Lo mssŭamsill luii! „SI „sliasy] oi 
IAI ill 5 pal osa SU da (TAL sl Tuz]) «Laubll „KU ekas vi 
pell ŝpalo lipa blus sa 5) piumgŭl] malas ŝusim~o Salo Ĝiĝal) aLUJ „i 
Sd SIP pluma Te llan okupi! gle TASo LALL „ksi! „kal „siia 
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Lamb LAU pidi] slu li sll ĝui elliao „(Zool gŭ eza TY.) 
bll ela ĝlupo Jio TIBRII o plumo a sodan sill oSlial 5 uk tao Rulau 
allaj eal vi Una! elua cis maĵo 1 „mall ci pall olu ŝalas ekio „ol ĝi 
„seltall G „al 
wi SAŬ pl cas rkagil) llpaoa pada JI GAS All aL sl vo 
„lda] gadoj) kompo tuluo Loj liko soŭaugil) palmo lauh La LG] 
i LUAdiio „as sulo vell j SLI Ja dua bl] Rut JI il „ia 
sle tuLuall „LU almo (eŭ saŭangil! (po Tullo duaS a oj lajn elpaai 
da ss pluao Lall praa ad pajo!) olo elis maŭdoo eal) cado peul 
GLU ada ĝa sriussil) edliso ple 5utuul Sly /Al3al] pedo ŝalmo Ĝulas 
allaJl UL gi elo vI TSI, adul pe dlalo dias pino pioj „lan „ui 
oNpaa GALAJ GI Gil as Y Lala sla Lal (Sau dua LUI „i ĉa 
UL (e sŝasil) GI! Gli eli (e p£all plej Taba ALI MI culo 
Laŭ Jedi ĝa ĉu$i (sslall elua dallas ila, fa) vIlo JK Gi pluma 
UMI LI pal, elia 4a 13123) LUKO 315, €Kla elo 5 sa culo Gi pal 
eipall olua 3 „mall ci pall slu ŝalas olkal ŝa (ol slusz iz 
pluas ĝa da kall Ltl MI siall lpo Sli! gli eelo „pKoj „„eliuol] 
brio]! troaj blis e LIJ eLa gluas fla — Le SG ALE Giapao pai 
fa lall olipasd!l ele ot dialo GEAMIKI „lo Gio Y — Zo] GIL 
les ll ŝu Kll olal esius dle malof! 3iloj Taal slu lall ŝuŝo! 
raskagil) TiLa] plual Tmol Laŭtl olo deso (Delio l) Del glio 
„1! (Cam „i ara pil ŝlpaa pladas dulo AS Sl mula sia zl 
Baki o ll V- o Id vi da uio sp LAUJ „Lua VI gj ml pull 
39-a 9-d) „lut pamdasa „ŭd 193,„493]] Liz ple La) 36 ĝe kasalo 
(ĈI PDĴ daj si plL] pansiono UL uio (sala ti gaan — ola AL] 
sd laj pillal pran ĝa elas saumo o (el (5a Tisa RIU 31541] pla 
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„kll elas isua1] Baalo eksl pul satio eksa lla Roll pladi slo ali 
alk GE o „lpo pavas ES sL seGaj duzo sU ĝe pLu 
Vo = llo EG (Lipoll sLU Jualall) slas a seiaoŭ Lulo (ll: vd pln 
JRS Y 53a gokaspill «Do prao ĝl ĝe piutlus all ud elu ss cili 
sa ple -ipradll gŭ paialj eli2| ŝudro 3) malli ĝuaŭ ŝ pam ŝpkluo 
Lid aza Tiol Gll TLI Las al „uŭ ll au le qa1a5 - ao UI 

„(Buamull (1) „Lo pino 


: LA okaodl dill sla Y- o -o 


mata (Sad) 385 ĝi ple Bull lal skull polano ĝa DuiS ĝi piulo 
ŝalo) va Jeaŭdl lia pLaŭal ĝo gla ua kadl sL zi AIAJ puto Talao 
„sl msblla aL Sapo KLA I elia ellla 48 sis 
i LAJ 3a cis dula! Al ĝe BUSI 18 lig, piĉ molan ĝe 
palmo 38 Sll Tal Ti bZU kll k,LARYI panj Uj ĉizas „lue 
sial gall uua sl ela plizas dv alulo 7a laŭ Tumi)! siu sill 
AZ Ual] mullan, 
LAU Lua VI gi ŝa (uŭ jp kumpali TuKII Tuas1l gŭ eS aj 
La laJ 1pium9il] slluno ja eIl iu pll dalo 38] Laball 
„blazo LN dl 5 ped ĝa ll aŭ Ja la 31a tulas Sp Ki 
Spa Jada] But ll seil (gŭ sll villo gaĝo cipa SUI (slalo 
„all RAZA ll oio peksi oi gli elo pas isla pedo! Salas 
kall puni kiu Gip dumil Jio si culoj TUS vL la edu ĉal la 2513 
Taal gli eelily luas AII ISAJ pautoll Ralao ŝgo pio /IGIlao cssŝu pili 
ASLAK eNe ilala Ĝip AIIAN pio Rulo vi Dl „aimoŭ 
dp A JENI ollana (sil glui i eS A REL illa small 
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PHOSPHORUS (kg x 103) 


DIRECT 
L 
Ei 


RINgS- ĉizas lof pasia! dip u2alla Del oll sleli) „ŝul! Lila V-o Kik 

(Ryding et al. 1990.) „du gualLi JON 
Uli si Y- o JU iaj Lelŝlay ZAU plat ĈI spŭanpil] 1ma pias 
JUBI SLI «alvi „i jpkusill 2653 pili paj duka) pall sioj 
SIRI (ed sakusill Llaj SI Tuf oYpaSI]j oI pus LJ Too] 
das (Bolall 41) Tell) „Al vi „pesil! „kas 313 epluaiilo SU 
O€a Eia si a a gI / mallo samall] RAS mi cslu ja iia si 
ĝa BS Uo (pel JA al no elpa eLa lpo LS pa ia (esl els 
Szukaj lidi olia Solo paj pk ill ĈIAJ cula llg SI] soŭum9 il] 
talas (La; 15) les VE KII Ruguzal] Boll viajo Gel lema Je pall 
Jau, ĝi Lal soda Ta luata LOJ stus! gi SIAN simil], JiGYI 
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iall JzlA gŭ 5 ulas Jano a luel TU l ajo ĉam Lt el pan 
(arao sll laj di i Jal AJ mls Gl soŭasili LAJ Kajo 15 „I gi 
ĝe dli sa spill plbllas ĉua (eis lU (esias si „kall ci pall „liki 
ual Alko a pano 5 nal] a Ja Ĵ uŭ ĝi zl ehall cas JUZYI ĝijb 
Fa LAUJ KIL „Lazo JUI gia ĥoŝ Iata SIUN sokan pil ĉuko 
iall (a dill) slum ll. Loti sskusill ĝe „581 UI] eu Lia evIlaLI) 
Ali ĝe Ĝi anti gi pell ĉiaj mluajia gl malaj Ŝa gi mal ĝa Ja ĝe 
palra huo muas si olua a Jgls! gi esla LOI usas! gl 
dea IIAN saŭampil! diaj Lao dias Jl oka lilaj «ĝa edo vi (saua 


L] 
Surface Runoff ' Stream Flow 
LI 
Soluble P. Particulato P. | Stream bank and bed 
[I 
[] 
ĉ 
; | 
LI 
L] 
L] 
L] 
LI] 


: 
“SU, ua I REGI I gŭ a meman asa JUGI Yo Ki 
(Sharpley and Halvorson, 1994.) 
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ŝilo, Ka ĜZBIP CA RIN as Lao l LULE Ial Glallanjj 
elaŭdis eluzslpoo erlua£) Buro lapŭ mlkis „Vli E mdo So ula t Galaŭ 
ĝe JIS cipa MI 3 lol mlajlas praan! llia TGUU dalla do 20 uŭ seŭanpit) 

LU ĉaso lo ssŭassill ol „5 


: la A pkagdboga VY- oo 


dralali plii Tum pal pb gsdusili LIKI sln ll gl 
Mlle pos dinas SbEU „i RIL p21,29 Tebl] GLI Lelĝ1l 
alll pas dd past „aŭs Mjo]] dell] Laa GASo pias ssiuelli 
Loud] slot 31] alal Rap mi Tulao ĉa baloj Rio, dadis dua Y 
ALa SI] sslalaol) iul pal) gi ssŭagil! misto Lasao BUŜ SSV gpaY 
UU mo Jl Jŝao Bbilpuallg SELUI Uolo SI Aa dili «la mll RAL aila 
gi Rial aLl gw euelaj Tia ud jij pal ia el pada Si gl «pal 
su lpo] gl] olusnĉa sl Dial GLUI osloj eto pstiy GUJ! 
tilgaa gl udo lilia vi (~ilo gl „l32) Lolo eSI AU „pia gill ondo 
voku SN] (pd jpiumgdli lia mosto as a (Tllpaall Ba] gplali sL.) 
Joaŭ Jama ge ST Zl ul alpo poi LAS LIKI ĝa Tli, slo i 
(i argil pasas plio l plaĴ] malla Tasaal] mi „mall ĉis „93um 92! 
SU ga taal Tu ekas Bia) GUT mn sully muo (gul „le Tai 
ml LAI LUJ ĝi ple Laslprga Kiaj BLAS Buŭao 5 uli€ dle lio a E-o 
vadi pij SLUJI gaj plaj pa DS pisi, Lala) Tel ĝlly ŝtal 3 lovi 
ml aŭ «eli plag us viol l Taal LAJ MI „siumsil] 53143 JIS sill 
Tul pola NJN RAŬ] spiusŭ naŭ sd Sas! „i Jel js eri gi 
«sail alias ekull le (epudl sbll slas cil; a33] luo „i 23 qi sLa! 
ui naj! aliaj 
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: (ganl) ul dl) sekas ) — Y — o 


Vo e los ra pealsT uŭ IKI] „pm uugil! lipu ŝuo nol 
Mili — GURAGa li pelo ni ŝozso aŭ dago lpo /V9 = 04 elpasi fal „malla 
Ĝu) SEI sjo dl sŭanl! lio Gli ipoj ll ŝoso MI daafll Galati — 
i ano ga La LA skio ajll UlsS Tula] Ti ajo „ual oa 
Maa dias La ola sl tiomo Ll ĉas l SI) all „ŝa lo - o ui 
Lall Tula sll TUS arl mliugoia ems lI „a SSLJI gulall gla 
gi Jeu Saproll suuo KI eso l] Jo obusi X ĴUS ĉas .Ca19 (PO4)e Xo 
das dll ai pull siun] ŝima Ve = ĝa SS Liŭ lo ĉa pilo lio KII 
diaŭ ka pla pano tua vd lanu XVI Small (a eus g19lil ulas pli 
AZEN sal (skla ĉo del Gli TaILAl 31,9] aas eliga sal diia va 
eio Gadd, LU e Luo ANI ĝalallo anal jala~o Jaumi ŝi 
ĝia sumaj ĈUSTs l-a la uradl lij dutaga Jolall Tuzp aa 
i ssiugill tula] Rŭsa1 vla pa mumio mpanio ansa lo smuoJ 
bti oda „i LAŬ sp LaS dle tajo tipaj Ll ofiso I ual, 
JNS ĝia rusu ala llo LulS Jaĝo ea loll ai pslas) la suall sus l£] 
dul) culi Las lpamo lal! sos TSLAKI oBelil) a sio 

Jola Jas ili LA Rukall sU ĉa Gllo ol jaŭasil) cado lasto 
Liipaa aŭs lo (Ba tao raa pl] Lid] ŝa mall GIU ĉam 12] 
amas (A — £) Le pll pal gi SLAN Ligaal] aŭ, (gua Ula wia tl 
(HPO,7) Z2lzll AL5 i (H9PO4) Gill! golal gipsi Suo le Lal „siussill 
palata jŝ halo sj puno Lamdl£j (go - o i pd muĉagia ga La£) 
Jala pran die alt ad saiasŭl] KAJ sliuall saj Jalo LUN Talo 
Le) Jl „al VI kas sis supl ŝelal] ĝalall plu ulas sa disas) 
AI sd plmalla Vee dl eve a sad dad aŭ oal ĵako palo 
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Municipal 
and Industrial 
By-Products 


Plant 
Residues 


Agricultural 
Wastes 


son Erosion, Runoft 
PROCESSES (Sedirnent and Soluble P)). Surface Waters 
(Eutrophication) 


t Plant Uptake 
Sofpiion 
EI TOT ; K 
| Soil Solution P 
LDesorption. e (H;PO4”, HPO,2 
„pation. „ 
pOT Uo 


Secondary P Sunio = 
Minerals „ os” Mineralization “. ; = Immobilizauon 


Ca, Fe, Al „I 3 


Organic P 
Soil Biomass (living) 
Sail Organic Matter 

Soluble Orgamc P. 


Primary P Le 
Minerals KAPo Leaching 


Apaites 


ABL KII, TAL s31] sludo all RUE 5 a NI a apkanpdl Sago E-o Kui 
elu viaj eslu ll eLa vd ilj LA spiaasdl] pai pi Sa] Rosto Kill, 
(Gachon, 1969.) AE TKTI 


oka „il /plpmlla A —O Jia Rallo m154€5 aras Oro eka (Dal „vi eĝa) 
grell Ll! LII „kapili 46,3 GIAJ, lijs ĝis sal vi luli 
ei, maŭ i silo „Jas duki Laŭ, TIĜAĴI GUAVI cxu KUB LAN gulall 
LS „pa Jola spi pil l 3 KA LJ dao w21/ P almallo ~u 
EU LINS l vd pl pala =se V Jia ALIU sedampill llt ĝl amo 
samall 559 Gli kad Tiko LIJI Jula ĝe pell pu£ uamo 
slaj Lio gl sa£ Laal puŭiua II uŭ spdampŭ al allo «eT (gsludl GANI 
i Lamo dai 6] lia ĝo piŝiusjs dall aLU „i ILAJN gail) dula ĉigsm 

ASU SELI RVI SELI ĝu sskapilla ĜIAJ slklas! 
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i spad) Zi piu  -Y-o 


SIA dd das ĉam pa alal ad gala e GIM skua! Juao 
Lu (rki ĝa lalpias 4 laudo lago OBLI cI, molo paaj gl 
ĝe so Ji cu£ao luntamsd Zo l laN ĉia palio Tell) Jualad] „bao 
=) petilo a Jia olll LA Vs, maliall e1555 
SLAN Tkualp „SIAU seiasl pladl UDI Samo dao jll SBBU io (74 
LUS TAŬ spas ŝuldo eiudibol) Gilo l spas Joao ŝia pi USI (a 
sli Rad Ull «kiy huasll tma) sio „(N-o Jua) Juala1l slili, 
A sl LUN mp Laŭio 1A i bado mno Cao KISU syiasill pram 
Lill sLLIAYI pal sal alo „gslal (smalpali uoksll Ŝuo] e 239] Salti 
si LaJl (olal pi liso pesil) ssiumsill Jpaŭ pa danlaj) SEU „i 
Pi ll (Lapada rl pmaŭ Lio] 391) Lilo grio Pulo pi Lolo] 
dub ĝe sl ad ria gi piulo ĝe Lall Tiuulg, Leo pali 311 
Jis BIL (cuap1aS) poliso (puĉo slazo (li lelsaŭ] Leĝi3 ologio 
ISAJ ILa laJl Jralas ĝo Laslo (SIAU soul) Wa Ui ptal) odluzill 
sa mall liel BLU pell JEI (sola olua) akta pao ŝilo MI 
dum (halpll slag da „UI ppl3) olpaaJ „gle Baŭall 335, Tej] 
„Pl sall ui (gado sedni JI Jra ad gasaial „95a pil pado 
Lla — GIL LIS duŝoj) Ball) oka gli di plalla el gll „EU ge JS „io 
ELE Miao lilaj apia Lall pio Lilio vi pal I - jl paĝ alaj 
oi sall papa pe 8 hall LAT] slas II pa] jpŭusil! (gyiua 
daj kras LA vi Tl] sUSKI Ulo Jla epeĝall ssimsill ĝa lS 
(V- o Ju) ŝupedo iĉ REI sua „ll elli 
LS pal i dass apia 1939 ŭl] TL] spell Jada 
olu kudly enla mula pluso mlaradl siupillo Jotam oliuesi 
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Jualali pal Fapoal] «aVI gi Gllilo siao sl355 - o Jus 
es Le] 31 


(Pierzynski and Logan, 1993.) 
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: slo slas Tua paljj 


(ZAV) A LI (73) vas suPLa ĉo sall dao] 
(ZAV) VA | (739) £vv LULAS ĝe saloj lamo 
olin ie teh ab aj 
(/i9) Vo). | (Zoy) V.N dlelas me oj 
(ZEA) NYU I (Zo) vr a Per uaj 
(ZIA) WW | (z7) vir „UI pezo lilio p oaj 
(Bus / IKA / polaso VW) 
Li ĉam Ga diaj sab paj 
ZA)oM | (Z/1.)" llelas ne val 
(ZAM AVAN I (A) xx Wahl Blas boyo) 
(Ua / plio lna £0) 


(Sims ,1992 ; Sharpley et al .,1984 ; and Chang et al., 1983.) 


ll amati 11519 sa KI Jla (gj all pala ASLi pil] 
ligiĝo 138 31a doTi joya pa kala loo ol SO oku dl pliaj 
i SM saksil] (o /109 ĝa sai pl aluslull samaj silo. „pian pil) ui 
Uzas Jama dago salaĵo i SS (anino jris ĝe ŝolio pludl „bll „La 
tauk glo 3 5 danas TUŬ ldo ni po sl Mli ma ĈI (gniall jpiussil! 
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(a) 


Apatite and- calcium P 


P Content of Soil 


10 mHsPO,” HePO; HPOJ" (b) 


0.8 


0.4 


O2 


Mole Fraction of Total P 


0.0 
o 


LO ulas La Ŝi j All saŭnoj ŝup~o silu illo ~o Ki 
1 KII soil Tall al VI saki aj (2) 
SIII „simili Lall pH Ĝu Sl] Ligas eŭ, (D) 
(Foth and Ellis, 1988:) 
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kaas Lall Luzo pŭ, fio TAll Jal pall: glo LAS «LAVI ŝa lal soll 
si) paŭsi] Leĝo slbis ta (LIJ Taal] slili1 „las ŝoko Tujo Ll mi 
fiu) ĜUE Kl adl BOJ ĝa pAl go Laŭ Lio do ma a VI sla 
eliudll srraall slul «gall ĉa 1 ilpa al sla l) dipl Jl 
Balo dy - 1949 dl] SULI Tubo plumas Sob gall de (cemmpau$1l» 
Eŭla Iil de pias — (egado pi sskagi dl (gia) soimsill zoj — Ŭaall diko 
dlas humi alu Vj Vee ĝe Ji Tall Bolt uŭ a pansill supo IB daj 
— Ta Kll dall IKI pi sskuasll plaŭ „Aĵ - tassdo Essa pl ĉii]. 
Dia li emol la slag VNo ca pati askas seno SI» Raad ia Laslo 
LA (gail! psilo aŭo Y1 WS SELGII 316 131 Leo milli 
(anal! KA ĝa Slil) olia uii pii lano] dlaŭ GIL, „eV oi gl 

„gallaistl lue Ji 


1 a ekagi) Gldloj P- f-o 


Ua pi (pias pal ĝa mois ad pip ai 221 lull ĝl 

a su lbll glo ll GAS niam gio do majo ĥojSia disas dudjaŭ uma ld] 
si Ll Glua eJ BILo pa VI TL adj dl Jas le Jpaal] 
Lal simoj dl ŝalallo Ll oll aiansil Su SLAN aŭo vio ĝi sall 
LAN LIZI 31 Lalalla Zl lliaj ĝujb ĝe Ung lajam (Sa 
pll po asslanS polijga salto RU pd panll spkuogdl) ŝi lio Jado 
ALGAJ das JE LK, (V- o JK) Uobll sall ple ĉl gxa Ra21] Japa] 
UsLaŭl liaj, ĝiaj) Jpaal] late] Jis! slaj: simsil! „i Zu Jil 
dall ĝa lel US LaZ] „lJ ll ll Jokal] pii afl. sliupil] sumauŭll 
„Jvaal gi Baj dl asŭampill Sumio] LAJ pati ple (615 7 Gaus pod 
sll bu 38 spiumsili pluas oj Lil pall oj dosall saml] TALAJ zi LeS 
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ĝa ujo lape mul pll aal ĝa lel 3 „LIAJ „LJ LJ Sll Jdal 
LaLa sL gll sul LS JU simplo (SIMI „skagdl] aŭd Ĉalkoj 
A apta ta p sla ĝa 3 plua olas plazio! sa eli! smoll «Lulo 
IL 655 LEI sag da Lall adaj del ll sŝe ŝuldi l ull uŭ ma dizulo 
Llazols (V- o Ki) sl Umaad] suj3 lillalo iaŭ SSlo Sao sili mai 
dil vi ALAJ eat ld alt ud gim atsaLIl» 3321] glasoj SLAJ) 
(small ssip dll (LAJ) JIVI Taal SYsao ĝajb ĝe la pado plaj 
ŝul am lago apuŭ lailo sall Jad i [Kio tulas (sill SIGN seiu „LAS o 
de pus TE KI La, KAJ enlolisll ĉuas 1 ALVI US Lasŝao „Ba LIN 228 

ALa slul! gl ssimsild SEL 15 m3 slaj Xi 


Potential 
Environmenta! Problems 


K Y ~u 


Relative Crop Yleid (94) 


Crop Production Rating 


0 50 109 150 200 250 300 
; Soil Test P (Index Valua) 


rura Ruda Slut ĉipa Juaj alpuaaliy I gakurpd ĉio TIMAJ V- o JUS 
(eiun =H. hue =M. paiia = L) LAII skemoj pi ŝaloj!) 


215 


No Starter 
EMEN Starter 


Corn Ylelds (Mg/ha) 
pr 


67 


Broadcast P Rate (kg/ha) 


si ao Ve Sal Lall sll. Sil lamao ple “igo samli „Ŝi V- o KA 
LAJ GILAŬ pini] dikiĝo sYaao pa” [sall gpkusili slas plsaio! 8 Ui lowa if 
(Young e al ., 1985.) ] alus EAŬ | ŭe 
valizily LaY ŝalo pi sskassdll „ALRAG] Gras nA ĝo p3fo 
lS pamsŭ le (asiaj Y EKL Le Gil eumas si elmĉall sll „ŝ lalgŝao 
gl niall mi 19kus sil] ŝomato sra ms l eli les LU 12,1] gail 
gl «iloal] Lua!) sa] sl gaplall Ba sf Gual] a plsazuo 
ĝe TA lasl seĝa p ĉl) uamo] pio Lua lo] ao (gp38 olikli slas 
pian i «msbl solil) Jo) mliusdl! „Li elel Jio olio slas ĝub 
oŝala gi «(spiusŭ ZA «golall oligo null) els KII plela pa (colizgil! 
pe abiupdapd plan gl e(aŭaod / NV - Ve „JU lod pazo) elpis! 
rero] AŬ sla and jp kuamod /VA pri] gulaj slis) LigaY! 
IN - W) aliaugill pia ŝpilia LAJ psŭ aas ĝi O€ajo «(odo /V9 
ĉa sl UILSJI ada pedo e dilaj vlAG! ĝuo pili viliuogd slos (198 spi 


216 


LlS laos puno ggkusoŭ paŭsi li maill skuo ĉpa dudlo SYLao dilLA] 
Liza] pubo lipa] pluall gi jp ius ill dumj le Vo-o Jysa Jadus 
„LpaliziJ SLAJ 

dial] ŝolidll Luzo) samo ela Saa iil ral) Sua ulo 
Ye eso LLA ĉe pla I sLbaso aras Tu ual MI 
ale dli ĝa miallo (2939 = sa) ) asi upill ĝuo lanaj Lami iio m31€5 
lilla Sul olus$, Bulo prikiu aal] eLBlAN ada ĝi „lue] „wi Lis] 
sall Jural~ao gi Ru cxa Bai JIS lI naŭ moll luas ĝo aka 
Jualall soj Loka Taal) LLU sia gli elua 5 prua cilal) „i 
asko pis ĝl ( lis l,53 LE) LAJ Lajo jos e ilala l 
«kall mulo (A~o J£3) LU olsus JU lia 1 Jlo oblas JI Ul 
oblpall ple ial) Tiel Gil eslulal! „kas sli IGU, JUI GUIS uo 
Ĉia 3 pea tila JUIZ ud ua Ul til vual) ao ~a LIL AY ALIS Silas LJ 
edo dl asb sall gle (aĝa lao Sla] ada laŭ solio sa Jl 2absll 
ade) Tajsal]) LILII odias ĝl ĉua 860 olas Ml Jal tS skuo 
la ua Jam lalina] ĵaŭ srinas 195u931] Sslo CIULAJ Gal] Sua] 
a SGI la «pulsa SL pum o Tui sal ada ĉo Laog. puajall 
alli Fly ldo Lula obli) 57 5hala 1uaŭ puaŭ Loa ZSgll 
sia eŭ lio) alti JI duzo] UZU LAY 5 pall flat) gli «sLsldl 
Sl Ŝ Lal ĝuSo siu eli Kaj apia (Leŭijo cnlkuat pi Les, «vaj vi 
AU lasLaj Lado mal pIL, ŭi plio 5 ha dio 

lW poll! tu fla holo] sluladll o up saal po malal, 
612adl padili sla, l — oLallo ssoJl dela! gi gil — (piani /o —Y) 
ekus Yi oaj — Rl, m£ll ULL delo! goli gib - (apiumgi ZA ĝe Jil) 
LIAM plasi pl cro pio pat l KU am dl a ipa S lua £ 
eilal) SaoaY la Ti laJll Jsa] so Jil ŝslo LUI Lanaŭ „IIL, delo] 
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(AY)N 
(X)N 
(ZXA)N 
(ZAM)N 


iall Lpalias 
CO,,F, SI, Fe, Al 


„Mg, Ca,S,K,N 
Tuŝo palo 


SALAJ AII Tial] nio Tu pla] seksill plumo V - 0 pin 


sI us ĵo pumal) 


Ca (H„PO,), 

NH, HpPO, 

(NH,)» HPO, 

CO (NH,),  NH, HyPO, 
(NH,)a HP,O, 


Caj oF2 (PO,)6 „x CaC0. 


tu plas Jas 

(solo Lund sumas 
db slingi sua 
pid! silal oliuuui 


(luli) sua LJ! 
A TOLETJ, 

modli 

„ULL vidiaud) slav! 
iLpuao „lias 

„pondi! „IJJ slamo 

„o „vlio] slam 

a lall slas 

giadl lasu 

Lipa Lapja Saa 
Ula? Linio laa 
BLaaĴ] mumjgca$ 
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ĝia Lui pa duo BK tago manoj „al SU Lola]! LIK oda iLAJ ĝl 
palo „le „pdaŭoo e daa pla aŭ hil Lio polit! ĝe Vis dolloY] La bl 
„36 lajLae] gi LUJ SA i LA muama£ siall ada asa aj S1l Sulo 
nalial asmo slag ATAJ soloo Ro A aaa aŭo slo helia] SURU sla 
eĉ ULI gull pas sle eli£a (asa!) ius ll Ja) LU! ZaLaJ 
List] (gall le Tl mslaill ada gŭ Basmat da sap uAl 


1 ab ud upkmodl) SY paĝ VP -oo 
aadungd 355 dle ibilal] ga Dll grkg iloj pelt] ciu) ol 


— lau ul dl - Jlo mil puli ada SLU pall LAŬE laŭ sio ĜU lala 
ll] alp lla aU spŭupillj anpeaal] spiupillo AIS] s9ŭamgdl) 15 „a 


P Inputs or Removals (kg/ha) 


Average Crop Ĥemoval=25 kg P/ha 


gi UU GLS, Till aaa io dada] saka pAl) eliŝas ou $i plia A- o KA 
LAL slas = DM e nĝi31) slas = SM e ĝalgsl) slam = PM) . cilali gi pall Jama 
Seil =C glasll purun = A i guto ! ui kal] = F npadll ŝutla slam = BM e oel 
: (- pall =W. Lall yi = 
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Jia — sIla SLGlo dll Lall 5 lal lua plas Dp alusl LII (Laj 
dl = si peal sall et pall dol ll Supl esa cui raal! Laii 
Jia SLI dall aa o grapli ŝslizav] 5 LiS plaŭ lI (55 
AL AII ekamoŭ Ĝia) peĉ a dat] duala] di aal] dual] Sako! 

alas ple 3$5 SLL ada ĝl „SLI lal gal, i8 Laslo 
sa vaj plas pleo sua apia RUI, R155 Gua] du Jlal gape ĉasa 
LUI! ĝas = Jokl eal „lo — RU paso cu elia Ru ll plagi 
salu) muo plas li edlually 1380] Co i€ ui Lo] ĝl sL letl Lis PE 
„maj UnU za MA] 3a Lal Cao e UBE ki Jl vio RA „akad 2u5u a 
o I pedal Rao ĉea fll Tol] spill ĝe LA olas 
LEL Lola RELASI sapa Tala di l ga sepa ĝe JS 
usl WS ĝia cullusj „lol dal ie tumo LAU si umgil ŝaj Sll 
sra kda ou igpdall 18 sodo dell as llosfaanll Judi 
dub Je srkasill ĝlusiy smapllo polumast) aŭlolos ule qe LAI mu 
(radl „sisi Yao ual) laŭ? lo (Ul) paleaastl pulo exlelii 
UN Juul rizo Bs ma sd luiu — ao OMO ĝe ilas LAN wi 
Jas alN ga TU ka pakoj Skiĝaj UA Ja dzadi 
„aal plaŭ pe del 


1: SA sokan bilo palmaj 1-- o 


dels ĝa (HoPO4 HPOJ” ) „dot posl Az] l polumas TI ada 

ll pada ple plusan sis id ĝe ekll aĝal ga „ilus Jalto Tal 
kiaj GEla l ĝe (app szally Slil! ligil ĉxa TaS Abul, ĉo 
LLG,YI Tula] Basso pls! volil ĝe pill igiusgill juua] Silla, 
palaasst eBlelis je tlll sullo d 3 i taluVI sketi, (l -o J£3) 
BAU ms dlkll lin S ast lo mall olima ja si suslS] eĝekll i.„a 
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VI 
M-Q O 
TAT 5 

FA VA NIZIN 
O OH „M OH 


bidentate binuclear 


0. 
Q 
[mi] 
m 
e 
o 
[7] 


Vii (8) „alvi gi (allaso! (ue) OBlbsl a ssip]: pollaao] sle 4 - o Ki 
Lagia pudo! 1934.4 All valrmasY! julo salaj poluass?l siaio (b). ( smulŜYI si cxbll 
P 3/5555 sloĵno — sam) „i Jlli ga LS - LA) l „simsill ilua, Lajo, "sa sll” 3 „alb 
e Alo ĝia pila. eli Las pasat P aliĝos (XI MI o, eN ĝa) (0) „al Jo 
ŝuallis lll lio i eal skl (a P. palaaaj! uko ŝdes] UULKI] Luka) vi, pa elia 
palata! ilulpx e, eN LJ XI cia pas Jola zi P. 3485 sako Losio eliĝo "sa sI" 
(Fixen and Grove , 1991.) - ual] gi olal! 
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Jolo iussŭ dle lalŝio pll tuko — Balo — penu uea „ĉano Ta Zal] 
pliso priano LS ul pala l Tala iu] masi 231] 
[Il possll 15222 ga ezoll eli cia JLI» ael „SU Ru 31] oka 
(Kao LUIN tulo ipon taj eŭ, Rojas 1 panon JLI vi Malo ĉo 
LAJ Sas loi Ula lA sama pa elia tlago adas! 

asdll ĉo ss il) SUI ol mapas l) paluaoo tT] uko fudao patio 
Lasio pl YI pi polumasti pulo tdos ĉuajo Sel] ssbll gl Lall 
Jola „eŭ Gl 55 padis pello Y] ĝujb ĝe II spŭujsl] LUIN Jio 
Jeliu laa TEU Jl! wi LAŬ buas LS elia LALL olas Pll „ai 
ĝa LA 21 oho SJI sli Tia bll sL ge cual lL LS j9/35 294] 
ILU putas Al plio ei penal js-kusi a hi hos sjo spu sill 
lasl aj disa] Suot] ĉo GILAL sskmgil] plas cutis lo ps So 
adas „polumast plo Tala] pradio 9a dumo pii Ulla a paojn Lo pun 
sa Sll ŝpal ukao (A - o KA) apaluaasti sajo Ledll „ŝo 5 „aL 
daĥas slulas Gujb ĝe BS lagi ŝuo ni pa dl „Sll satuagill edsoŭ 
Uuslga 1adussil) jluŭalo dili pii LISa ŝupa pd 1pusil! (uaj 1a 
sd sdusill 1 hull „LES «(nala sall suloj fa) 8] Lum ili 
askas ill bs] Jsa ĝi sus pall sauioj aŭlo - all pŝ Lakall „la kY! 
„aŭ ciis JUS Alaado da ao adiis ALI vi ŭf | lull „pd laos papuo 
si prmdlly cost IAV] kapao ol gio lia oli dlll sll] Los ĝiaj 
sagi ia poj kaas Dll seas Go SUL JLI aĵa do puso Ĵi ao 
iladl sL] ola „i 

GULily polua asi de Lon pi [rado ldo pal llis 
liaj 158 gokumoŭ pano cigas ligas] Rulo „al Vli lelo lizajo . siu9dl 
sd as ga Lay unllj anias 9 sul£1o (ebl ĝa „581 lalgias Jl puli 
sas l mal Dua 5 as ll pana) j9ŭm9ŭl) Ŝassŝ V- — o JS 
elpaglla Vo» = lla (Slll „i ezo -„Y) SLU gal ils Jolallf pl ja dusŭ 
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BODO 


Hydrandept 
6000 (Hawaii): 
e. “Aŭŭhpt 5» 70X clay 
Y  Qxisols 
Biizsj o  Ultisols 
[o Mollisols 
2000 ' Gibbsihumox 
I (Hawaii): 
= ' » 70X clay 
= 1200 IV Y Haplustox 
E E// (Brazil): 
~= L/ 4595 clay 
QO / 
LJ 1000 /p. Eutrandept 
a (Mexico): 
O 119Y clay 
(D 80 Haplustox 
a. (Colombia): 
365 clay 
600 Hapludult 
„North Carolina): 
; 3896 clay 
400 A Paleudults 
(Peru): 
10 clay 
200 l 636 clay 
« Haplustoll 
; (Hawaii): 
0.001 0.01 0.005 0.1 0.2 1.0 2 105 clay 
P IN SOLUTION (mg/L) - 


palas pl ĉo alYI Thus ss ai]) paloma] lasu „i lliWiYI Ve - o Ku 
Kll gi dall pansi ĝl os St soŭmpill Lu£ klj „al kall Jiaj. „aj 
(Sanchez and Uehara, 1980.) 
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ek /V- le sas ll (Unua maŭ!) elala sal gŭ alva sli£ / 19ŭugŭ 
Km sd (mdo) LJ plpa s€ /ipaagd plpasllo. vIlpoj $i la, 
ĴI LS AGA] ĝas pe Uza das poluas Gio, bl „le epiaŭ 
Ligas adis lll pi pad) ssiusil] olis 33 Sll iel gll slulasll 
adl RILA] amgeall paĉ asma] slulao 1a Rap uzal Boll Rajo LUN 
caj slaj Lasa] Vl - o Ji mago JN 5 pall sslulao qagsŭaj) sra ŭi 
Tua ll palo ĉa omi) pd drumo giagdl) planas! Ruo vi 5 II 
AA naŭ gli gl Tabull lilii wi Rado pd „513: „KUILSU Zu LUJ 
elaj sabli slablo pajla Uiplio „EK, Ja kl p Ui MA pellaag ŝuuŭ lel 
LA sl ULAJ „LUJ pelado Gb Ze plo (eda LII sad ĝi) Ll „llo 
i asi ssŭunpil 1512 april aj) Lall GliVI vi gsiampall GAIL 
BA ll sll Lu La LAŬ kajj kll kuuas KIS po lelki) 
edza ius Le ĝi La£ pias dl] GU bilo pallassl ĝa pio ĝl psŝuapil! 
Dia Fia aliu vua JI GIGIN aŭ aao LAU pi jas) mais Y Lela 
ILEN ml a sl! gi lam Talo sekapll sii mais «p 21 Wi „sisi! 
sil buŝ pal gaĝo Ol Sas lia ola AV - o JEE ud mao gali Likio. Lal! 
OKls «(peat — piza) Gaall lia 63 gaku plumon! 3535 gŭ pauS „alias 
BLL „olin Jul seimsill las RIlo olua as35 I LAJ (5155 
liama die piu Yi OS pas! Mas «(pa VA — V) UZ gskad „33891: „So 
Lall „LVI alio gŭ SIAJ piuasill LIO 
ĉel! „pi daŭŭ klo dazaloĴ] okanodl) pi LAZI s„al,8] lelo dilaj 
aus lej La iu bal pao su lSVI Liaprado easaaslt ly saml suslS] sl 
dam lS1A «morl I elia SG rl sal] pio l umdl] polumasY 
Lla] peal tlo okusil] pollass! vi Sam gll ss LJ Jalsall („a sssall 
las pun (6) Truulaua al SK] pao pramoil) pallaas? LAJ las ll 
al51) trzall BollL Lua) „al elli aa dus as magas) ls SUII 
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P Adsorbed (mg/kg) 


P Adsorbed (mg/kg) 


Evesboro ls 


--k—- 0-5cm 
—E- 40-60cm 


STP =» 36 mg/kg 
—~—.. Clay =12X 


120 QM = 0.1 5 
100 A 
80 
80 STP = 120 mg/kg 
~— Clay = 890 
40 OM = 1.0"6 
20 
[o] 
-20 
~o — : ; : 
0 2 4 6 8 10 12 14 
Equilibrium P Concentratlon (mg/L. 
Matwan sl 
—k— 0-5cm 
reko —H- 40-60 cm 
1900 
TE sTP-5 moikg 
Clay = 6093 
1400 OM = 0.5 
900 STP » 114 mg/kg 
Clay =14Y 


OM = 2.696 
Se 


[v] 2 4 6 8 10 12 14 
Equilibrtum P Concentration (mg/L) 


1 BULI Jalla Ruda ĝo pll) oiiuira ssiusgil plumoj! ofila. Mo - o Ju 
„Ll «Lo ou „bel JelII kakio pus 6 — pun ŝaall fiam. pilio ĵiiao gle ŭUJp3La 
Ciaŭ Esl 1pŭusŭll pollass! JLEa] pun Ve — Ee Gaodl Jiaj e UJ saŭasds sp Lall 
(4345 piaa pe, VO beki Kioua piana pe, vo = Mehlich „1 = Zl (Laal) i 
ssluasill “pallaas] Juno eslus Losio ĝ13591 sie lokal pi aŭs] ju£55 ĝe ŝlo EPCO 
(Sims, unpublished data.) 
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Canfield sil 


.— Easily Extractable P 


Resin Extractable P (mg/kg) 


2-8 16-18 


Soil Depth (cm) 


Net P sorbed (mg kg-1) 


=—x = 16-18 em depth 


o 2 4 6 8 1 
Equilibrium solution P (mg L~") 


si askasil pollaas] esslcaj poAo pas gskmsill ia Ui lia V -o JES 
Cantfield £ya tal. „„LI] Lidl! „s,VI dab „i „liuslly Lia! „(3591 
(Guertal et al., 1991.) 
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eed ĉiza (ĝl ee Tullo TIU, Ĝuado Sao] Lull ILAJ ua 3 sea! 
ĝe lull gakudl (ilis) LES ĝa b ĝe poŭusill 55,5 141 ŝa p2all sall 
trail ssiusil] SLS,o 31 saj s8i «el II TILAYLo skapdl] pollaaj] 
AlS] (gzaŭal zaŭ 1989 tll ŝi, lio 87 glaeio 5 pio de pas moj Baŝal 
ibu Tabu ALU ui soŭasAll ph ciaj 18,2. ĝo Lu MI „gaĝo liaj 
„seluoll ci pall sli pall „i Lala ilaj lialll slul „SJ OLusY! 

oslas liai ua Ĝe£ pal Vl dll sskaill pollmas! noŭ (Kajo 
si soiasill 3554 (Pas) lall sll ĵaŭa l s9iusdl) doS Laj dualo, 
le Jnaall kas (Peg) polas eBlelis ciiss Logie „31571 ste Joli 
asis lS la KA pea laa pe DAI Jelis Gab ĝe gI ada 
as kapili TaS ou TIMal] mumo ĴI luŝas SI / Pal paulla Ve II siuo a 
(sd CAN a LUS ealiaast salono VI371 Ge ssŭuapdll 3483 pa pasdl) 
ne! llao pa Lolsi jj Lla] „Aea AV - o JE MI - o Ka 
17 LAL, lapio punti OKajo lulaj ajo 


Pads = (5-1) 
14-KPag 
1/ 

Pads =KPog |" (5 - 2) 


ealeall sabli gimi! du, tilb cizaj K Jalali pli prasi3 ŝalas „i 
"ulal Lauŭllis „aa Sl Kaa I jakampil ĉa (salaj) ŝak] sua bo Jalalla 
Lall alza! las GIĤAS tupoj cul ĝo 3uluo n, kondalal (li „gindo „i 
siil) pallass! slle muj 1UE elasto Lasis el ordlslat cila pi a£ullaj 
silj „al NI ĉo Laaŭ palmasti ŝaŭ a] / das Tilio vi gUsuio Lagi vi 
sak dhl pea ĝl sas ll apuapili TuaK cu 3 LAJ Laiioj 
Lal) JI OI] sie ma tl Jala gui spoil ĝa €5 pll elia TALAJ 
„ŝ skall Laii! „i dusi MI 
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sa pala ast etulo ĵe dulo Jamal] £a asia „ii Jolo elliaj 
65 EPCo Laŭ Joa. pian poluas! sio ĝl neue] ĝu£5 ai" EPCo” 
esluŭs Lusio ((umulplly i 11) „all bll kulo olal aŭ oil sŝamoŭl! 
ALNI Bzaŭ uas] EPCo maŭ pra iaŭo GIL Jimo po paluaastl Jas 
slas pe pudli Ula gi I peal te blgŭ Solas Jala culo rabu 
KULI l Lal LUJ o sodsasili 3 „SI - Jolsal slu sl tuli „US 
ali allo udi alla LULI EPCOo gaz li cuala ll gl hi Gll mllluaŭ laŭ 
GU Gis (ebl) sas Llull aL «ylbaY] alla fia) pais mokus (asino 
vadado EPC gel Lall sobll gla gl pusall Ŝsmaj fo LII s3a pi jp kamg l! 
lias plad slu] alia sf alal olua aŭ aŭo) jukis paŭdo ĝl) vilaji 
o Und) sr laŭ gi ldall peal Tadao ĉus JLdaJ Jii, JIL 
-o Jŝ vd Taal gia mad] GAJ Lall ILII sl kloll laŭi 1 EPCo gii 
VW -o Ku p Tall aLISo (il / elummallo salo dlas pao) M 
si l eal ala oll ola ĝe IE gl mas (Si / plonallo Y „Jlo 
„lati alus dl ĉl apuu to pus GIN aŭ gil] Lagio Gl ciga 1siujsil| 
“i Lu 


: A Gl) sokusd uua V- V- o 


i Uuailo LAI pri olaS pa ĉo LAL us Sll kulaso Giu paŭ £a 

„all Sadio aal lll Radao uko LG le Leni) „KA Sao „al 
aU GIM soŭassll opa SMILE plgi uas spkugili Lagi AKVI 
es 8U Ha ual pal eia) dsalo ra o prami Lolo 
satus dll TILA| (645 Lall po sill ga GAL pgasllallo pipo Leg a2l] 
(Ca HPO4 - mL AĜ aplik AĜ lagi ĝas dl bll] wi 5a] 
Gaj fia ELE si eligo elito dl cill apo po eus Janu liao «2H9 0) 
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iim dl Uraŭo Jus „gull „keo «[Cag Ho(POa)g .5Hp0] sli uj93 asu lJIK 
tangia poullsll mlaj elua elas£ 3) [Cano (PO Fo | mUl 121 
sllalu „gle ĥLGe alal SLA TS lUl saga II plsŝalo eus sia «Kuu 
arkrmgŭ Glas eŭ Sad sll gull LIS ji Lekoj sdas 1 SL aK 51591 
si ĜIAN oll) „le Rl valsi l deJ] ola plell „iŭ Lila ul 
sd arkamsl) ps tulao aŭ vel seas o vla eba olŝ slug, 
stalo mga ĉy£o ĉam duala salt gio ual (sall le Zl! 
SLI slas „a asas! la mall olis ĝl AGIMI Jas Jl sa siklj 
akt] ada eŭ falo mo af La Ropo poslasita mam ao l6] anas ĝia 
ple ciza Jas olo Lal bum LUK spiumoill (koj) eniu ji Loka sdla 
kll 118 2pdlly (Fo-P) surallo Lot jump il] ILa ĝl] Zeg „l ,kS| 
tall pal $ „i skul eluusia olusj salajy liao lal poso PUL 
OL Duo kalo liun, Laa] aŭ, ple 5 m€ Rao Tasi alal „al Va 
i (Jrmill slua si uL LLV] alaaj) SELI apos SJGILo 19 5um9i!l 
mi dilpe(lh0- 1 l Lipaa pĝ.) Lapoall diras Gu bll cas Sula 
Jasas esas sa LIJ LAA LIS ol pad gal leak! ao Sll Jano ĝasko 
paj pada LII ĝu iesiall sall di (poao sL. „S) Tui! ILAJ Solo 
suid i call ĴI 13 LAY Lo (asas!) oliaoŭ ŝipo (i 19ŭamgij 
Bui Gli pao pall pli plo pnsas! suuKa pia (a Tib dunl 23Ĝ „zoj 

all (aula (pa sas Laŭ Glbio (63ll spiumsil! po Jlo Liel 


: dian ŝima vd Aŭudŭo da ĉl) okaan kiama V- P-o 
ĝe ak Jl aILAL „9auusil) oj AL (eŭ (agulal) soĝasil) fia 
sil Talo pusl] lapo lasas Jralotj LUS i TesZal sLIRI ĝb 


ala (ed adio S8 (ll IIAN sp kuapdll aŭoŭo puma 6 MI LILAYL „SLA 
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sd! Jla l Baal] dao pto „Jud dao JMZ af lull „Uba 
i RIANI paliall ŝa plall po sal) Slll Ml 6053 Alla aĉa!) LS sal 
LA Rado ŝira (aŭ llt! Edao Gi aŭ Lal tall pleo LA Jala 
aLISo ei tu Li llo Rbuoloo piumsil) Jo Tisal] polioj] «kL3j)o 
a kusii) aao Lila „ĝi KS] duo a SAI vl ulaa] tu aa Tla Sojo 
pnmsS Jari sll edu] BOLL aŭ Guan SI Rua ĉlualgo 5 15 azis (aplal! 
5 Kalb sig ULAJ esias] i 9jStlo mudi IULI dial] «USI Ta LJ) 
sua adas 1 mull skui pras ellas suji (silo sm Sd) gall padis 
ĝe LANA seki vi Baloj vl sa ol Sas LALA «pt pil siaSi 
„LU Thauli pola [uso skull ĉo dls TaS] La LiaYI 
alu£ma Jlaj tagan Jro pd Lo luo liio La£ Taal Gab alio 
Albi Tg llo (eguaal) spiuaspdll Tiual „BU ĉia bll pilaŭo delal] 19ĉamsili 
a ĝi spami (gall adl „ksl) A pi ggpedall ona silla Euolall 
satugill ia dado ni 19a dl de pas Jsaŭ Gli diaso] Sal ga ssŝeasil! 
slas Ba SU LLAYI (ga$i Bs sla edo lu sak g dl] af „aaal) 
daj l sal SU (e aY Taal] oLalatla Li] praĴ] ŝu aadll Ja bll (gall 
sra EU nus! pls 1 malt pd (amaj! pai eI suji 

«(" —o Jy=) 


: Al vd gpkusill Jik) E-o 


pdally lu illa duaastly RAIA — utas 13a pran 57 ag sil 

l aj I Tiaŭallo 250 Lua JI pal cu JUI Lula - 
Gl le ŬlUan piŭ Dial suely ga Tua] Zl Ul vd grkugall „kla 
saj JUEGYI Iia laslilas 5 poĝamo dilao Taslual] olla ĝo saŭangill ac uaŭo 
DU LAS KSI gula dla] Raloll dill pe cl„ŜGN (IDI (sapa 
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LLII 
Sl lUl ĜI all Lua Lao 
V4AY 14AY A4AM 14A: 
Up liu „£i lue diu  sulas  Ĝpoll dub 
(Ve / poa) uludl slav) olo pi KII oŭumsŭl] „ŭi 
vY Vo YY. yr. A MIE alm) 
v A rv Y. 9 VV aliall 
o YA Y£ Y. 15 ra Ĝi pm UJI 
ld „az Bad plaso LUGs 5olal 
aŝi (pape p/iolua/ao) pundl P e hill oo 
()P FLE LIMA ENN / «Lhi (5) 
LA NAJ -aA LI VA 
0» v- „vA [KI VA 
AY „tA ATAJ O» LI 
AJ „of VA: 0» LIA 


AK (e lI dad maŭ ĝa tau uii els esla olia pdle 
(7) salad) alia ĝa JIL P. ŝelik 


„KIP „uslaU P „Lal! Lu! 5 „luj 
v. vr dommall 113; sŝaza pk 
"wy Y. all LE, : gaĝo skaŭ 
0» £ Gl) LU (dunly ĉa ph 


(Andraski et al., 1985 , Albert et al., 1981 , and Payer and Weil, 1987.) 
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Uk AI a uplio ssp I a l Ru LS 
ĝaŭ lga Li l) sU umaS (FLaall] «Lil sal] Sia] fio) Tmol] oll5 LI 
plua delo ĝe UII luo; TAI] seias JESI tumas Jpuaally SLU p 
soo sa dk lk IIIAJ skl, slo o] lu kJ 
„ŝŜBAlI plua sl sl „ĴI - uk JK - pekas aba sas ulu] ĝibo 
small ci mall olua ŝalas 25] ĝe Nd ps ALA di] ago 
allia 3 3 tias dojki, hollazsl GJ JL, „sall JEREMI dua Liba o 5 ma 

AEL JI e „skunp 1a va „o 


: „al cluj) iuj ĝo gekmsili Jl | - t-o 


al «ANI pump] ilo culo GI Lil plus pre ull «Lall (Kaj 
ĉa SIA seam Sao pp EL LOJ] TRAN TAU ls iljo Gio 
asas il) ŝlola]) ŝia! 448 sla CUK lala agio 9) (emho ne 1944,.9 
Sano ULAJN Ruiall Zala ((ebl fo) GAN LAŬ ollua ĵe lele iia 
ai Lo pao UI JI ssŭusl i GAIA soka gill 5 iua] TuSl (eĝaŭ ĝi 
halal 5 Kll Ta mla «LARI pa slaj dago l) ak eslias pekas 
«LAŬL LZall Sali „3 „aus dli JUJ ĝu£ Alla rjskajodl plua as? cebli 
Alela Tio ĜIS olas TUA i o „KII seius] plas JUI lia ĝe piloj 
on ŝul lusk dala last] alio esiaj laso Lali puma liaj .jsŭus sil] 
sl Tab (pii) 3 sll lulas „lsadoo! 3 3) «eli gas -tilatl ŝuleoll stall 
(Lie Tag jll sL sl pas tbl dull pal „mL LJ „Fo Tello] 
muoj IMI sekas] JUI pli Jio eala la LSM ssasill RSI „253: 
Dama Lala spd gil ĉa Salo Las salt 55 Lao „Ĥillio . mS] tama] li 
slul JIA pa Foso tiuas Rude olilio ll GLS MI Go vi LIG 
«Laal LE ud ko SIA saŭno] (gsisua pli elel gll 
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Sukulll LVI ala apk ĝe JAL ANG saka! pram Gli pŭlo!l „is 

ias sll TEA Roll luras LEJ sus! (Elo Luaolon | panto uko 
JE) LIMI JeLi ĝa pai a dias pl sao sua Taal aLla Jala 
digi Lull) 5£] sdaĵo AU SISKI 4 SELA luo mamo 51 JS (GUESVI 
LAU ssumsilly SIAII sskansAl) li elpusi JESI kalo JNS 61 „ao dio 
1912 le eT Sll pal pe eel Lag! ĉsmo ĝi geaj till du sll luso 
sial Sas «Jla ILo plaŭ sulo ail] sLJla slalo Jeiall 


dus lk ĝa BLA Slul salio js Laa kaL 
Gab ĉe Tuladll „lot alio (3 soŭasil] sia Ll MI pal sulo] lua plas 
Laal] SAL, „mal di! mslasall s3ŭ JA, GIAN dali gsduosŭ Bal Jui 
dtl NI al I eala palas p tado adl sal 
cila sloko a zaŬ 2 kM) UL eLa bas lial e 
pslas sasa diaj : GLĉe VL ZU ol pall calisa delo «mbluali Jia 
La Ladl „ha olio „i sm viuj Il — s9ŭamsŭl] „za LIS] 
Ja ĉio 5 polaj laŭla soŭuodl) JUDI Talao: uv iaa SLI Vl 
LAA pa aL 3645 las dl olas LEJ srŝupdll slis! „vb SUI 
asasili Lij Jas sio lullaa TEL o llo ĥato Jmll vL 
UNS Tu lund SIS SK VI ZI Oz 
„bas ĝl plaŭ ll ROJN Ele! pa dll Bulal VS demo ĝa pell as plua 
eLUJ JeLis ĝa Maj LAJ, a Lal slat aLao wi JZIJJ GAIA 192 smpill 
„li= Jis lol Tuulas eb (earo aaa) Gl „LV akoj) pa usati 
lila l laud gos 1112) Gall lia o SIMI (sua gil] oL suuo — aa JOJ 
pasos o UN sg das di oka bua HR vd l pet, patoj (ao a2atl 
oli blo tiu ho UJI MI pasii) sia JIS Gio 1 LA £a ihulos 
salad lam sl pŝall LIGU Le) gll pi geidl ŝok mt ll Tas 
Bio boo supl JIZI JES gj (Kao L9U3 lal uloj LILII 
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lil£ mdo „ilos pal iil po iu Lall „DV lua pa au l) „polua as] 
mula l siaj sss ill, RAJ] sLLI ou „ad 

ela ped gaŭumoil sii JAMI paj su bl da] piaj E-o pia zajo 
plazio pal Jo) 5 pall lulas JIS Tusa op5 va Lall „uv 
LU; ias «(pea l Gallo galo uko (ĜL opa suoj LIJI 5, adi 
vua gl dlamo „i - olte VL TEU (eslall IUa ĉeloj, lŭ „i Jualali 
Taaaj Laj) TAVI sda mass lula LJ pipi p GSIMI 193-29 ill 
ELUI pas Jal ga Tu LuJ ULVI olas Laplio slujlas ileo guas plio] 
Oo 33 JU Ss plo eplinl 51 pm el UL Saa 3 ls „LEJ LAKI 
FILII „ple dl pie Jia | ĜUS EGLI ULI oliaj Gila Rapido „i Ĝi9o 
Jal! Las (555) aas plia! sla alsiaj e allo Tuno „21 „i 
Gblia eli, mu£ Gab ĝe SLAN Ulo SI LAN polo] plaŭ alo 
AL Tageĉa]! LIL meal dik „ĉas 47 LS skali gai (uua, ke LZZ] 
Ju Uli Jala] LU; zia! ĝu2Y1 slul g1 sag sil LE5o JIVI sle ola 
KIS „silu eL spas ŝlo (wi vjan pill AR „dao pi LUJ pat elpis) 
TAU salo Lilisa gle Le KAU al I peil esluaplas (ga$ij Las! 
ssle isonal! „mal ci pall olua ŜO ki pĝ gpkuosdl] 23] 5eli€ Sul MI 
LAU (slat eIlinĉ o ;apaŭ ĉi slu eld ĝua pala „VI le OLuaŭy! 
alii si slaj pil Lia sig) SGI ebli tama (illo „ĤLLSIL ŝo, 51 
faLOJI 1a IĤOJVI ada eS ppŭo o lat alio luu ŝuoj i palas ĝi lekas 
gal Ja) „UE sp 381 Gilgal aa 33 ĝl us apai sia Jli MI 
Gb ĝe Lelgll „alsY) sii usoj Taja dai ZIo sall gi pea 
(EU lall GEJ le GLE Dll Tel Gl tj ell MI lekos 
ala maple 5 iS Laŭ] 33-a elli, 

TIGI Gel gl TLUJ dull olas LEJ simpalii JUBI Ridas ĝl 
Ge Lid prl TAGAJN RU olusaj DELI „silapdll Liao 3 115 Ŝiij halao 
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Ja All ci pall Gio si plio) GilL2a plasi ĝue LAJ ĝ8lj Sll dlas! 
elpasi st pum pe JEJ ga LSy aka sLIl „ua MI Jill ĝa sLdJ 
ĜE AJ ĜA olua JLaŭil fla LAI olas LOU „sŝussdll sii pla 
kaŝus tanh suoj ligas slul sL al TLSLJN LU Liaj Sll Lall 
LAŬ plaŭ Gia laŭas so luall TLI (gsiamo oj?!) pus le Lilbo gi „lua! 
olas! 1 1 kip UA Lao Jia KAJ LZ LULI duas vd Lela 
AI ĝa peal dili «lplaso WdaljY Jl dilh paj liuj 391, Laa „iuoY! 
— Luj LAĜZi, dio sli dj oko pao - Ruza Sollla ĉbll solas ĝi 
sliska Jp3s sas lud lka oleo vi JEBVI vi (Go loYl) LAVI LI 
ALLI gia suo ĝi pa SLA] la prao pas 111] al Jal vII RuLoll 4 Il 
glboj hoi Pi tusas LaS muslo oda ĝelo ŝullel olo emalaj jmo vi 
ĉn Ull olansa JLaŭ] pe pio li Lio «lsluad gama elamŭl gi «5 jap 
si Tiŭll Rl olanas SJ sagi!) JUBI mu ol oka lull 1 blpuŭ 
ikuisj flo - pal SU GRE plaziast] slu jlas gl3 delo ŭiuaj, „ĝaJ ĝuo 
LUS dibs ios all del gll pal Tlo «akad spado ku pela]! ell 
elas ĝa Til) Ll oluas LO seius! JU „KI Laj Ja cigas 
“JaliaJl cilio slsas leŭolas slul sulgIl Ulo ekde dull „UL 
lill ĝa UU Glua slltas laŭ JIE All GEL, Ta blf Till „KUII vi 
BAJ! LAŬ olas LUJ „sist Ji gi losl aos hli dual] du Gil alga 
Lat] LE si pum 
si sle luas le Tu ludl sL] aluno i Al] aluno) «iaŭ 
SLAJ AI LAIL Ula gg LAJ] polala du m3all Solo «19341 4ill 
(Ll olua! pi) pallasst] lam Ml pslj LEY] liaj luuall ada Leio 
ollums Ŭi plis dpzall Sal ui „siaii Lano LILJJ 155 Alla Lana piso! 
(sd praaj KI elioY] Taŭo aspira gsk5 aŭlo „(0 - o Jia) Jolly edad 


235 


da lil „SI (gamas dEKo ŝalo) slas las GULE tum „LVI fas ĝblia suuas 
ota kal lil; ar LBV] Taŭo amio alaj lall SIAJ] malal! «UZI ŝlao 
asoj bull) lati ola vd Basmat IRGU Al sllaum pd euandl] 5K5 
l! mullo „KII soŭugill LEV] caj ĝl heal) cumi silo SJ psumo „i 
LA ĈA] ekas lias „lab paaŭ tibio (~o Sastall Zu Gli dua, 1iŬ, TEDlo 
Eaully lizelras sullo «GAIA saŭansdl s83 lo 5581 alako) „mO sil 
wi Labudl sLdly pal Tes lo gJGlla ARI Ul oluouaj 
ZAI palaj ĝu $o Jl lum „i ĉusal sil uf sao pl] plasa dago 
LAU sad fio lpalo Jal] (8a Lalpo ĝo 195a9ŭl) sidi Sl „i lyalaj 
SU call Taŭ (Ja) LASI salsa kasi] pi I LIZ ŭl, a3YL 
(Mo 53) („KI l saŭno Rondaj] 
OB ipa ll aoŝaj TAJN GA mlaj LS UJ seĝa pll JUI 3 pmmaoj 
ritas iaa siao sla i mas LI sekas Si (pi ulall sLlaall (ya 1,5K 
SI moll (gŭ Bosmallo TRIJS oluoll Tamo] ĉl pall Ra poo lana] ama 
a lial peil Boalkl Tasi l] GLLUYI sal Jala 5 sall Jis Gaela „l 
e I ss eku UJ Gill paall liiŝs Lua ll da LAl 5, lSall da FALOJ 
TELU elli, Jio mal SG JIE (gelall aL 92a] 3 Sal ŝa bl] olo i pa 
a3ugŭ daŭ („le ŝalo (ggiaŭ lana „iua diol sluall o cus 1inalf 
SUB A gla de pas PI vd Io II UA olal $i,lA, daii, 
Jal (gall elas olll as bll ĝall pi kiull] da mai LULIS sa lel „KII 
EL i all pa spka! AU mula ĉa skandi GUEJJ saj Lauŭ uaj 
oa ly nuall sul£to cepli ilul pasa spiasil) pajo 5 mia 
oblaadl' So „PUM JA papi) Taal jl saluat! asu ll£l] eslias So 
PULI] balao eŭ ŝmS tazas ŝuall pi huas ll SL o KIly TSLza il] 
Jas o) LAK liualpall Lfas SUI SY af sol alll Lajo ed l ra zllu 
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«Lud aloj Tiu) „LOV daj aglo o - o Jun 


(SAE (91,5 
(7) ob 
pell da Lun 


sL 
„si P 
(1/ =.) EPC 


(Sharpley , 1985.) 
(aludi „bll sL surla; gi Ll dualo ĉaŭ) 


TE Ni ama A Er em(0) 
(oL eLa plis Ji pall Lall „i ĝ sll dueli ĉas) 


Se Jolad gi „oimsidl daŭj oba! „mali ĝ30 l LIJI „LAY duaj daŭ uas (14) 
Lill) lha) olua ulaj si Gaŭ ĝe dej vli5Yl 


Ld rissdl) SUI jiaĵo aL gaan „i dilao Alo uŭ (gal Bo p UII usl 
al (imi) ULAJ LAS Gla LE lal paj mo Lum dl al» sEGL 
JUI Jimo le rmlul pll sua3alo eulp ll vo sŝums al Sbs! i AS l 
alus Tama sl3j3 Lasĉo diia e 19-a dl) ba) Lao 5193] GhI cas aj 
si aludi ell (uaj sitas LAS saĝas il] palraŭa) slaĝa ŝu vd onaS$] 
Oa ĉula Laiaŭ eswlgll (ŭ jpasŭli tuaal le eĉ pu£ ta pdao Laj) di anl! 
sdas Blisa sli «(ag Suo JIVI e) Suso kal vi Git «Lall „lill 
olasŭ gle (unlla, Tua uŭ SIA Al] moll Lpoa] paras „Leo Jola] sa 
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333) 5 eloŭ 3 Sll ssip 4 Sl (3 Sll „oŭgill aŭŝ ĝia Galio Io -o Ki 

slum Tile Lal o paŭ Jalsos eapusdl i dll „LGA Jo hll aŭi iora 3431] „skangillo 

aum sil] i LS pd KII spkaugdl) 10,a Li pull ssŭuns ilt 355] aŭo „ĉi ĝuadi „lhaY] 
Ll) sia po Suanll „L2Y] culo eL Au LJ ILN elu pi alal ĜA Lass sati 
(Sharpley and Halvorson, in Press.) 
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olauall ĵaŝal] siusill sli Ĝu pe ŝpadl] JNS SR „UJ Xl€ 1319 5 paul] 
dao ĝa slul adam Yi JS pra dll ĝa JI aŭ „mall 3 paŝual diusof] 
JAL plado ho) Gil glati „i Tali Sumo Las uoj dla „Jaŭll „LI 
eL] pas lial! polala sbI5o ol pall elia] dlas — sa doj MI - 
(Bili) mm plus Jaaŭi i Toko Bam olll Laŭ Qis java els sf mau elo 
das ilas plo aJ UNI allo wi di] LA las LEI si uoŭl] 
LI sao SluaaS cila Jas al alal, UE samaj ll cusla Jl III ella 

“BeiK akoj ple Jpanll dammaŭ (ajo «Sli slas liaj 


: (hal) Caŭ Asbpailo sakmoili ub T- E-o 


psŭ takul] obl MI Lisall aLU Glua LalaJl Tal] ŝlo! 3l 
(VLAJ plias eda SIAJ pall Ruo vi Ĥo cal 3) Ga (dll ppimsill „i 
alt elizio) 1A Jia pall sa laaŭvi Gab ĝe jsŝugil! ksa pli 
o) s£aj (sill „Lamo Tu sallaj LaaluuaK AI „kio ĝl cus iall ul pufaj 
Laal olla gras Sula! (gŭ mli! apte ĝe Jusbll gall „le Liŭ aĝi 
naŭ ala] mao Saa srageliitasj dlja] pandano qi Tao l ĝIlo 
Lal Taga saj oLUlulidaj plaj ĉia 1 pelilo! ci pol] old Jota cxe gull 
llo pada]! 3 la Tuuall mal pl) „iaŭ Ea all AL sle) moll Se 
sd makall ilas JUG kas gi pla okasas diaj dekaj LLJI 
«Lel ĝlla Luĉo) SEU 3a Gi poll sla 
caj Llull aL gŭ sekumpal ju S3 31 sag aŭd sYLJI prao „io 
kiaj So SIAJN pada Talao ŝlos (esamo cao mi€ aa ll adiis ekadl 
tA cas gli paa$l vleo rjpkagil), „21 SU 35 „aK polumast] damo pu£aj 
SIAU Jama ĝo LIZo aŭo! Jui Gli elia (uas stamo] „i Les 
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al Jai ela) ele lREDLJJ sasa e Tago lafo Ta sARS adl „kilo Tulio 
Lall gal la lS, sas pa sU genas lud GJ JlI Ruza] 
angi ai aŭ TiaZal Bolt jo hi LAS Jal) a VI sU geumo mli 
li ally uzpkos Jalo GI] sitas 6K1a LOLO ango pai (AJLaj „€3 s3ll) 
UI Lilia mij udu Balo — Tupdal) al gi dels oj SLAJ — „olua 
iu Lull sla alia £ŭ jskusil) sii Jli, 41, (siaii! Jui JLAAJ suŭa 
oli «sal Hl seliua ura dema eŭ Til all Saa RES mlalLa eŜaa sla 
o) dumi (VE -o JER vd mlao pa LIS) Ligia ĉuo£o Zl ias saansdl] Junaŭ 
dala kraS Bol l sul o dll gI polipo saua zo VLKa /ob Ye» Lala] 
al si hol oma GI amg LS bal si pall alia gŭ ssŝamsdl! mu£al 
allo „i asto 1siagil] Tiuao (pado) jiao „olo! Gi pal AII pall ŝapuĝol] 
Judll Gab ĝe ci pal! 

ĝia aakapdll Jri legi tuas All TLI SYLJI alas ĝl kal sil, 
sab do sello „all ci pall olua ŝalas aki wi pi Roual] „al 
si vall (sus tg pl pas lla) lili ĝa palaŭll lpaŭ aŭo ĉa dulo, 
Ju pi da siao lil IL AVI, als Slaj sL SuloY alll uz 
sall pall ilua (ll aL pk 15 All Ual) „ALMI (Vo — o) 
L5 pio l ao$ ĝus Dolpull delia lpaŭ apwaŭ libio wi Liel ĝl) Jualo all 
sus el UL o man Ba LASI sal 1pkagdl) 15,5 oli IUII 
plio duo plio pi Lisoll sll) 4ŭ jpŭujsŭ!! hanso lS 1 mal] ci mal! 
s0 lal Jad uL Lo 1 51/pl paculo «Vo dla sall (eŭl! 
l /plomallo 
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bil lua! la (JUSA / pa laga Ve 4) cll elilssa alas TiLAJ „ĉis V5 -o Ki 
si (DMRP) „IlI „siupil! gi (DOP) IGI (gpuial sim sill S53 „le (Ru, l23 „ubi ui) 


as JA. kal i mall 
(Hergert et al. 1981.) 
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uma bj so 1 Mehlich 1 £a baj (HC poj «Vo -e NHAF p. e -Y (Bray Li. ko) 
«(AZS plaama sj IVO e el sa paua 
Da (b)EGloJ Bambo Sausa naŭ Jia pa gestoll olua eluzadi wl „liko Zi ia (a) 
. Lekiia lizo; Ti pal] hiaY] GLSS ĉam do vd del jl ue VE 
(Adriano et al., 1975 „and Mozaffari and Sims, 1993.) 
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: AG) abmgil Miŝa) Sula) o — o 


sra = sa il Ul seas JU II gi AIR galo ĝl 
suo lo Gal mull uii „i Busaĝo deli] asas 1 ma LII sekumoŭ 
sL rap seal sela kadi „ŜI ca SLAJ edo 5 pali ĝi 
alla JES ĝl gasi Elpapi i Elano spiagilli Sali Laglia ola sl slaj 
VA Jl emas BA sul SEG SLE pol RdlS mlualaao sie du l] sata sŭ 
dz] „ULI ele vi TU RAN lasas LS, sokasillo ZIS sedas 
KAII RAU „Lua (is LI Rl Raul Baloj apte ĝe - sm voj I - 
siil luj JE AI lall gxlall Judo «SILA pudli Relas laŭ muss 
aŭd sl Lall wl aj E pli pl viaj ell mo eŭ LULi, 
laŭ pK Uan ciro eki plazio! ĝi a poll «JIVI lao l sotugili 
JLI kia vi Ĝuo ĜUS pluŝa dello Uh, „allo 
olLapLall aĝa 13 a boad Buoo dadif luko sag elli paj 
kllij prao! LG duloj Ltl] sp1p1] zaŭ sa lpaaly Gj «ŭull» 
6A Lins Lel ĝlly ĉu24ll GEEU gŭ D,2ll s83 ARS! Um ulo galo 
ŝasial del gil Lad 193 (Sll SEU gj Do uŝol] Gk] i Lagaŝo dujo 
SU a gul kilio Sklia ĝe saluli sekas Sj ga slu „le 
pias «sL JS CRIS p LUSI geo LS (Laal pai 1) ĉap „Zal] 
Lio plis Tiko „a VI GI SIAU aĝa TiLa] vl dat gi Luids slis 
oda! Tall Taal ULIOYI gi 33904 l] gzip! Lia Sl; olas 
„sle Lali laspio GIL „VI i ELA ly enas l I saŭusŭ Sulal „i sLusall 
eLkaKily SUN RAJN qi 5 A ŝarado daŭ ll p pas Jas kll „gall 
La ela LAKI ŝplojy afr sala! Ll pd VI siapo a sisalo 
ĜL pliaj all GLI usa egulo cao fall mula tila di pd allo 
pi Gl maan Lan (elo dej gan (sana le Gk5 II plat uamo e 193 
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um Lan DA] aŭ, deel lla da pas VL LO Laŭ YI Gual 
Laal) gill uas sia LLU gul, le jdi, zIAJ JAaV] ĝiaj 
Sia rzoŭasil! Sulo) ple 355 pas LII Bapas Lali lo sipa! wle SaaSal) 
sueli ILU paul) sdas „(ula — „ŜI - Lau - Gl „os EPIC cigaŭ 
sd Sl pasa sal gad Ba$ Tala mao LSlo e pais Jalpas ŝ pao SUS 
(Vl ~o K3) Juaall lalol dtl soiapd Sla Faa 

SLI ŝok ĝe Lala a peu iklaj pK] ep Al pralŭa dllia 
tell suli s (2 Tlo olasia o iul! sLi;Y!) uliujyl 
3 sali 7] iall ga psalill sil 28.„Y] saj Jalos kull cas LAJ pas 
QN = o 3) souas Julo LUi Gizo ll sakosil JSat kull „SSL 
Jula le Jal top uo lelo Jara (£a pipell pals3 plaŭ pida sas 
si Tuaj Sl Plpus malli aĝa Llmos -spdungill sŭil gisi LEG „le «SJ 
dao AB, sluslaas Ll skagill SI - sm doj JI — JIE Lei „a Bsŝao 
LUN Ga] Julia „lat olla olizo MO sad alllly Ŝu sll Solaj 


1 IAN palaj) AGljiao dal) sLEAJ iM ekamoĥ Suloj V - o — o 


sslpaall gLWYIa Reĝ] Jala gLj Liel jll olulaall Jado 

al) fra) iula isla l olll, LolZll Jualalla slapasilo 
ĉn LAŬ papili luma cd) amala (eLieY polma BLU, 
BVLAII ada ĝa p3€ zi Gla slulasll ada pram gi pbel Juna pli] Jal 
sl TJ sial] ku LEK pls! II Ka] patol Rud 5 lof] cial 
„asta Ala RUE ual, a td saŭumoŭ Rua vi di siloŭ po Ual] Saua$] 
meadal) ŝlo) malin Jado vabo Tall) „ol 2 „aŭ gill 31a) GASo 
= a sl adl — alis gle LAG plo ua) gle hid pal 353 pslicad 
dlll pomi! mali ll igl luas) eslls] Jado paga Till Gl „SGI 
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RELATIVE YIELD 


E l zi 
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haast hozta VE 
haast — hozta 
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MEAŜURED €e N ——— 
A CULSENTSON „MT KG/HA SIMULATED MEASURCO 
P 


SIMULATED 0 


0 2 4 LJ 8 10 l2 
YEARS AFTER P APPLICATION 


Sas all sl paz) (b)a pal) gi spi dl] nol TLalj]] LAU (a) — o KA 
4a] si paal] dlas] (C) pas ajll pe dall gi aokusill „LIZI gŭ leo ĝ6201 
(Jones et al . 1984). Lall i 
l aaduasil) Jlo 
(LOV! pl pom.) 


La] Laŭ pslsll BR Tas gkamadl) o ito GILAK IV- o Ki 
= E Ze ula] aL Las] MI „sunoj (3344)) 
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hago jj gip kuugio 
(A) (£) “ 
FK ve-erkx- 
Mt /ha | Mt/ ha [Mt / ha 
7 « 


alll ŜiLAJ $i. yb 
(: 9) sgasiumsil! 


SALA AII LS Jalaio DS SLE malas isi ĝe SLU sala? 
bl cil (3a ssp maill «iki slu latly dust] siaj colis1uaa 
BLU ŝlo ŝuo TiusoJ] salito iu I aŭs JUJ All opal Llano, 
“LuZal] 

Lapo Tuir Kos sibla dl (nama Slo pado spekampŭli ĝl aŭ lloj 
Gall RAIA poaliall ĝe lia „56 Ji SLA Wualaj AII RUK Gli (konso 
si srdapill Traĝpall ol5a5311 pol uTo (pomatisl e ĉis, 331) („381 
Vi ĝa ripa ula slum gll Balo plaso oZej 0 ll sz) ĝe JmalaJi 
kaa] a ALAL spkasdl! gli eli pas lSSl ypimoi PELO MI] 
si panna LS slmaall „i iall ĉa JLI som gil! ĝo lika, 1olpaol] 
Tall Lleso Jpaal] pasa JI el gll ŝapdll dab of le A — o Ki 
Al ple Ll gi SILA padal «kslĝsoo UUI wŭ dias cigas Lela Ki, 
iul p Lai! yiugill tiuo l] moat] ĝa pa€ JUL Jas pleo „Jokll 
JA Las aJualas olilia 3 po pi 1311 I qpaŭ del JI cual) Jualo 
sla gilia elia FIL, SX] Ĝokagi Jiall ĝe plaudi gi Gill Jualao 
dlmmaa de „sus Rulal sdas vi LINEA] pls MA — o JU uŭ gua 
alea p UO de a U lio (sui 

Lapaŭ (li si lgal] (giu plo malall diĝas cloj 31 LAJ xaj 
ipa „wJUVI si sBlpaal! ele Ssaŭalj del gll lyzi apŭ AII SEU „i 
Saio Alpa dia las Rua] SLIL o lilia di] „iiaj us 3puK kau 
a LS lall si do ĝl cesiasa dle elgun diumo Gulo vi EBla dao KLA. 
85 Teliua pusi Lo Libio pas iudlus TELU o Jata sd melgo 
Bas SLA gi solali gisY 
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Nutrients Out 
Crops (sokd) 


ERSTeENT 


Nutrlenis In 
Commercial 


teriizer, 
Additlonal (aed 


io Lui Jualas deloj „le saŭaŭ deo pd SI] paja! pl5l tiplia VA -o JE 
eaŭad] Bugo lum Sokal] Tam bll man Silla. ilon ll gI le sata (ep) lejja 

= eI gI Rulao vi Sl 
(Weidner , 1988.) 
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pati mun duli di to SLU Jio hll el LIAJ maio) sila 
ĉa EŜa Go dio pagilo sail luaali Rloiu] JLIalo ssiuusil! 
mato ass pali pato (VA -o JE aŭ madon pa La£) FU stal 
ps! DL eke] Juaao dle Juaall plui gi lua ĥo Ll sly 
SUIANa Toual sas ŝa Asa l lazi VI! gli exaŭ slis gŭ sella 
l aU Lil tal LAM vi dali po gekumod llisius SIS JI gul Lnzall 
SKA ti VI ga) ssiusllo sra ŭll Talaŭil RLL] duu oj Ji elgi. 
i La „al SU Lajo) 5321) ada Jukl Jas «(gal slul) pŭ „9ŝum gill 
„LEAN adi tia Vo lljo ll plias dum «(Ve -o Sui aŭ melon) souas! 
srall sll plim sli£ KI paŝus plpmlla Vee dlas ĝa gadus gŭ dul 
LAŬ l LAZI Lulo aus (ea£ / P. psavo = Ye lljo) Jamal] gusti 
Baal) um elli o «sokumsil! vi LIE suoj Sll GEL sig) LudlL ŝusoJ) 
sll Laal Li pa~oj akad gall „de jim illo pal $ odo) Tula ay] 
sl sig ill Dilal] slzu l cus dls „21,9 ŝlo? 1i€o okas! ul 
eS pekis el meni cia sia JU Uru slas salt ada (63 smoll lijam 
LLa] slupamall i ŝupatl ui speaŭ um — salt sl LGLJ alas ĵo 
si Ĝia ans Sl Laste sia pal gŭ seŭampill laŭl! ĝ£A1l „ms — 
1A slie eb ola illo ni clo Juan l] ladu] laŭ All a YI 
Ll SLA! slas Ŝuall ŝupaVI plaŭoly du ill „pkumpdo ĝlaŭ laŭi 
Le ĝl sllal! uas leo] SVIN pan sia Kao dll (vi laŭl getas pŭl 
„LEI gall! gall Rent! spiamgill ŝia£ ĝe „5€j El olis MI saĝigi 
KA «Lilia Gut osto l lajĝa Ve de Janal] nasll ga eli „le JUS, 
shLEZJ eL zl mas sdla slsaall le soda dell Lyaŭ apu Tilia 
paca Ve hansiaj pm € / P. ama EM II ĝa masl3 Bray PI Uiu, ko du sil 
dok ellas «eaS / P. ama Ye Bray Pl poli zl e pal aal ISo m€ /P 
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= de (esuo lej dAŬII (asino le — sskugill diŬj1a "1 = o yia 
dlas dilua! gtOV le Bauzall del ll „i 
(9) BIM esuo dle siaii! 13154o 


ii „elI P ius Polalis| 
Yo 7A /9 -S.-E Sa ksdli alus 4YV-. e “AU.. ĉial 
Vasstus Llaj ŝuaso] VAR... AVI Lall Jaŝ 
lupo ne ul „liio skua V£F.. call 
VEV... VV... avid 
(A... YY£.. la iĉa 
Ak podi VAVELILO AVALO pal 
Lall „aS foVl-.. La aŭ Sulo: Dll mpo de 1915,44 931] dilo nr 
ull i 
sall Ĝia pud) ulli TL 
Usa = ilpalleladlo do jal ] e osa 
suLj sa YTA-. £Y... Er 
V£.. -r Y14.. A£0.. KINO 
To.. 44-.-. IV... pa ligo 


LIAJ (ml AJN «lapoj eŭ eki) (Xa £V- = JnalaJ Rolas iuu) militkap 
Vilpasll alal) enloj JI faslasa 40: = ĝalpll slazj VEAS ee ila] 
ELEA! „le adaj sima! gland) ŝiLAJ Jomo (KGO 15» 1P,OS ZY,Y NUN ,o 
DM ĝa dood 
ĉn Za sl mas I pal sl pLZAJ padlaj TIGI Rulu] slag) gle lolio] 3 
suka 3 lo dao Lelol ar SI 
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e TK, „VI o olll va spi med dual ds sl LOGAJ paslo Mo o Sua 
EGI sl Tak iuall „A MI elo Tru e Bulo Tato S vi kUI MAN aLa 
Ŭi po pall olo ĝe XI Zl la Lanio JS] hoho, Suus] LY .oŝail] wi 
(PPI ,1989.) EAS al saŭumpill „ŝ 


—EH Single Broadcast 
~-M-- Annual Banding 


Mehlich 1 P (mg/kg) 


Years After P Application 
el) Sas daĵo sas) „gi Mehlioh 1 ko paliiull ssiumsil) i pall) Ye —Oo Jŭ 
sia =T) IS V] Dl saŭuŭ ĉluiaso paul aŭ aij. Tiuj Vl Sal lol! Ea 
GILAI Gb ĝe si WERA /pa£ VVE Jamaj Bala dado |i saŭumoil) MILAJ apk ĵe (UL. 
(McCollum , 1991.) „USA SI P. pako Jonas lpo Samla JS oslaŭo pll kakao 


Las pol Tul Al ol laa! lioj Jado l maŭ dall] „31 
dll puto «(VA - o Ji) esla bll pulio al alupss pulo 198 422931] 
SLURIA eV zl „aiasili Jai Bum Gl6 13) Lao ŝi pal ŜAJ) ciaj la£ „adl 
2 ada ĝe nlla BLUAJ spa p dl] ZI polua sl La so dla; Taj ua 
ps3daŭ lam UKo „Laki tih ĝe eĝo lelo (iS a, ls Jael o Y GLI 
a3sd ĝa Bl oligo ls (JI GEI sumis TIS) ol LAY] mio leite 

«LLAY| ollasaŭl! ĝe 1) 35 tas plias kl 


: Laal] Ciuu jLaao Asai]: du it) aaa ol olal -lo-—o 


Aba oli «silla „pigi ĴI da LOJN pao af dalal! sum3 aŭs ĝi 9 paas 

aŭd le hum sa delo pak l sekas siumo ĝl3 utu UU Ramo 
OLAaT Sli «wd (a plullus „Juill sl ĉo Lull sUkoVi olio Got ĝe „95 ms! 
asiugdl poluata] Se LK aŭ 5 aK dao $I GI Oa 5a esla plan, ŝ3LAY] 
«ululi sluaY slias cil ms] lulio wŭ soŭumoil! sii Jala Juan l] Rusl, 
esosd a9-ĉuu gal) aŭŭ A se LAS Lal] Jasi OLi “iale dilaj, 

lis ima la polas TI elel 3i dus l pe Taal, RGuol] ŝammY] 
alan! pia SLU pias suJ JUL V] alio pe aleliiy 1piusill luj JE 
Tipiio Lib 5 sl kll pe vL peal maŭ babi vi Roa pull Jo 
„LAY THU) BILU NE LG) Bum (ĤI UR o, DIS] ĵe kalo Ti o, 
e alal) 1niumsill ub lago LAJ JU LAS Sal so gli „98 us ill 
BULI y 19ŭa1 931] ŝia] Cia BK slu mas Olu alas 3] LE ll ellus 
Blvallo „smubll GIU bl pal plaza Gall) UA $j5 GIS Lp szal 
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EPC (ug/L) 


O 20 40 60 B80 I00 
Bray -I P (mg/ko) 


3000k- ”-0067 x 252 
eso 7988 
2000 

ISO0 
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070 io 20 30 40 
Olsen P (mo/kg) 


(Olsen P, Mehlich - 1 P., LASI alt Sl ual plaza doj VV - o Kui 
„sŝuasill (b).EPCo (a): tl spu! „Sll „ŜI pomi „wi Buudo JUs 3580] Bray - 1 P) 


(Wolf et al ., 1985.) 
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„pakl! ligo penti 


(b) 


Algae-Available P (mg/kg) 


S00[ y= 2io:2 43,2 X 


Ye 1886314421 X m 


r2= 0.95 


Y=51.34 “3.944 X 
1? .0.90 


20 40 60 380 IVO 
Labile P (mg/kg) 


o ye41296351X 
r2s 0.6 
20 40 60 80 100 
Mehlich I P. (mg/ka) 
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Y.223 4 LIJ X 
rĉaO.T3 


y-520983 L43 X 
rĉa067 


0 40 BO IO 160 200 
Bray - | P. (mg/kg) 


Yr1859 “5.87 X 
r2«0.98 


Y=43.23 “491 X 
r2.0.78 


O 0 20 30 40 50 60 
Olsen P (mg/kg) 


OOxalote AL £ 5.0 mOl/100 kg 
'MmOxalate AL 2 5.5 mol/100 kg 


Vl -o Ki bi 


dilua] opal salas eii Lulo maj luso] sloull „io cil „as 
sii le („tiall sl „aŬ alva da 9 pa «Kas ds „a Jil Spa 944) LI 
Gli E-o Jam (pi mula pall Bubo ŝu plalla Rosa] Sa] ĝo gpiumpil! 
aŭ Jlo si o£a Blad] a pall ki pi RSI pekas gle Juala1] LU, aas 
Jio eil pas] Taslil („31 slu poll s€aj LaS da silo dao 19 ŭu sil 
balal Giliua ĉel all lull ublias ple ĉel ll «gel pall 


co ankan pil] ŭd aŜ ĉas vla olua GL mas seil pa] LAJ JIE ĝl £E 
ĉas gl 3) Ll] ipi) pall lezd podiaj, SI 5 SK sYLAI vii „allo 
pas l ad dilan aloud siao al li] aj kabi pi duo mo pisati slon 
elis sla plas do maj Gio A pekus ple 5 ulia sda skunili poluas 
Ulu Ban ly ULao Dli] pas SI] — Bluo 6 ,all — dal Talao pli «eli „le 
su) su Ka Sas ss (alp ll LAUJ spi umpill aŭ3 d,/39 GI,.31) 
tlll ALI sl kal! wi piu slos maroj Lao (GIA 1982, ŝi] 
afabl (gall „ele DI sapuĉal i plsa1 gua uG! (ris BI du SU pekus (o 
rllyŭas olugizus se ĜI siai kiaj AI 51338) molo!) Solaj gelo gi LS 
pall Lo) ŝa ialla Lisl] iuu Uia maso dl e pal La las JIE oj 


No Manure 
(—— Manure 8 MtUha 


Phosphorus Loss (g/m2) 


CT Chisel ' NT 
Tilage Practice 


IIl soimsil) sui le sSlpaoll slLosl) plozols Gl all ela laa AE KV - o Ku 

ĉa lall „lLoY] olua pi ( ŝane$tl Jala wi [UY] = AAP)) LLI Lipo pull mom sila 

(Em io = NT. pliall el wJŬJ plua al 8a = Chisel. salu ĉj2 = CT) sil) ata 
(Mueller , et al ., 1984.) 
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Aulda Cu ll 1 - 4 


all EU praa! cplha ĝu€o sas aus Aldo modo (8) cu „Sil 
dal Sd Gao ĉu KII aŭ p) aĉulo lus lo «ulualla lUl] Lyuŝlas 
LUI ci cu AJ vaŭ Jado l LAJN 1 YI mblpuallo ELUI ca JSI 
gle Lias eu Sll wi „aŭ Lo All GSRLU ĝl (mus lua] „SSV „pa kii 
vas All LS mu „KILJ ŝipal] „a (SOZ) SU: „Kila. JUJ (gpiaa 
ose alo - punis lias AII vi Ll] 3 pal] muz! LESlo SGLJI Tula, 
oho SLU ca „KIN pali les selo si Tua Gblio o) gi ordi - Liza J91 
sl sl la mioKi Jamila emzall sblly emo „£I pi LAII LY sla 
BUI e cull vi okil casi pe cio MI Lia Ganuŝ lead cud aŭ 
ea I vi Lasll Stll Gaŭ dt Gi lamo «enall 
PJ (Aj lipelo niia laudo Bulo 19a gi daaubll gŭ cu Sl sajo 
slul LASUS all) Ladll /30) LILII cm p KII Sago eluaoS praa ĝa 
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Sul a I ĉaso luod£ auto Lull] cu „SI Baga hli elli man l siumgil] eli 
saasi pl (sal ca SI „tacas asol) DUI qa pu l] opa l] puma Sl (o 
ĉa ĉu AI pasa Yi pil (pLu) diudo] aa sus cgzall lial! la 
ua I 9455 mul SLL (MAT) «LLII paj kusias 1 pulua (ssall GiDlal! 
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ja Si mu KI GIS 1 „viaj ĉa a KI gapa LOLA MUS 
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LU mu SI naŭ ei laga Ĥa LAJ cal Allg 1Ĝ Land] oldaj) 
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„Baka la «Ld 
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ell mu i€ Tal Ta Sal] Tisa] LS „Gaŭ LaSi linajn iago 
Lil LaLa as salulo eia LI IN emblpoal elko „iiu po 
“UJ S kio] polaj caniajs olilpall wi pio] «UII ciao ga O1auSla 
„elis aŭo ataj poti LLO vi po ĥo ĉiu Sl alo elaj) E mŭllaj 
vaks maloj uklla ĝl i vaŭ iua de slilpall aŭ ĉio SI podi 
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vaŭ ŝo Jh Ula eo (ep 3 ol polo timalo alll o LB vi 
lall huas ĝi Kao enu „SI 

gia Slilgaall ĝl Bam laa ulilgaa! Lo 63 sl cm KI 3 apa Vl 
Ĵi AN sblasallo apia] mi LU salsa vle olŭ mi kall 
SIEI LLA JU Tiel] ni cu SI smo JS de Buolo dudllla «LY 
palas sai Glas pazil eelo mu „KI eu sla flo LeJ v14I Zool „i ŝuzoj] 
mu KII pl su Stlpal] Lala iiaj cslus «1a sla sf GLUI pa 
„lall Jas 3ĝi3o Y 

„Hs LLU TASTE obl alla ELUI 3 „ka Io cu KI] ias ĝ) 
dill ajio deb „le aj (Kll iapall cxu ploto «sz gast] JAS Rua] 
Y Jualall „bas oi po dlll Eolo sell pao Gl BU SKA Rigida 
amal) valsoj lelo mks Sll OBLAN sd) Talo (elu „KII ŝu, SUS 
uŭ E —V md po l ill aa (il sa GA skl l Lale liloj 
sle ap] 5 ĝl emu SI] suk) al sle LS aLa „SGI Liŝlo 
aa SI p lo$t Rila Rulo] Liza; co „KII Tai obla TUGIL LE „GLUI 
si psilo u€ plaki Ge cu KII Tamas ĝa 531 lpo! pulio 
alilpal! plio smoll lumas sj pll Lian zai plenas pull 
TUT palaatl ĝa il luas plasi noj sle cu SI Ruan ĝe E ylatl „al 
(Laal) Lal SAJ JUS vi oal Lala soo al 


: Culi id SU Y- 1-4 


ĉu5u A Jim vd Tipo l p Li ll Rial] sLALUAI ias o 
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a SIN less A Tial] sl SGI — Jasn 


ji sl) (sll BLJ „i elo SI poelo ĝui eo | iesalaJ aao sl 
SL emaj ( lumall e (gull. sldoll e LU) l, 
sLully« (mi 3ll „LUK La as e (LZILAJI slot) 
E kilj lulo « sk LUIo «sll tabl! 
Jal] « (ra l) Lerma All TAJ ml „SIG o V - 
alal ul ĝe bluaj sLiŝlia pis laŭ pila! 
BLZ pal gi eŭ KI pala GIU cro pU 
GEL „wi Laipo peto All Tau 3, KII olll ŝa a £] 
sad pali susaŭ Gblio via Us 


Il Call TS! gua ma pK ASA smo sut gaĝo 
Al „le Ria GI OKao lilaj e elaS plela gu 
ALL EJI vi haku olla 
ilaJ ls! gELato Bola LAIL pladi ĝe g-3s 
SI! RAILA GU ma „KII LS,o ĵo ŝaS Sla iua VI 
si SLAN UG sipas ĝl ago Laa VI 3 sl pelas 
HISU LA pall uuu pal I ciao Ul 23131) 


vl Las lia saiiĵĝo pH Laŭgpan pi, um auŭ aŭ Las 
„Wyoming L4 « Yellowstone „i iub l] fiuml! si. 4 
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fala pi Liso] sLU Jaaŭ LJ oli „KII olia | ĉiaal] sLU kubi 
dalo past] eza 

E ma SI] Tama (pa ial prio diad olilpal) los | ma KII Ruaso 

pullo asia] sl Ko SUI lau ma Sat sbluald] mblgad! 


Luŝap pai liz pllumaS slotl eda pr 123 Lasŝo 


see oilpaall ĝi LE FG gle patlat gi cna 
Lola iu, KII TAVI planu „SUII Tao paŝ Sal] 
Tall sli Lapmano i fla pa Lpolsa ao] ie ĉial 
ĉapel sui „Ŝi Laj] Tolua 

„(Goodrich and Garrett, 1986.) 


Ual ias etio pK: plela Ulo USA cu KI ms LS ao ĝulall sukto Laŭte 
si TLI mii pm slo vd LAVI kudo pill „olal pall Gua 
Lapo piso! pm] Gi pia ĝa ZVA siumo gl6 94 elo (eio: ŝis 
sll Ull gua «SV ee 12285 gejan Sappl l tato] poŭ pil) pala, 
Lill E si eslu BUI Sis ol oKao pelala pm ci a 
GSIBIa sI mau KII a Tiaiao elua£ GXI] ĝado e SLallly SIL TLzol 
LAJ gi SIS Ld kdo ligas illo lid luo sli All, enol! eloell „i 
elpmallo) glll pi eĝa Vo = puŝa eŭ vilo tiloJ] iuajo Bilal] elkall Zigall 
olas Jas lil sas alis SI ĝl cu fll aL iaa£ (yi! vi sli, uS 
Sblpadl cu SI] dias Blas m£ĝo lulo Sblual] plaj] (Elgo) 
laŭl dal lanan vk AI uio pall pil yo olulao muj sii 
ple SS pall gŭ mu £a AEL olas las! JI KSI eeilly paliajllo 
ĝa L0= ĝa SK GE Ve opulo Lu ual ol pali saslsis -(Y - 1 Uoo) 
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SEU „ia LJ polall leloj gilo esll elpeli MI AZIAJ cu „KII TaaS 
gi dla uaj) prola]! siu St (38 eza SI bas ĝlbis ĉam diolual] 
LIL Legado ŝuo JS LI (eli st „laa ĝa Dilo slis (epis la, 
AlosSo sl OS e SĤL l vi sus ŝllo vl! (ggiuas le Jal xe u5€ 
ol ola hrellall nue SOLU ga „38 1 pi lav] Lajo „£ Oe Ĵil Lima eŭ, 
psi SUL) llaua Vee - Neo podio liaj (Ve Viza Liza „LS Ll ĉuko 
(Lelall pe Shl ge Lelilall gel gi sa) ag] oligi 35$ 5 
ub „ke lule) Uu] olua gi Lizio LEJ SI cu „KII Rak GIKASO 
STA plias LUI ĝl ĉamo EIJ soka sLUYL LIMo, pslLia1) 
ou a salas SEU plas gli kuplo Jp rama p UY LUKA /lua pa$ 
Lala cu sll LUS oi si ello] ni GEI vio sU] alko wi GLAD 
(VtSa/pa) suSll pluas pŝ JEU Uu plaŭ l pua mdo Juna p 
all „i Sanaa] Tia lla (Lela!) mi) ĉi paoll gblidl LUI Guesll wi 
kaulo vi EV - E La a dupo ll Ltl i TV - 61 amaj Saad] 
i lusi sj i Lia maj sal, JLI 35 pa sL vi W- 0 suvdll 
ALS aa VV a amon Lilo 353 La (1 21 lL LI, Jla Zi aal slo 
Gilell ull] slant! pd VEKA fo pak Ve - Ae siall gi VV - AY 


i kallad) lull ugo Y- 


aliu JAls ad Gado pis lipdo dikiza TULAS ua (a ĉu „KII sman 

Jia RAL p lil tia ad LA cu sagas lto SUL GGIIo asa GOJI 
„JIL Jal a no culis£as taŭaaa Balo ua £i La uaj culo II 
Va Sl V-a ou Si suk sla pala Uo p lilo puSis spilan 
(IGLEJ dodo zi ĉu £ pli sus sla ĝe IV YT Jpia „kul) 
„JUL BI emol) BLAJ LAJN JEI E ĉu Sl pa Maa Lastaj 
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Ŭel! plati pe lll! (gxis le cu KI olas! pom Y- 1 Jus 


(ILA ) SI pas 


LA spill coj 
ail allaj! p sas yi pam 
elldll (esŝuna „sle 
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ĉu €Tia - ias HELa Ss] luladl iuj — A dago gas Ĉijas edi illa 
Jin sĉs€ JE Samo laŭ liliŭo su€ti sla Ll cul ĉa p la 
vadas si Lun l sm St «sall pi LLII co „KII olli „357 (cos) 
i UZIS ms „KII pakado liad JAG ulo wi Jra, SEL El 
Tlao vi Sl KI ZAJ pekulojn TSI SKI, SELI Talpo „AV 
mo lmu K (aniaŭ tta Saa (pil OLSpaj Blogo liao) palaaĴ ĉjo 
le lia Giisius ZS lp uk cu KI gual GEI Tu pial] Salti JEJ ĝe 
Pado cl Luna ĉia 3 sŝilo Golo Ĥo ĉam lad Galo Sll REall cia, BI 

stb Jado plbis mus slS pa JI asaiall mo SI LS o Ĵa] 


VN 
(Ve) ceee klkia mul la K€ ĉina € (ima € olis 

mamila dus dia le cu pll 181 Jia TL adl] lulasll paŭaŭa 
ema pK 5 lt sleli Lei laj glili — oma II oŭloliŭy milolly uli 
a l us „LES za AL, ĉa SI! Jaaŭ ĝe Laj Elpaso 

na Ll inia gi amol dli sa cu KII „iumo p5i Tajo 
ĝua Uaj Tao vo Lid adas KIN rapoll GAJI l mato «(SUT LAII) 
Vd dao lmu Kl blua] usl pli «dli „le E9Log (E Jsa) cu puSil 
ĉn lu SI JK ela „palo edo lka alatla «Ulla ema pull mulo; 
Los I odo Sl Rlpnal] alal SULA pall ad Zee lla adaĝo 
ugall) Luma]! Tumo]] sal $! gi /0 ĝe vu£i dl dub) Seli „wi LAIL 
All laŭas a TUBI ual VI (via elilull oizaĵo filall GLU „i (Tamo 
DEĜVI ĉio Taaillo eli aaŭal o Ria Zal] 122 jgiall ouguŭ dul] ci So allo 
LuZall olt (gia disk Ula daa] aŭo) al) polsaj lub Ghis 
AA li blla AI (Gano «(Gnbllo- 
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(Stevenson, 1986.) 


AII Ld daa mi cu KII sa Ta Jajo 


okiu£as esl ul 
mui S Canal 
daa cu mis 
cu Sil sul] si 
atu KII ĉial 
lus „eli 
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Juaa Sie fas 1A II suuo he ĉu KII aas Li ema KII Bao po 
ma SII GULIl TBLo 4ly LL prunl La LAJ a UZA] Raul a Lute ulino 
sll mus pona ĝa Ĵaŭ ou SI ĉo 5 plua Luk sf aĉulo (V- 1 Jc3) 
EBLAJ (grid) cu KI USI ple Sla „AS A gLUSYI ĝl YI «p AJ prama 
Ja slas sll GUJ MI UZIS Ti alal pd Boll i Lafo pad 
ks TAGI Gla alozo LAJ ell3€ «(milll Jamill wk31) „sul pamall 
Gub ĝe (pall EBLU SZI su pll Jiova GEL A ual plo BU gua 
ma pak Vj 0 lla LIA 445 apa mili Gm ĝa tas oĜlasi 
sl! asas ldo padis eslu auksll ma Kll Rak li «ajll sapo pas ul] wi 
si Lasis «(alal kt l umj! (68) lillas cb luu€ 2,9 plua 
sd else ĝu lA e KI uj le el ĉa pu SLAGo „klal Jeaill 
Fa GI Ega! pll ĉa sa pp poluo Ri UI movi Bugo miŝaĥo 
AKA maso Las] Lila Ssadl] ululas, apio JS ĤŬu ĉam piamoil! 
dass Skalo LAŬ SU cu u£ Naŭ lo 355 All ma KI Sao N 
al cu pall slos £ ma atia seZl vei ma KI ŝŝ spa poj) 
Sll SIM ma KI SLBLZJ pio anl! cup Kila mli „Ka eslas Kila 
All oliumaj) sumilo aal elap ĝa muslo disa1 Tas! ĉo £a sll 
aJrnill za 2a nI si Bum l pia] Slll glpsallo SLU Jl «(ap 381 
Ba Al sal kaĝoj lpaall RIG], ekall le ludi Uba ellas 
au Land pilio Tolua Sys lulas Tla go tila; ŝusalll cia pK] po ĉiu 
„Jemill lia „i „Kl Juaŭis 


: ah 1 amand) pe luti - Y- 


sid (T-I Jus) (amaal) nii ma SI] uto sgua pal 8) gi saj - 
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eluaŭ ll spulas gŭ ca SI REK E-J Jam 


Me xTA 
Mi. x Vf 
Ms x AG 
Vie x Y£ 
Mie xY,. 
"S.i 
“e xY£,A 
di XOJ,» 
MS XAV 
Mix VV 
ka xo, 


a xX AED 


MA 

PV x eN [e em 
VA 

Ve x.f slo 


i: x Ya sall 


V 
Tasoj ALMI ui upŝo ŝalo 
"ex VA (ual GOJI 


(Freney, 1986 and Trudinger, 1986.) 
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e = 8 / eT lla l VI. RABA a plumo io ma KI alpn VK 
sd SG] a sod] GSMAJI ou( elas pJi = eNa1)) eu Si 15) ama „o pil aia 
(Trudinger , 1986.) 


sul] Ts atl al pais ula Ula gl masa i LS) La) lG, „S 
„Jul za lpaŝojo mls Sl palumas) Lo 5 sl smaally assios BU LAL 
al „pi ilaj ĉizas «(Ca 80,. 24,0). purl ces KU Ruka] 5 peal mois 
ŝima gi Ca80, LAUJ as3 sia Lal] iuajo dil Gol pi tol 
(and! pll) amlls slipo $ pa US an AA daa plo Kuĝaa~o 
eu LII : adio ela pai Jil osli SI ula eaj Llaaa ga sagi Las 
Dlas£oSo «IK Feg (OH)g (S04)2] emus lal la «Sr SO; ouŝashuJly «Ba SO; 
«(Lkjl) Lis a1l „alvi Jo Lola al! „ŝa [Feo(S04)4 SH,0] 
LA ma KI USA pall puni eŭ pall Toj salo zelo ll slaŭiuaas 
9 „H5S „Fe So .FeS Jado 1 Sago ald 
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ct 2 
monto ES Zon Z FUEL, i 
ANIMAL RESIDU F 
ml PE lo Hato 


Lo 
PESTICIDES AND ta FERTILIZER 
SOIL AMENDMENTS 


ORGANIC 
SULFUR 
COMPOUNDS 


POLYSULFIDES, 
THIOSULFATES, 
BISULFITES 


EME zo VA 


———————w FATES SOIL 
MINERALS (5) AE = 


(804) MINERALS 
I~ CLAYS 
E Zi EEE 
5 


sll olpaslly. aŝillg. oLILAYI paj pag. A pd malaga VIK 
(Brady , 1974.) A ui Siaj 


5 dua ook ĝa palto „mak gŭ cu pll ulo 1ma LAS asto 
tu, lall „al vi Ulle slo£j dl topllo i pall ŝuo al) „i lam 
ell Cam do ĉaoS SLIS a ĝa lula Ji LS mu S SLAS pa saŭo dull 
sll JS MA AU olzlallo lamb) pi Ulo spa sskassll sago 9 Laj 
sa K 08a ua aŭ pa £ Ib Jado pal pa baŭ sa Sll Lagial! 
aŭ £3 (CHa)98 43 „Sil JAao SUE «CHa SH ĝu lS pio Jito «COS Jas SI 
ĉia Bal ou ull plia ĝlijo 3aaa pila, Lamao pelo H98 tags 
UJN / p ex Ve lla ll pullo ZSLpaDU al 
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sipa papal] sio elŭS: pram JI] slos pKIlo piuad cu KI am£t o 
im traslmal] sloll p 33 Loto JAJ vu KI mu su $] hu ~aĵo Lipa 
ĉina „ele elis sf (pel „„3) ast Iuto] JA ual pas l pud cia3 
olal LA gam aŭo pa aŬ; aŭ a,b] aĝa Jlo omaĝo allo all slaluo 
LA Bu ĝa Ja l Julo gl JA cu Sil suto la Ji] V pl, Jl 
LUi) pe cna Ull] Gub ve (amasl pe cu SI haj „ŭ Sas sao 
(hand! skip] LUS) Liagell elis (JUSA /u KG ŝlo gl elia 7£VI 
pozil,s suo sie Saa (Sll LJ pl pa so „KII VR ui mulao za LAS 
„dl LUuL2io pe olusiuss sis pH Lud paall gŭ, ollpoŝ ass pran sieno daŭ „o 
aŭo sio HS" 1V ĝe Ĵil Lpaa aŭ, sie H5 pe 35 SI aila ajzs riuugio 
pecilis uma Sie LA sua ll mu £i] ama Dl OKajoV ĉa pasi Lupaa 
gle pall LuaY] palua$i plajo peaola LA pan aŭ os (UsZao) Tupia 


pai lia aj em as] l (ga dela „sd pet pH cslusiamo ale TUB saj ĉun£ l 


All dl Gil vd plaĝo AS a laga cu KII LS za 0) 


20 
1.00 
16 
12 
8 0.50 
= 
a 4 = 
UJ 


“Ub£. pH, Pe „li] sie cu psi pll oju Ull YJ JL 
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voe 


ab pd span) cunt) Y- Y-4 


okula LAN su akas gŭ mu KU SLAJ 5 mal] ga (ggeial) ma „KI 
Sa o — Vidas ad ĉes eal pa Balo plii pi mu KI pajo LUI 
Go A ados KULI 5 pall sa (gill cu AI 5 cmajn ĝuu 
i id epika ma KI la $j plo Balta epudal pii mu KI 3, K€ 
ĉilall shl! „iua Jo pas luas Boll uŭ LARI do sall „a 
tila) mu cu KIJ LISa ĝe SEI Lo Je Jarmall] (Kajo ĉilo] uaj, 
„SIUN pull „i luiilo plus Sila ema KI tejo ob pluas Ĝuo saallo 

ma S1l go LAUJ oldo hl LU goto ŝ mas Taos Ikaj 
AL (sia Sasmall Tala] Zoll) dua£: ple daj damao elli Jajo «o auĉal] 
mas glij LAJ H RELA sleli JIL ea Dl petas slo Rigual] Ball «KI 
AA Jota i mulo pali lib Tais] ZAU lŭ pes gi LAJ skaŭ ebu 
pe ondis salo eŭ; vaj a iemdalla „KII ci Sll ĝi Jsa! Ia „i kalaj 
V eipoŭs zi Lao lus ŬE Jlo gpdall mui cu KII jl ca zi Gaall 
Jio pus 1 —Y. Gan sie eli mas ren KU spa SBEII gaan! „KI 5 Joa 
eSlis Lez tusas 1 (Uĝasl) Uro aame sall pil lala Y aŭ, a 
ekull eŭ Slaj pi azall SslU JUGI, 18,2 UZ jo ŝeeaaiall ma peki] 
Ubsalpu Sl „SI poluaj! Bal pa qezial pai cu pt gŭ Solo kia 
val pbadl naŭ ii wi LAJ to MI mnl la sall 281 sulS$] 
-lszao4 

palas ĝa till slul, „alvi „i i a.l] Vu pusl LS pa LU, 
I za mis piS Tazal Ruiuv] polano suto Tij Kian dlras disi 
ull a 790 — Ne Gloso i Tial] dual cu KI LS ĝu ĝe LI 
Ami as «(l,13) do pus JET TV] „SamI adas uo aloj zi „KII 
ULAYL, LAJN LENI lala sidas o MG pajlo Bead esl yiil kaii 
salta TEU) Bali LIL Loj cu £ le Tall LV) „iLa VL sello MI 
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“ALA pal I pd (egĉallo (asedall ni cu KI gaĵoj 0 - "1 as 


enallS = enidll 28 „KIS 
(7) (7) (=S/p-) 


toY — VA 


VAA-EY 


V.. ~A: 


4A — AY M-Y VACIAJ UAS 


Al — AV W-£ oto VA Tuj isis 


44-43 4-YN VA — VE. GLI 


= 


4q44-4Y A~A VW - OX. daa Lagi oL 


Y. „Y -TA 
Vo —FU 


oco — MY 


YYA — V£ 
MA-oo 
Vico LASI 
FE 


V4. —9E. 


YY.. — MA- 


(Freney, 1986 and Mitchell et al ., 1992.) 
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si eal (amala: pad) prigi KI cu Sll tMo VT Ju 
ual pai / 15 pai pall ĉa pelus 


(Williams „1974.) 


olsadlly ls kall] LI Laca salti a lra dlaŭus! Jama liaj diugaZall 
si KII mus ĝa fo (llo lo ais „mal pa LAJ angi cu u$ Tua ĴI 
ALT pla 
pall cu KII ĉpa Buso lo LG ral] Sua tlo (esla ll Saa (asiaĵo 
ol I Leo vall I plas oL, pil LEI asko sla) oda ĝi pisllaj 
gali gi Til aall samo SLaall plaĝo slo Luŭstaj oka Buuaŭo Sl oŭ 
si at sail rau illj pall soll LI diLAYL, . „al SU laLa] 
(sialo (sial mii cu pll siugeo (a US iaŭ dlgis! ŝo ly Sul] 
sle (ardaj eplall slas plas ĝ) das JU Jasas plag salti oda ĝe kja 
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1maS Tial] TiuV] polaa$!l flo (gprŭo mu n£o q olas uto e plano Giu mi$ 
oL nu£a mu pi£ oial Tua oloJ ŝusal] ola Kallo estigado 3433, JSIĥ 
«(Lull „i Jas lo iS eja) sul 


: Cui) mej hhia t- V- 4 


dob pluzol ISU Billy LAN i Rudall cu KII LS pe ŝalo sum 
olo (ĜI adl /131) Ĝseiall ŝuld LULI sai Rask] uas ecoj 
Kut pl dadao mu nll aĝaj Rab vd llo Gi pal Sl a KI slKa 
ŬLAYL Luslul eljaj Lai zi aŭs gi uk mu KI l masi pao E 
etio KI pi mu pilo tis „KII vali mi cu KI e Ko vKII sodumsdl! MI 
di (ual oso iomslb Lall) gas! cu Sil (alsi SI] Lala] 
Bat xe AJ amos UR Bl sigo la noi pla TL LVI vd o,£i 
ei Ŭwia 3 raa alno lulaj plua npladl Saa ud cu KI ejaj Rajo 
Tello at vd ea KI eeoj Tinto LAJ pokaj ĝl oka VJ Jua 
„SUS smj sat elli i La (asal elogllo o LIy LAU vi cu „KI 

diu b luŭJuoliy sam sa l ŝ ada LA aŭ a „KII Tamojo das ĝl 
do LA ĝe TAŬ Tao zi „KI au pK Laa af na aŭo emo SI egao3 
o Sado aal lie vi olal vi paka LU uŭ GAIA cu KI Laj 
Lall olu „KII Alo Gi) Laos] ss KII ĝe Lali dizaj pas ĝ6ĜYI 
Giob ĝe ŝplilao eanall ai e KII ple ĉu KII nu luo | (palall sall „wi 
Bl aS ĝe JS 12a (asmiall cu p Ki Jadoy Zn = HOI Jalmo Thulu all 
JAJ szal) vaŭ sally (-C-S-) vu sIL Lall so „Sll, (C-O-S) Guti 
HI) ekuimlapp paso pall «LB (gpdall ni ci SI pa ios (lI lia 4iu 
Sll sa 1811) o dodll ŝapb ĝe uns Lali os Sll de Jamal cKajo 
pam ual, maŭ ĝi peblaj 3 puma Lib 1357 dum (HI Ge lako 
Lall pd o SIL LGL cu „SI 
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ski S 


«ltl, padaŭua| 
NGA aŭ cuaojS (Y) «UI va Gl stu,S 
PA de „adlaŭusj 
«LI „maĉo ĉia pi5 Laliiums oli „£ 


(8) alamgili 


Zn - ACL 
(GE. pide c23a 96 fum) estia uŜ 
olis SI] „e (69-25. iĉ Zu 1 
(£) (e) 
dl : mu SI] lika 
) p cup 
Y „Ul gi Idl3 oba, £ 
fY-Y „LJAS Llassll stis „KII 
t lia SI] ni (panio mi Gua „5 
(Yr£)~o piaj) tia „K 
o-) nL hipa cujŝ 


oa SI sieĝoj Tio ka vi deal] JL pan sulkio pun, iN KA 
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Wa si mallo amall pri mu sil pajŭo llm esns 
(lo ~I JL) sul mls po ĝa ĝua (sU gzeĉall cn „SI Jiaao diko, 
si Fama sal au KI ŝum (011 Ki) stu LS JU ce Sila 
AN a anal su KI „gua tuaj „i Ĝi jd llia ĝi pus al] „tao 
ĉel ll alt gi KII mu „Sll Tas palmi LUI „al Jlia elgi 
Kal sulo alll! „aloj gi lala (/0 —Vo ĝe sall olia $ ĝe Gilis «sll 
ab i om SIL LS ll cm „KII TaS palio 490 - Ve ĉia palio Jii 
Ji Ta cula uoJ al eio l KII ma KI a ZA» — o ego Ll 
Jreaall po un SIL LAJ mu SI] UDI l gaĝaŭo j afl csla „Si 


Bi ĝa Lo slas Tuko olo gi on SI aliula Luta Vo Jam 


(MV) vv 
() e,0 


(9]-v “(Bhs ĝ31) LA 


(No) Yo “Bs uala, | 


xk 


(AY)-,-o “Samu eLa 


(Landers et al . 1983.) 
SI mu SI ĉo eĝadl lia uŭ fis pel cu alaj : Akaala 
ee / Jm (2) 
A / Jama5oa (22) 
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(a) Ester Sulfates 


o H 
ll ' 
(CH); N“(CH,);OSO; HO-$-O CH;C-COOH 
Choline Sulfate O NE 
Phenolic Sulfate 
OH OH 
O-S0; QH =N-O-SO: 
Ke so; Kee o; 
OH NH, OH 
j] 
Glucose Sulfate Ci - Glucosinolate 
Nc Ni 
ke Ŝe 
ŜNZ?IN, „LO 9 
Se C- €-0-P-O-SO; 
Cc-c O 
[] Il » 
OH OX 


XAdenosine-5'-phosphosulfate (APS), if X = H 
3'-Phosphoadenosine-5'-phosphosulfate (PAPS), if X = po?- 


(b) Carbon-bonded Sulfur 


- H 

s = -CHzC-COOH 
HIS-CH/(-COOH CH£SCH.)/(-COOH ejo 

E NE S-CHC-COOH 
Cysteine Methionine NH, 
Cystine 


CH-CH-CH(CH)-COOH  HLN-(CH.);SO;H HOOC-(CH)-SO,H 


o-Lipoic acid Tauime Cysteic acid 
NH-CH-CH-(CH)-COOH R,-Cys-S S S-Cys-R. 
/ N 4 FAS 
oK 5 4.4 
NH-CH-CH, Ro-Cys-S Ss S-Cys-R, 
Biotin Fe-S protein 


„Fu ss (4) aL gŭ Sapmsll AKAL dual cu Kll sLUK,a o - VJ 
UNI SAJ sa pK 1552 (b) 
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i at ud No lul juni K-a 


ISo vd i Ltl olas ual 8 slas vd duaj Bao olulao dia 
Lust lka — palas ga olalaal sia gal ĝ£ly «aŭo ĉasi 
uŭ silo spa mu Kil opalo assiall pii cu Sll JAY] — ma£tllj 
plias gŭ ĉu nll (ma Taŭ nii ppanaŭs (sal) ca KI o] Ula oLuŭi „i 
3391 sle Lali ls lopo (goal) ma SI o li lli, gle sUuo al 
“Dleliy LA cu 8 195 luo?) „i 


: dj l luo hilo palamsoj 1) -K-1 


o sll cu KIL BlŭaYI MI peal dalo sl KII pollaas! (gaĝo 
eu SU Taj II Suad) pa slis KI 1 mamo i SI p GE ĝua Jando ĝl Kao 
ALNI zaŭ pata si Sti „II (eluzo) leda! ĝl SELIRkalp oio Il 
ss TAIM mula pS dak oka zl Kao JAL pi SGLUI! cu „KI mioj ple 
esi Jia Jalpo ple salas laj melt pias gŭ dadao JS AL Lilo «LU 
al „sl ma£ Ul ĉuko hl Saa Las vilaĝ muslo «ĈE Etla «saĝ 
La JEU Jas laŭ -Lassl] ml „SIL BUYI le lusŭ ple (gziam „sl 
SI map£il he ŝuo Vo pluliasj mi£) psio Lle Lj vd Loas1] sli, „SII 
AN pekus Gaŭ dana] KI vi GAL 
saato sall TAU sm lSYI oL „KII polua as! pŝlpa Jadis 
sio iall — uial ll slaj TUSI - sa (ebl! gulas Glass 
Jiu) LAI slusal dial! gpias lo mull 15 su le$ gli «pal „ass 
ol liro etis KII palasas! pillol „bal Tula pi gŭ (Ekgo B 3391 
ULls gi laso aniastla muall 1301 suoiS8 ple „£i sla SI polrmasl ĉio 
Las LA GET ill peal ĉa m€ pas Talao Lal OY allia! „9bsll 
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Sa sell solas ĉilpa ele Sapo pllall sie le Taal 155, KII 
aa Vi ll ĉia (ual pallamo ĝl usl all „has emaj stilo ISK 
valLmmaslo VT e l ĉa ĉl gulas daŭ Las sl5 SI po paki mas 
US Boh he turas pl uli aguao — Rpudo» olia. ful; ol, KII 
au 5 juna — Ludon ja oslsŝiao 

a lŭ dazao tao£o eLuagaall aŭ, flo Jalpas olin KII poluaas) SUno 
pal ama! „kei Ĉila Ŭi pulo SUL Uusao epo la sszad) LU aus lkYI 
dlano gl (apaio !£,0- 8 ĵo lLindoaj «paĝada LU gpaa aŭ, sie oli, „KII 
BAL ol pasa moll RAU su ple Gut Al Tulipa Tiaj 
e ol Ki paliamas! pato Liga eŭ aŭ pe tosti sial] eilpa sse 
Li aal plij) sie TUĤ cma! praa lp sumll 251 sumlS$1i «alo 3 pĉlla 
(Kao 3 pall salut sll mie „SUS! MI Lilo) guis rlo LA] 
peki IA ĝaj b ĝe SL eal palma iŭ sl ĝaj ĝi a all ŝulall 
palaasti eilpo le olin KI ce dli gl REU sua salad 

Blas pal ekŝa! 1I gal gi elGo KI UES ĉimo sia 
Iĝ] „7, «Luusos TUZAZS, sl KI p saiaag dauo 315 lila cu KIE ĝa LIL 
ALA slu AI Rua€ jll pe palio Laila slipst sU, KII JaJ ĉam 
(Lamia Sill) „EŬ Gaŭ TS pe su S s  355 La laeo GLS 
plui ab st, KII DUS] pedi elas dupo guo ll ts KII Jaga3 „LI gI 
sulkas (sB XII Jas db SZ JS 
ŝo gna si 

sinsi ŝalas f dualo, p3lo pluaj; ss „KII pollams! laŭ stajo 
palas lulio pĉ glasi ada LASI, pel£J] Juail] JES) «tlo pi Rlulaao 
o aao sila „(IM) 181 IKI Ellaso pam pis 23 Ŝamo «(195,9il] 
Jezil sLlili „all gi lis KII palia! obla Gulo LIII UKII Rlsla, 
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(21 iha TBLe eltel (V) „vk oiulo mai UZIS Gulll, aloj „ĝo praa? lula (pa 
1 LE UT] IKI Rlslao GIS, LU „alll vi pls ll 


S04 (adsorbed or released) = mxX; - b ..... (6 - 2) 
dun 
"Jil=m 
a NT RKI Rul alt wi su KI LINI kus = xi 
«bull = b. 


ola dp «pal pias vd Ulo RLaV] ss Kll slu ĝl ĉumo 
1 LS iI 1tKII Uslao ĉa (RSP) 


6-3 


(ĈA 


sas (LI) mal) „LI aYI ml, „a£ll papi aal jula. = ASP. 
wd lraslsas TEU su KU poo gaj dull vd maill a JYLaoU ulil 
„al 


: spad) ne lundi gi Y) - as alei F- V-a 


Ubu ual) pi cul le Jado l JIS suk Le lis 
sd mu KU JIGRAYIA aK eBlelis sg VV JK galono kanako lrlulao = 
JAJ gi ska! 3 pul TIKAN opl luno]! uaj mus ĝo Bulo sas «pal 
sd eus sL] Rial] pi inol) pa slu „KIU „lilaj KI La£o „en „KII 
gad dlas Lafo RSI pall ual I vd Rusa] KT mls KIg Slo a 


284 


SLARI eleliŭa «mly.ĝally al olakiacaj lat dl „ui SI 
„„UeVI onas lia eutiaŭ 8 £3 5 Tall Ba KVI enlelito mo, K ĉiu ks1j 
iba ua tasi JIVI eb ĝe Sl, KI JIA Sago 

oli, „KII RJ sUEKII psikaj Lio (wo) „LVI JIGSAYI Rao tali, 
TTT TTT 
KILI sai JIGRAVI Rulo LAŬ do 5 igao zi Guto Al 8a cu KI ol JU; 
WAY Desulfovibrio Lya (a — LJ (xe Tao uliaj dadao (el Baojŭo vaj 


se OL „II JIAN Ĉidas9 alas S wl oL SI] 533 LAI — 5 rip La „xi 
BsKIAJ olla mla ki kla TIGI! ual Ja TSI paot Gall vi „SE 
adl sll olaŭiŭuaj 


sei I32J ou „KI ATAN Tial) USI lasi maŭ Sll Gikll ĝl 
Wl gi pass i Loka (LS dika, ŝat aŭ ple «UJ ple 5 sla „lS 
24311 ĝlio plis dall sl pali fio Ulo goloj Luj pH ĝa prelo (gia lal 
(EJDZZIy su£ sea olo JA pLi dipadl LUJ cueloy «(sLaxU) 
Ao Giaŭo lta) sLSlKII aĝa gad! cla (VV = pe) mv 1... ĝe Ji] 
Ne AL sd ŭo) leku de] JIS - akta 
ed pall pli „ii (mo, KII JIA AL LS UU LAJN KLEJ Gkao, 
bila IJl eĉulzal (ŝaa£1) SG JJ map SS p LEGI (43a « „mal 
tal, ĉia] Aŭ Slo mul Gi pall majs eJ a sluta ulila o 
pl nŭ gŭ ĉa SI Aa iaa demo (aaa dal] val] Raf, eio 
aus ol ĉiza fJKLBLI oja laso TE pala amalpllj «sp 2! 
„as laŭ pliilis Gipolo sas ln lij KJ (ep31 3 o aK, 
Till Gi dll sas IZ gudal] pe mul] sL po Samu] Sumŭ, 
; E KEE KE Se BauK] ol ĉa pill «Basao Ol luno puia 
(s7 ) ekks„«Il, (87) slas „SI RGLa KI] mouKYV] pli dLaKao slul ao 
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TiLa KI] JK] Jana (li «Eli ua aĉollas lall uŭ laŭ Ssaj sl „Kaŝa 
„A ela Rido AA cn; KI Sash ABL Sas] sllio ĝe LJ 

Lagos (ud sa MI 
HyS 120, =. HoS04 2 H'150, (6 -4) 


= -L 2- 
28 «30» 12H,0 ”€Z2H,80, —LAH 1250, (6 - 5) 


Susa LIA duŝoj LIA TG AAJ SIII ĉa Jonso p ll sa 
iĝa) le 5 „sli Thiobacillus patrusts ĉi] pla LS ea KII aK] ple 
eli zan? LJ Gia klla hl Gb 3a pealo (ea (si Laa sL dl 
Lao Ao = A o ĝa paku PH (ei GAŬ „i Lal]: ple 3 salo pubo „All 
sd viaj l co AŬ au sl KII so gepa dogano „As Sulfolobus „lI 
l on LU pH palpis alus ad siiaaj pas lu SIL Lill ILJ pull) oLa 
ŝa Kal) Tiu] sUSKII 3a „Xi Glllao dueta As —Vo ĝa Bjlja dagaooo 
ĝe LEĜAJ paj (Thermothrix LS „a GALo pulio vi iaŭ dl muj KIl 
Js] ĉxa cujŭ pH le (ll „LU uŭ sos Li) „i Sulfolobus L 75, 

35 aŭ Lula cu KII slsu£ĝa pli duelall, dlslasll „aI „i 
LAJ a ŝuss uliaj sda Jado LIGI di maŝo TIAJ SKII (o do pana 
sl! TILAVL (pulirazaro ran Sla KAI ankaa ko ipulla 1IKLS,1) 
pill mui mu KI LSpo ŝati le ŝuall „killa lns KVI „lao 
olla asia Lii gpasll piĉ cu „KII su K5 Tuzll «LIKI ada ĝl sTiajs 
AŬ, sil 

HAI p Lado pal pd cu pl Bat] vd Ŝiaj All Jalpallla 
dp 4all pii small Sss t] paŝaĵo luo Za] Sulla obolo „Sol pall da zao 
sU sly Aaukala Al Lado Lilo gl oka praaj talas cu „KII AGI 
mJ! e peel Gi pall Gumo A! UKI, slalo ELU LOL. 
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— Cu mull ŝaki Ĉilaĝg Ga aaa1l Autas. ĴMA mu „KI ASA pal] saKt Lao 
1 IGIS USA] all aŭ os ud sall — ĉu (esias (AL juno 


- M 
2Fe8yr 7H,01 7.50, —=2z.B8H -r 480,” 1 2Fe(OH)g (6 -6) 


: spad) lu ll Ng P- V-a 


Su llo slis (egas nui ĉu p£ JI (gmaall cu pd sYpaŭ paŝaj 
(sall ni cu KII GIS 1a UG „wi tal] LEKI DUS lekas slo 
olo SLA pll GIS mun suis Jal ĝe pp lipadall BLU laJ Talao NZ 
iisk, 55151] «pH :1p35) 12340] oUSKI LU sd vi A AU LI Jelpo 
anal ma KII esa Jano vd LAS SS Gio (Till Bolt 

(ssedall ni 3 Kll Josi apio ni ĉunS dl (iall cu Sll Jai 
hansa (si lamis Cu Sl] Gua plisoj (dlas ĝe ŝilo (guŝo cu pu£ JI 
ILII Uslall Weis LE „JL gl] ple apudo 


Tua 
V-) (ENAS gi£ Gu „KK === (6926 Cu ;(8 
diga sli ĉiii 
kd) 1A0 
Truolus] dina = (epukall mii cu KI li aza „KI sao ŝalas Jli 
piaj taiias huis soll JLI tS) SKII ĝl ĉua ! Gli - olu „sil 
LAN Jakaa JI psaial piĉ mu „KII pias Gllkioo TURI liko Glas ma „KII 
piu talas ĝe Bluo pal taal zo elipso Jupo (eŭ ĉu KI] enlo talas ĝia 
pluma GLAS Lasis Tiol] IKI Rul (egal pii ce KI Jis lai 
endis 3 „mal VI MI (Lazall So Jia) cu „KI wi LALA du pZo dilh 
ULI uadl] 3 19a silo iim malal) — Hual] sulo 
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: Cu st! LI llloj] -) 


ario (Sla «(Mg ,Ca, 5) LAŬ LAŬ TAJ palaj] sa cu „KII 
sly asmulindllo raŭ ens jl] sas slul! ply Sli2 majo pal ĉo SI 
pada csl£: sll ŝat] ĝi Gaus al bu dal ca KII aŭ pol zoj eamoĵ 
LIII 5 43 (pid) liu m£ «gslall oliuuo3 pall Jio) cu a$ (esiajo 
KSŜ oLiuupi „SI liuuoi pisel!) co pd gŭ dam di ĝo Buauo] hula 
EBlidas ugzeo lulas olio Ml slpaj suk Ual olsulls (asis 
Tas JE ll mul Jolgall ada promo — ona! (pall elagil po cn KII 
sle (aniaŭ dnsll RAlo ŝunta hias] poluoj ŝiaj sa 8] (MI SLAŬ cu „KII 
si SI kalk va aj cu KI] aŭi valoj oli ema KII ĉpo Thas Gip 
„kel Jano ĝiaj Jal ĝa LLa? LIII soj sis „ILJ 3a ŝzs£ „ljo 
On BAĝ olua nias! lij kll pi cn „KII „bluaj le „KE JE MI ĈAJ 
BILo lull paĝ pe mulo, Sd sil LUJ st pall atl ca KII 
Sla vi plas Kad Ega Gblio pi co vL sal MI Tas Jpaal 
l ĉa sal SL do Saa 
eska sf LA 155 asall GBUJN cpŭ UJI mu pe£tl LOJ ĉuku aŭ, 
kova sli gi EGLI cu KI spa slĝa$y33. ELIN le Jili] 
ĉa lIl, GL selo ĝua p£ullaj Bando oka zl okay dada (Ho S , 805) 
OS aŭ pall vi Abu l aka sla£j gla „wdlo BUS La AI GEL 
olaŭi ĝub ĝe 809 cu p£ll sm£7 Sla LUI ekoo eL 3a 
Lao SU Syn MI mu KI suk] AL Sau£i ple Sus aio suo 
OLU Buaŭ Gaŭo mu KI suli Ab ĝe olas wl obLUII paja Lastaj „wIlj 
Kl LUI ad „SL hl OKa i NI gla emus K€ Ml ela „KIN Baa£i ve 
oa 5 Sao SU GLA ple LUM palpe melio ala olvis a 
sll cs p3l) aSo slo qll a (ep 3l plii suma prava nii posa] 
ealo 13) Lao pasato ud l 58 solas lia cu KI saki 36 Jla lo „aal 
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l 


Wit = «— iam «a (-SH) — Siska -DUmoal: x= = ups 


| ! | 


els lua] „lam 74 


Sita (als 
ell „pina APS - „sisi —Y 
OPa 
A pas! Je Lua | 


Ganitpla ŝupl sla 
eu AI laŭ Jasas] ilias Lŝi oio 


(Thompson et al ., 1986.) 
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it LA poll (gall ale SELI pljaŭo la pado al ĉu KIL Tansal] 323 
mrmi ELU ple Ĥiu 43 do ll dl pao] ell Fla AĴI olal 
„Lasaj palio «lubsŭus, „al„sd! alii 


: lU A Aocuattlhl- K-a 


„dli Jalvaj elua GLS pli usa ull olaliaj Gis 
ĝia kja cu jSIl plna sitas G£la LUI wi Suad] cu KI sLuS po isso 
os lla rallo eiplumallo eia!) fa cu iS disa) diua$] paLaYi 
rli dl] Jii cu mi£ (aridaj pral Lu£ pa alias elita dl gŭ Bpiko 
epral plaas spa lail olroluna plaj Bi nell, oiipllo 
mand priaj II Liŭ pal cu „KII pali (eĝo aio (COA) A pu5391 seluraj 
Than piloj Baga di, aŭ LAJ (Xl mlS apa sal) pai DIAS Guan 
(GI ĝui Spas NOVI pria Li Ju) Juano 

GAS Do Lado All TAKAŬ] cu „KII ol lazo Ve JAIN pulans 
(= „KII LuLua1) cu KI Joao god lo KIL lio elaaa!l cu KII LS 
olliugpŭ - 0 — ouskao! Kuo ĉo talo JA (ma SI) haŝio «Lal! „MI 
Oslo] sigi - Voko Du (sapa Spa (51) Medio „ilas 38!lo «(APS) 
JI, su LES asti aŭ rmo UKo qa sdla «(PAPS) cliuggŭ — o — 
AAA ĉu n€ Sliajn lal ud pasia Ĵ32L cu Kllj (APS vi TU sl „KI 
dde ĉu £ SLAJ (ssp Ka (61) panis Lao ass (Sill okuma! al 
ĉial A. a Gila call eksp dll plola cpolaŭ1l) Baso 
Oulalall pa lan 5 puS Taŭ gastis (5a KI JN laŭ lum ll liu 
“Bado Sliajn vd (Dlly oiuadl) suu5 usa onua) 
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ll sio lma 5 gia LS JI dall SLU GIEUko ĝa s42 (ejas 
(alla rigli LI ada le GLATI Laslgamdo SLUJI ((ua30) elis salas 
— Liza = Lapiblhas lapao£oj iazass lull olajil cue siR pluapo Spa 
i — Ferrodoxin — cxu u£y nua siad iial) Jaso LAS emu KIJ Mello „lI 
JA dlas vd cult GS pa ŝag eŭ datas talas JIZAYI - aK exlelis 
No ĉa muso mM NISA Jardo (Kal al es 3 LE 1 kal 
ol O€as mu AI palio mu pKIL 5 pilio mii al 5 pilio ABO €i nsaŭad Jio 
LU (1a5 paki de piu ĝl oK sall lI] al cut Jli, 

dl Sl LAMI palpe LA o ĉia aŭ dde ci pas Saa 
ah kaze Urta lall gŭ elli netoo piaj Al sla praa pa Lai naŭo 
ĴULI (4 eus «mu KA pall Lala Lali dia, LGRJlJ ELG, Ŭsall 
as le gŭ LAG us GM wi Laŭ AS Ll „wle lanoni io 
slu — mu „KII LILAJJ Lalolda! oras — Yo] sis ejlaall sum l 
mu l pai pol pej elka! AU SLIS udo llu a palo pr S tangas 
es] Sl gle Da pal pale] ekas! Liu musV Gli ploŭuali 
valzoYl oda o£la olal le ma KI pati palpo] mp plua] plas vio 
LAJ ca dub gi saj olas JI soio) alis LK JNS 


1 Cu £i) pa YA Y-£$£-1 


as lUIlo pal ui mu KIN AL asi 3 pumo Santo Guto lagi 

si Laŭ palpe pomada! small gi cu pel pas ao LALo Li 
olua HUA pul pea ei KI mu KI 31 lial] aŭ «l pap oGLAI 
Luŭlly SLE 3 po nie jmo (eŭ das Cu SI] alias 3) ĉum j mu KI mul 
sss Jluas sl ell GAN pala als Lolo ĉu KII maŭ mal eŭ «aĉ SI 
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palais t] Jola fasabo le slo Yia ligoj aj iio vila 31 «plo „le 
(Y) Sll SL KI (V) iei LAU (gyia~a ĝe blago ple Jurnal (£a 
au a elĝaly Lozsllp3 mal] st, KII (V) Bazslly 3 pl slu „KII 
qa LUT ĈA po1 15 a eBLA VI Gub vl RILAY Lj opaka! 

LAJ pall aa KI mal Ra SL MILES 


Jalali illl Jualo zi KII eu, Kll laulaj A—1 Jus 
UK ĉel gil 


„sila JĴoŭ 
Lal! oŭ 


(Janes et al ., 1991.) 
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cu Il aŭ polso] parada aĵa mav] dd LS! laj Jado 
dupa (si cu „SI daŭo liu 5 ŝipa gŭ ĉu Sila «KII ĉo SI GLUI i 
aluato paid „Lkia ema pK am BI Rado e KII cno pK stiu pa 
de UYu «dalo dilaj GLUI ud KII mo KI mluouao saŝaŭo „(DRIS) Lal; 
i LA ull cu KI ekas ple Laŭ SELI 8 ella MN cu pol pi 
OI aa ŝul Jago elligŭ eld ĝa pilo 1 a Jola a mla u€ 5 ma 
pe mitiŝo „KI cu SI pl mumo eKII cu KII pili langs Slo „LUOYI vi 35 
Jeo mas Ko palia! pe Goliio milio OLU pano SLA el5-3ĵ 
Jralaa ĉa SU i KI mu KI LJL GI, LAZI Lall ALI 
vi SlioS Juna gi ĉu „SI TaaK askas ol £a «uliall Jula GSleVI 
iS ŝipo (eŭ cu SI] tuŝi elo, a) Land cu KI] plas So po elull 
3 “«LpAs lu KSS si omas! i sU I si mas lUl! pi LAUJ 
emo i lall o) gm Laal sl „KII ŝima wd ĉu KI] Tiaj l ia 
mu ut ŝa gi cu £i ou talio „e Lal) Jay eS usi 31 gl mu „KII 
deal [pm „laaj ia (LAN gad lla pa ĝo La raj dli o, „KII co, KII 
Ua SU Juj punatoj dlm ta alf Tula too KI LG sLLaY 
lali ia pd deal gela LG cu nS LIU pom LAJ „KII cu Kll ;, KII 
LIlo ca „KII Jlo 13) Lio gi Luado aj LIto ĉl lH I Lee eis 9 
uia] 

Lull! „ll Jalta polial! Gui ĝiu ŝauso oli lila olo „DRIS dk vi 
oe Jio UJ (NV) uoko DRIS Tia, h aluzio Lo eB dlas „plo GEL 
(Lal 151) lusos ASVI „UG vi sj eu maladi (Y) KOLE gando pac 
“DRIS tiu pb mutaŭo -piokdo l lnia pazall pl5) (Y) «uas VI MI 
ol oSa Uiu bll oda ĝe BLL Lotto sL UL prli Tua Lasgio 
LEIUs gle Juasll glas (epuallo (gI LANAJN molaj! ekas tlo (5 
ked DRIS Ai o punoj 
Walworth and Summer (1987), Westerman (1990), and Jones et al. (1991). 
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BA (ai maps TaS pa oulllo enu mo, KII Tua o Yan plo 
Kb ah gi cu le hŭa l Ruza! LS esi luas elia dugaZal! 
ol oa ll tal alla TALI LIUJN paĝa elis JES mYsao ll oko ĝi ĝe 
mlaj Gs5io (Kiado Jiva sd ĉu sla tiual) Salas GUS, sano wd $i 
Ao la AI (naŭa lI] mb £a esm! sli, S Jio) cuz€ gle Tigiao 
Ule ed olll sil ou 51 A ast iuaŭ slo LAJ pall muj KII TaS „i 
Laa eV: Vee ĝo Jil cut up SI Tao cuŜi Laslo Rusl] Gasto desa$tj 
GB: Eee ĝa SI Laal] $i Laslo ldo Bigo (eĉ muo! Tolo Garaj 
AV Eco ĝia puto Vee ĝa pS dal] osi Lajŭo Lall Rila 


: Cut! dud o lulo 


fUo pele ĝi - Ia] = atl ple cuma — Laslo Bulo cma „KII 3 lu! 

(bl) sumi ol - Eu ll pd oo „KIL [olas] paŝa Lasi - cizaj pali 
Laŭpelio as ooja QIKURo „SI lias pelala pm ci uno e palolaJ 
vado Laŭ mKly „Ki BLAJ plus BLUI vem lia palo mu KI «sl 


sll ILU I (sad elogll a LAL cu KI Bla reo pu€ Load pal 
Ĝu ĝa hii lialy kja cu KI elia $ sumas pelaj IĜ el I „a VI 
le) Ulli ŝlo 2 saj o udo palio Jad AII Ruagal] eLa gisi 
sall ĝe luis [asi GLE Ula JS 18 1 mok Lpammoj (£a (pllall qe pino 
gi LIZI) JU Jus eleo Tilla LULI SLI wi cu KI eialo sill 
ad ELI Gla pLi, palado LIL ĈUJ „KU LILII LGIla „LGoYI 
sasa Jad gel ŝ lips suasloll LIL ŝato Los IKa el pi uiasll maŭ 
ee] VAN ple CRESI! elagll sla Jia uoJ olal li elia ĝas Lpalaj 
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elap aŭ la ĝl skao I ea „KI Ra pladi, Lolo tilaj gal eslas „io 
eda oj SI dus EŬ mtel GK 8 GK SLAJ 


“lasa sŝli dl 


: dol ad luliloj 1-o-1 


LS «tiulbiy trati ĉu palas Gl (G8a3 opia muj Sll Sula) mi o) umu 
cao LIAJ LAILA! polala ems biglo cup ŭasillo ual] ga JUJ sa 
Ural ĝl „KI RENAJ molial! pran ĝa Ĝil5 slut pls] gelin vis ĝl 
ol sU TALI ol lieYI „haj vaŭ cil vi da goli pano „le 
Vl Flo gad de) GI uas hli maskulo (eal peke pleo 3 kaJ] 2A] 
Bala) pli «elli pla sa gol gŭ QIU p ĉu cu „KIL ma bll smaaJ laud (ŭu 
EL Lull appel ĝe olua pris vi LUI La po Le gll gi cm KII 
“Ull le Laŝa KI Jula 
I Jalpallo must pala dle Tol alvi cu Kl puloj aaŭano 
Laa ila „ao ika] la SI adlasa Ve JUR euajo vo pun Rao Kaj 
Jualat) Lili; fio — cu KI eslias „elI p EVI Rulo ĝe eĝa iele iiaj 
Lala kiull saua kslall bll Lo vi cu Ilj diŝlaral huna ]o 
LI snu IL 8 sloj pati eŭ pp — la aioJ] SAltl Tisaoo AGsalj 
pe UĥYlo mlbslla «Lippe 5 ma sd mu sal) Jada „skid jj cu SI ola Ao 
ULAls «kpoall LU, Salela il 37] kla ĝia «aso uillo fans 
(tempas$]b Lela] ŝpiaj] iaa pe lall sas) cu KU (e /3] plumo 
63 TEli2 palio prio MI TILZYL „pa uŭ mia pet Ra€ ĝa s03 
„LAII 11,2 
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Lilu Ll, ĉu 
I S Unanll gi AU 


sll szali 


Ĉi Jumitl 


seloj o „LS pd mu Sil nula ia NJ IAJ V- 1 


JS ad oa Ll ud Luis) Salti o 9 - lpo aput naŭko 

SU Tasab le sall lulas „i TELU slos KII Tua K palaĵo goj Jad 
iaa cu KII slalial 138 gli elli das pu SI JAI plaj di mulal! 
3 l mu ly Luizo 19a (£i sao pral3) si cu SI „kam ĝi ULL 
tas pd ll Jalpadl Jado «Gljo ĝi cu AU (kau sa Baal Tuloo 
Lpoammam Ho llsbulla LA paal] aĝos ul pal) taga SLAJ miad! ca £I 
Co$ To Jan] plias dla ŝo l] SUSII BUJo gal vi Rulio 
Sl RGIA poliali gsiudi IUOSYI ilaso gli dall cu „SI dua ĉa Jil 
sad ma Kll pala ca p Kl mui£ aĝa dl sao iS olal slalial ĝe aŭ 
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l ŝalo Lula paias oJ agli ĝe «elli le elas Jal] vi Jualo sll 
a SI] (o fall slualuaY] po 35 

1AlA2 palio (g,iao lyio muuall cno pas Bamao] pa 535 p kil elia, 
srmtip dl olis So apisall ca „KII REVI Jado LA 93 (6 „31 
poa aJ] olu 1S (Ca804 .2H50 ual «(NH,)o 8505 ag aY] sla Sa 
sul le si31 „gle mu 5 alozo Julio „URI l 31 „vilao -Mĝ 80,4 .7 HJO 
Jalsalla mis „E Fama aŭ cu pS klos eloj le Bam Ti plio Go dizi 
vem SI slasa psi (adi pl us ĉu „KI Sulal gelia gŭ sLGeVI gud 3355 Sll 
pall iaŭ adas ILAN cual sl€tla diLLAYI Rio plo LAVI olia 
OSaso ALAN] suloj uia tiu ko Lai] LI] slasall TAL KIIa TAL j.i] 
Daslij aŭ ĉu KI] pvuaa£ slaaaĴ] slasll al (plat Saa saĝas j) Laj 
i Dub Vee ĝe KT ĝe sall Baal (GLI ĝl) pela ple) cu sll daj 
LAN aga Lausiao ZA 0 Rdlo II LAŬA ĝa TE o] Ya hll 

plaza! ĝe dal] RuLaiaV] pil nokl Suse mulao plado! ĝSajo 
slasall gsluaŭil Jsa Laŭ] sado palall oda plago Gu pK esŭal sla ud! 
Slo pulkaŭ! ĝl cia Kl slam Jasas 13a Sll slul Jaao Julo KI 
ada pran Salsa JEA Gluo paj Jano Bao IKI AK oto „vL 
en „KII slamo diki Jia TALI Ut Gb lo — nYl pluall Jselo — pulal 
sda La ca KU Jla mi Jando taiLYI cio Lall 
alus! I Zam ll TL VI Slil! ple JAL vi Slgal] Jal ĝe pall 
Ŭi si 21 mugo dl cu „KIL ELiaYI Jado aŭ oLSI sas LJ 
iula malin (do pall alal zi cu ell pal pla l «mp 3Y] maligi! 
eEallas SL KVI ĉo aŭ 3 na VI La sloYI o Jo bll (gall „ple em „KII 
Bal Il a a pa VI RullaisY] pulall gli «p amŭll (gall „laŝ i elli sa 
ml uiala 
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: AU a lid!! abio Jumaloj) „al pbhaŭaj Y- o - 3 


laJ i pa £$U UJA, cuj€ OlK a Raad Slll 3a Laslo 
elli hama Ila vl Lado uola all uko elo KII ela ĉa ILe 
iial ĝally sll laŭis suelo sl Tm LJ Jpll i ua (V) : Lagaŭ 
„bud opo) lt] IA apod elli Tiuiall slall 4333 (Y) emanas 
Luipeally Ta AN Tua p mall ĉas dlU La o Gb oka pUl dual allaj 
LA paall ŝlulas olo JZU cu pK salti duas Laslo ciu Sll LELaYI 
pelas suki cigas (ajll sapa pe 68 Lai palis gŭ ago sĝao LELESYI 
OLE LJ ekas ado lU TUN LA gan] vi epis UzZAN cs, KII 
SEAN LS penl Salas o 57 plaie) 112 GIS si ILL Y] LA pool] 
LEGI le siall pi Lall Lio Uu pa$ dle ias JI Tuaololl „allo 
eLa LEA LA pal Rak Jogell „i Liim, Oat Clayo" apiudl oko 
dial] GEL £i tumo, disaj pija lull oda alpa li ĉara f GLUA sil] 
UZA cu „KI LS po sas „pall adigi Gi pa ĉgua sajo Lila lo 
oe JS iasaĵo «laŭ Sano1l Tsat Ball] cado AGI sall lS: lala eu! 
ĝe BraoS laa$ le TII „mL Lao Raualal] sli „KII „al 
„ESl) V oze Jii [l A pH sliida vakaj simt, gll (Fe Sp) cu pd) 
(V-A Uslao 
JIZ Tasi] LG ponl] plas Ulsl-ao uaj ll solas eŭ Lastaj 
gio aŭ Luleall eka JUG elli gua pĉolla AAA cu KII SUS ma Ss w£i 
aŭ, Lanĉo Zn, Ni, Mn, Fe, Cu, Al fia ŝ aha dolus polid UL slpuauo 
salad Jado Sll (e pkuall ROIA maliall aŭ sleli plas pe ĉiaj 
llo, TA alal sal pi praliall sia olu „UG! oma nll; 
dl slga ULAJ BIGI pmll pal) elaŭiauaj Taŭalol all] pao] 
UI aj Lad alal] Jullo Lia] „wl iLa «Luŝpaol] Jula „KI 
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kab ŝipabe pm slipo plii pasio dis Veo JS Rl ml GAJ 6 pas 
va lad si laa apal laj Legas p pal Jalos Glas! luĝo 
Si palpas plia sj Jmola1] gl dalo Ssako pali gl laŭl] „ua 

„ual lia ĝe ll ĈRI JLI GLAS JI RILAYL LE jj Gila 


: Kamal) pal 8 gaaj Y- o - a 


sluaS lezi SIG ĝi 3Ka gvIJ wi TILJ eoj, ĉilo) GLU „al] 
GUS (ESP) Jslio anda luu tupall „atl gii elli paj OLUNI ĉpo 8 u$ 
elli ĝe pias «(delm) pua/ o paallo E (~a Ji 1515 poloj slzakĵŭo ltl Zo 
(kll ĝi ig EJI ala ĉaŭy anipall oliaj Uolns lia mo Kll LSG 
“LAI eLa LIU palis 1p/1 LUMI puasio AI pluso kŭ vi Laŭ hul 
OS Lilia] LUUN polpa: lo anunsal) iJ) „AGI II LaLU2Y Lao 
slip st ol3a55 (3 Lasis Tao SBLU DUS 35 ĝi ĈA „nag oll 
„Laii „YI 

la dll aj Laste Lali HEK, ŝupal al VI poluaduol ouKo sia 
pudli Jla] esuo lio Babs sll Lilio met, puaj lao sll Ll „ĴI 
Ja Ĵaao SAN AU a (el) enpaki Joa paj Sila Lo 
ira ul US diloj da LAU! gamo (Ca SO4) uala Lo pus psg~al| 
ĝia HELI ĝuo BLAJ ajlo sis aas Ja Jas E l e asamdi£ti 
Ga poa (GR) Tel! pul Euo£o GIS asllo sis SI ES] „sol! 
(CECXZASIKI LIKI allo (ESP) JAL ngsal! daa (zo lu i lpaluas 
pas / Jamiiua Ve ll CEC 1/90 lel ESP mnnuall ŝlo pol Aa Luopall di ll 
1ŝ4 LS (GR) troll mla LumYI ĉu (/01 II ESP. adas pa uŝuglllo diuj 

pea Ve (ĝaal UKa /iojio pal Lumol] ololuaYi 


(A-) seeteoetavesas Nax x £;0= 


aes TA 


/ Snsallj Ĝis paleo / tpillallo Lela] co lbll png! ŝa£ laj Nay, 
6 = ps / man Ve ĉia UV = Sas SU Rl UL ado) dj pa£ 
(eS / Jomsius 
dulho USA /ra ĝa oa VA sas puna po 1 TuaK sli seli pleo 
me ms pelis Lai] uiaj Jal ĝas elua ol KI purino Joao £ Jla) 
UiKslo SKUI Uoo ekilloo MLAN skuo a EL 
ande sli] Rulu do i dll pripa! Juul 
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geLuud) Jad) 
ŝ,aLJ] moliaJj 


dala | -V 


si Lua Laiiio olju£j sale Saad] molio!) a Sua] „alal 
lul i ULAN akŭo pll da GuŜi Vl $i io LUI, „a Y 
gi platas plallias UI polallo gpŝzoll LANAJ praliallo Lust si 
pluas plaŭ iasla (I mualisll ĝa SlU gl cilioj Gumo! gluaV laj 
ol „MI rauŝis pluma 48) lia £aŭlo budaj ali ag pAsal] LAILA „alal)» 
SJ palia! ga siso SKII pia kis pal Luno Jil] Jaa palia]! 
— Lale tiun; pllual lia ĝY TU polall plii) iaŭ g3 aŭlo IKA ou! 
sad sl sll e Ki od os LI ll Rzlil] „ball MI Lodi pudo 
da ĉas liaj Ve femoj: ĝa „£i TS lal molio dl i «(Uza felo» 00j A) 
malia) (naŭ eii olalluas oleazas) slo ŝul] „aliol] „las Lj 
sl tl! polala dusi oj (gpiuall paliallo iĉ GI polall 1Jadio 5 saLII 
adja$ĵ Sie padoj Juu 433 palia!) plas ĝi ka izo bl] taamal) pao 
Lapas cus ili malio pias Lya iua tl Sll iio oj al] „i dulo 
galaj prda rsuuallo mli priaj ULU i Ladiiia olas 
Sas „alll JLI EZ 
ĝa laS huo poan ill maliaj) Jado egeueloll cia pall 13-pas 
sall dal - VJ Jiaj [La] lpualoi pi GBGAYI Jaelo polisl! 
pali! smojo UU palill pas Sos 33 7 Ml] palia!) Judas 1 palo]! 
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« lanthonide series 


«= actinide series 


i alio piY LU polia!!. polaj sll dual! A - VOSS 


cia aŭ Gla Y lli vla al lo SULI wi Las LIL ml5,5 „5 sda RUKIJ 
uia palis Jl Jladi dadis AU 3 ma si hid soso Ss alioj! 
dhl] iu blly AAJN SGI wi Liŭ Basamgo pa si Sal) pi Lab ss 7 
alial) elk ple LZLU sua sa Lull Jasa nalid!! sse JIE i JIA 
La JUI i DL ĵu£i sl Land palio gu£i 5) Lal lt ! „LUATI Ja 
Zn,V, Sn, Se, 4461 palial ij o) vo ell lpo LAUJ l ulasallo 
ol ds ol siuo Pb, Ni,Mo,Mn,I,Hg, Fe,F,Cu,Cr,Co,Cd,B,As 
Lias Sl pĉallo elia kaa pri pali pi paliall sda pran ellas uas 

alal) so lyill RAS paj cigo 
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[Luo] ŝamly SU SAĜ AJ al pi Sualal paldall muti (San 
a TI MILI gi RS RELASI] l,a „le 
sa4 VL „i Ll sSLuJ Farmo Ala palio „As: Tagaslo slzli (V) 


2 2: 3 /= 2r 2 Li 
Zn” ONES HO, Gu, Or Co”, Ce, AG” libaf sas 35 


vd ima K LZ molio po ilu pio: tadrm akt] slipui$i (Y) 
-SeO,“ „HSe O'3,M004”, Cr04”, B(0H)”, , As O,Ŝ 


„aliall sill Jal! „3 (7) Taal agaall eLuaoj pas : olkagllll (Y) 
1, CITE 1a a Jdal aŭ liaii Saga aŭ Sasa 
i dai gi okas palia!) plas ĝi daad oma lill ada gli «lli paj 
UG ĉo Si 
ŝuo paliall Lalpol] ol Kl „alo ga asoj prda (sall Jipudlo 
Akad eshll (Kio papajo Ĵlislllia oo boloj ua] pi sa JIll 
LU aj ĝe Lulo Laal ttall mala l31 Lao ĉizas ĝi Sajn aŭ (el ĉas 
Jad Lil lall dualo Rulo] sagi 9 kall «sulo 5 Y al Salo UL p 
«das da l uk BAI pd Sal) poll) lu£5 ad aal paŭti ĝi aas 
ŝati sed pozi val dull) Ll l3 5 pias VV Ĵa uapaso 
355 sle uiaj ll RAL LLa] po SLAJ SKA plas MI TILAYL 
LAU Laŭ Vu UL SI JU Jumo dle sea£ fana Vo» flu pallajl „K 
Abio palo Lilbas£aa SLE Ld pola l hak oi si «alal Ulo 
“amaj ol naŭ) Jal LILA] olazala 
EBLU Jlo ud pilo Lpoaly ŝuo Bli) pualiol] seloi ioj l 
alis ga lia ŝul] „alial plas ĝf 31 elsta ezt, pLu LEILaJl 
si vala prajso vala lo alas (plaj ŝalon lg ma 
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valu! „i paŝao lpolsa ĝua] 31 mai salad 54-a eslasl «cal lJ 
Ŭila „vis (LULI) elizii eluzis ĉelao gi elig ela ŝa! milas de pas 
Lall ŝelo pis Slplualf slis£a «Nb pŭ aman S!] paias, osli] 
lasa ilaj SUL sagi lll paliall de smIJ alsi Lo] ada pas 
SU palia! (elu) pas ĉraoj oli dua IN Tua LI ĝas peal] ĉip 
ashall hle „i SUS pao dusk) molialli ŝu Ul mti Uta gla aŭ Lali 
SLE plas mls Lagadl£o Tlo ŝi JLat vd lulio Y- VOJA Jajo 
LIAJN wi Bolto eblo poloj sul eios Les ll TES vi Saml Rul] 


olis Tall o salsY pi ŝualall pualial] plas lak - V Jo 
LiLa£kua RIUJ oLsull, Lolll 


saŭal „ill „guti asslali» suti 
(ps /p=) (p£/ pam) 


(Bowie and thomton , 1985.) 
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aj LIle palaj ek 55 de (esias 193uall «ALAS a alti he Eolo 
estis lull sy3uall (lS) „lsSt pe luas Tao JI luna]! i aŭo ZY Jl 
ŝ€ tazio lasso slizis alll LI gi celaj pazaĵo ŝusloL „21,9! 
gall elsŜi piaj elli e 2313 Y o La spas] LUŝSs 5 SUE Za Ll 
Uzis! eia lasely tibio pe palan ll pl] aao sill OI Rl] Ŝ suma ola 
alll SLL Lis spill EMUAS pa ou Laj slelo ada (poa 
i mula llo cel ply is sil] siall cas kiisaJ] olll (gib eati Suno Sanda 
BAU mula dl SG Lall Ugo palio Ll sll 5 34, „NI plas 
mlaj (saj BI pai a Slialo elia ĝi LE eb LJ Blas, AGU „al 
„LI SIKA (ualoj (pa taŭsal) Lulo plu dl] Ugo go Basa peil] 

K-NIO 


„Lanadlo) iu Jui vi ella palan onas! samgo pliso ŝuo V - VK 
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cial olio iallao olhavaj 5 sI pali LAJ USI ĉl MI GUI wi 
eJ glo aolalla TIA (a LUz1)) «MAI lla ell saldi „mma! 
ALNI LEI vi palaj 3 Laal ĝo pala ĝl Luz ALK ua SU ESLayI 
dilo Jl ail za SLAJ palpo pa amastl mado LE Gulll polall 
Mo, W, V, Cr „KUll mado ULI SKIAJ ĝe t„461 SUII ĝua gseanlslla 
i lim padiio Juza sie) ĉllall ĝa pallajllo ekally nuall SCIAJ 3a 
A paball [raa LAS gall esii! aŭ, LUS piezo (Fal sLJsll 
lal le nz UAN (RATo all slum aj Liel ll LEL JJI „las dlla£, 
eld alt l GLAS si oka mlatIL Ĝia folaso plio „lao ĜKuS 
ora Laŭ ismas Ball palia! slĝa£3 Leal gi ej Tael gll SbbLl, 
Tiulo 1S pa ĝa slilo le uj olizo vio BUI 51 (pi pala llo „Salo 
small (pa Till go ŝssGll palia!) sla £j vi pel Lasa ga eetusggaŭ 

„arma 


: Samkad] huŝ) Y - V 


uan JU pualiall ĝa Taukoll sl „SU pran pal ĝl gasall ĝa 
KLUI gxa luro ura ĝi oSa ~alo JS oa «malisll ail past suali 
plosall tasas ul Lao (Jado slaLadaY ski delo disaj, likal) 
Bubo a A Rally ISU Roll KIJ ple LE „so mlS LAI aao 
f Ta aaVI AIL Liuto pa stall prao sd ilo ŝul] malia „28! 
e IELA] ajnas ĜA Ca Boll sualial! „liao UI llo pekis 9 pLuaŭla 
ela LAI p liN mao te LA sas ll TENI plaj seas Laŭ p SI luj 
“iua$] 


- 
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: lui liama 1 -Y-V 


„lial ilas tesi BU e LG ed Ras pan dial Last] wi zado 
Zl ILI (V- TJ) LA) olua! „i LL ello JAB ab sas 
salis sluta pl lp Sl plui gi Bzubll pola suuĝl] Tong! 
olu plado elui JIE dlas dago mais ali al „3 Sua 
Jasbll (gall (lo pekolpas] sao asas lS] Tao po Gpusli „dl dl 7 ousbLJI 
vanas soll hill Lua anel£li Taasol ILo sago smo lSIL (siall 191 
ĉgza (sag E "ouoh" akalo siaŭo LULL esll» LeKs „taj - Itaŭ glio) — «bul 
(48a 3llo mraa lall kall aŭi; mao illo ge publi al VI ĝo pias 
BAU Jokl vi 38 eaj eiaj lIla ua gal pau paga el Saa l 
LLZ, dllias Laii» elmullo gusl 1037 ĝe SUN eflls „Bla PL 
Ĵldll wi „323 ekzlL Ball pal VU elo vlaj emuo lIa kll oxo aK a 
Lei ll SEL vi pal gi V- V Jsa os LAJ apa aslKIL iglo 
VE salis Io Si ud past] slo al Ze ĝa 5 ajll sli dui 
Galo ne Gblis vd pell] 8 e lel ŝa 
sum olla gi olll, sulla UI l adas] pall elas aŭ 
si (pill gei inalasa Jo] ĝe LAS dia) grilall QE „ALAJ gue pati 
oll zi tauall Jluas si ĉapo pias STiao allaj Ual vL 
lia Slo JULVI gul Lali iiaj Liaj lias uas ĝi ku polaj plsuuli 
od pala pi dual) Lulo saĝoj sĉila lal „aao aglio ĝi au vopall 
sie palais ekz] Tusi] eklLull pilgo a LeslaI] mull lad! ud ĉpeao 
sle ustin - olll emsadllla «melio 43 Tl] slaplal) pa Las spliso] 
Tikla (a adl e3 g3ll eal Ui lio smalto palia l pa Sal Zo» JIVI 
Vd OLI daa le plua slu 85 ĝe Ŝusl slasll ĝi LS Juiz 
aŭdas p1€ Lao JIII pallajll olo ;o So diglaa tumo sl „sl ĉia uas 
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eis LaLa ĜA pal Vl 5 mS Taso alezaYi ŝaloj lI sul 3 «llo 
lI Laa pall LAI pollaj slo£5 ma BuaoS ta as dau] Uu aal] GOE 
palia ll iuipos JLI ĝi LE „palia, dle (gyiaŭ dio slaj plazio! 
LA sllum sf slasll aa 13, 5 „Slo oualin Laste 

tune ni ol iŭ iai JLiS! ga LIL soll SLL! gal ĝaj 
duu dazas Dj lasl 3 pd Lo (Ŝi uzell pasadi LK! wiazo) 
di adl vario ads mall o Slut] aŭo 5 aJ pala ĉja 
LLII, LLI aŭ Gua JEU Jama le di dubli „apai 421 ,oj 
sed sll lha Lill pall olua gLa alal i JULYI „wi SGI 
gi Lall Suo paliald ga slat gebll sse gla all „Lla uk 
La Al zi hal Liuly.V — V pio (6ŭ pulpo sa laS «lelo ass „JlaJl 
Zl poll Ztlll ELS aŭo l aodj 


: oal iaa  -Y-V 


sll si praula) Taran olla sill „ĉ pitalol) Tisa (| 

alial SEII 1a plua)! tasas lilo EKo Tall obluallo galsallo 
iala lall Kal sblual] viajo. laŭ 305, d5io Los eS „sll 
poao siaĵo ul sulo] pako „elas pal sf f lucaloll Tao uo l 
vale) „sek Ĵaŭ pao listo po Lab sltaloll ĝe Ule sl£5 „al,$Y 
=————UESIIMPTI IRIS SURI PREIRIS 
solas ŝlaa sl ŝupoĴl Tio coj lao sli lLA| cuuaj 4a LGE maĵo) elpiasaloj 
ZIJN) ĈIAMIO 8 maS Tas LAI Tauolo ansi) SLŝLoo „ŭl „ŭ dio 
(sle SEU plas pd ot] plas iaŭ tusa la l tumo] sy3call e mliuko 
ei ŭa ILJ Guaj, Lilo) sell pi Lali diaj sa olll pluo 
gl 1, alislaajs paldlas slas SUL ei sall sil LoLal! „2l,$l 
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Cu (ma/kg) 


NI (mg/kg) 
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ediigo (a LiLmll LS pua1,Y1 „io LUI pal gv ILI solali ls £I p Y- VK 
Blgally « RUIN tuaj JS Ragni Slll. eliga Taj e ĝULGi Le ĝu ol plua 
abt, Lala! „sall fas dilal) 
(Pouyat and McDonnell , 1991.) 
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„LUI Gl ud (ps / po) ul si praklika KY - V Jo 


„tul - slul vage 


dul J 


ZA- Kuu Lt! duaj 


(Tsuchiya , 1978.) 


Sll eal pali (usaŭ dido] LAJ aĝ sis algio Tabla 5 LA ĝiaki 
PLaVI Tamo Jo lud MI (numo pzulalas lasŭa o) Tamimsĵalos lpo Jajo 
ll Reg UL3VI lui cul Ula — Lillo Laj gi oazo iua Tiklaj ĉo vl 
Edi sll kll Balio dll kll ani pruda ska! „ĝuic!] 
Ludas salad ILo ĝa 535 le esdas ci ma ela fae ĝl pas ej ĉe 
Sua dl sato mia sll saj Laa 355 amu plam$ Tibio wŝ elt lia „Lud! 

“SUI sabla TAU eLa asidua ĝa LEVI Raola ISL, 


: ULU uŭ V - Y — V 


slie si lil JAN raŭ Gkamul Taga SULI prs NC, saŭ 
dua 16 - V JEA ud muŝon dli: le Jas deI al BI „alas! 
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aza pla mha £5 culoj] LE Jualas ts pud Jpsasd] paĝio 
ĝe Lall] pll olu €s ji Lastaj anmi LU li olga RJ ĵe 
siriaj radl raad] pai oJ „ko pelo ekaoti KaJ Zaad pvz 
OLU plasi kas uua plaŭ) dalo pola dIlaJ] ada ado ZA 9 ĝa „Ki 
lipo Bea) allo shia Saa] Gab e pelas) «LLAJ (pe ŝlazal 
AlS SI pelaj pluaullo Y sas pad sall MI lelo fiza; (saj Ju gl slas 
praa Hlutaŭ SELA gai Leaŭ ĉ68i ll NLAJ vd GI a gĜIN spudly pl, 
Jaan Ĝuas hl oK slul ela lb Gl as oLa emus] pala] pasus! 
Mill mpo sl cnaaŭ lpuŭ ŝum all sill Ula LIU cia bll aŭa Aosto go pam 
nealkal elde (ep elhal! pali pas elli ple ROLos (Y - V 3) 
~S sm sll IKI Sut Sla iua Ball „i 5 „oJ 


as pab samli „EGY 5 sal Laal Y - V Jeio 
pa - / 2 = o 


dllal/ „ŬlauYl 
(La / (eso ok Ve 


«UU „i AS. alll Gl bua 
A paka 


(Nriagu , 1988.) 
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a Sugar Beets 


| 
160 aj 
! o Maize 
= 140 | e Spring Wheat 
= 
g120 I «5 o 
~ 100 o oĜŜ! 
I mO NNN Oj 
pa 
a KS, 
» Aa 
= 60 e 
= 
e 
ea 


Q [ 2 3 4 5 6 7 8 
Mg (NOs),-Extractable Soil Cu, ppm 


ŝa rada anali sli iela palia] plaŭ!) cna fial] £ - V Ju 
(Lexmond and deHaan , 1977.) 


: Zala) 4 - Y-V 


aliull „i sss] poba is sli lj All sl 36 pul lua omall ĵo 
Laŭ si hauo!) Jly GlliaY plas RS pa I] dia eĝa si Ali (aĝas LAU 
dl Ru Ull pa LAŬ GI paŝo Bl Gaela ĝe TAU sLU sl, ŜU 
LZ] Gado ISU lta dl eal xe Sal manliall Ji Lb ĝe 
sll TAU Lilia] amuuki vSajo dlas al anlo ĝa musi Suabl] „maliaĴ] „kal 
«abs l La pel sL, Lila oj LeslbIj) ELI pela o 
si vall Gajb pe lolo Sus] pualioll ol „3 mebi, eLa sll, 

ISU eskKII Ka Yo «p, „l 
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oti Lasa SILA l „le pto mita a ako gi poli mato (I kaj 
ŝat ploj] e Ulo olesal SIEI pla zaĵo GIS da vo RIL ĉo ml 
mUSIKII Giliuaj £ - V po ĉaso katas Uo plaj Y el loo pila pai 
neado WE (pa Dasljio sle ml (po pil] muma uu ska sulo lel humo ll Ĝall 
ASU ILEI, pleallo Lu poelajl zi Ua kav „apo pli 
Ŭas SYL i lue Laŭ) SLU gle Gumu vilo] La Dsli «Kla lla 
"ialuj ilas lapo OELU Gus (al ĝunlL U,1is (ĉubll UL 


1 abt A Sal) poliali „mall pali Y — V 
A i Sua] alial) SIG KAI ple Jad] lia ciaa uaj) sil 
sall! pul paras ANI iLa Joa SELI Las ENLA Tuaj 
SI pall szall paŭtl Jl go a oŭ 4 uto (a di] dum Digo 


3 UI malaj! vor kaas La „Aŭ pll! e Lou saada $-V Ja 


Lulu 3551 p lVi 


Se, Cr, Hg, Pb, As 
Zn, Ni, Cu 


Co,F,Mo 


(Page , 1992 .) 
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daad zl TS] pa sas l pai! oli «SIRI Jamil] „ŝ Li£3 La£o 
si Laga La „st (Ula oda vd av! uŭ Sua] aliall) Ruli „ŝ La Salo 
SLE, dial vi pal vd Boll moliall TIKI slu All miaŭo. LIL. 
Sll Luno puni] pajdl sja pias LS ŝa bl] moliall smelgnl! puni! 5 pii 
lao LU (ĴAMI saLJI puaiali „KII ep aĴl ĵo Lo nioj LAŬ kja Lara 
„UI paŝdl oLUl paleaioj l iele lias nUll lia puŝa liaj Blau YU 
AJ sd «A BU sall malal! SULZ] ĝi Gil p Zo YI cag elli (a eĉ plus 
naadi al mai! mat] dle cji cigs duki) sil) „ajll sl5„£j5 
alal 355 op Me amoj aŭd iLall ada „io La sm lI EVI ple „sL 
„Lalana GK, LAKTI „sI 

„ili „i UZA SLlaalf plas LI opl JES polas! puŝas ĝi ĝ£ajj 
SI pulaŭli £i puta ĝl ŝlapo epall (Sa pa) Jota Bao gnual! 
slum plaza (LA Lio gi „KII pulaŭil ju£5 pe JANG ĉio) Jola vi 
diial! „i Ŝiajn «Cup AII vla Ja sll ias adl) pollaŭsaYl lib luto 
ple LES ell pulma RAKA o 3 „EK iso] p.upamo 

Cu = Cu ĉr Cu OH” - Cu C059 : Cu cl~« E (7-1) 

(Cu 7 LUI mma! dao le) GUO” ĝu gli vo - V JE puta LUK 
Cur ou Mall Jo — VAI ormas ela mala punos sado gill „a 
oLLAJ JUS lslgus Seslal) 4l9slla „Snapbean Jill «ELS wi pelaŭli 3a 
ĉn mula] sliLLal Jis tisadl ŝlallo «mula ŝtaa ĝuo tl MI lasl 
LLĉa! GUI a la l) pCu ĉxu TiLall o —V KK manao l pela] su „£ 
pla ali sul Lose — (Cu kiun „aŭdis «pCu == al3ja Lako! cu” 
T.L ĉas „Snapbean Jl aŬLS ui pela aSo - o al aal 
ĉa SLL ui vela olu £A Mail tio plu l cap 6) evll pubia usl 
BLAS] al (JU lia gi Cu 7”) GZl3 cila poli „amio KI skalo disaj GUT 
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0 200 400 600 800 


TOTAL Cu IN PLANTS(pg po!"l) 


TOTAL Cu!lN PLANTS (uĝ pot-!) 


so 5.5 60 65 zo TS 
pCu, ISE 


s 


„sd (b) p Cu gi (a) Cu «Lupail sLLS si st ela ono UBLIJI o — V JS 
Slll fa plati mis E po dl] pelas lila iall Slaj 3. al Jola 
(Minnich et., 1987.) plad Blua ĝe laJ olLAJ ĉikl) 


sa alal! pill Tagl 13291 sal pli eli les SELI ihu polaŭaYi 
Uel iĉ polial! RAIN Guo! LU gi „Sao gill Jalpall, glulo 
ĉas lia (li alando LS! dueloj veta i RSE Le I vas e 

a eld e lall ple Junaj ol 8 
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lias Sl OK poll GUO” lall il pli ela ge BIE, pe Ĉia, 
pe Jeliis l plaŭ (apioso Ga ob Tia vi au] pallass?Y] eMe li 
UL ad ak UL o l ap AĴ LAI3 ĜULaf SUK af sZall soll 
AN i GG - uz Gab 

dla p ost «aLeliŭ Lapas Ss) pomoj] eILELS Jado 
Cu =el Gal ces „SOB KI Gila! gl JEL Iia gvŭ saj ĉus Jala] 
LAŬ „kuali „kll „le GU” palia! MI (48a Tia] ULIN JoLGII plas 
Lad LIE vi Jell] lia gli SILO aob Elon ll Lale „aI 38 Ĝilo 
AK KI iasŭ Spit polmas! LAJ Jada ĝi lao Ts (5181 
SLI maia]! 1a TGlLasS Ekol, ĉuko Lale dilaj pm allasos lao (Xl 
Jusall saul£] polas dle olll! polano] pias dl pŝ loj „sklla 
LirmussY) slipo palm asT] eelo paj La£ eloj Vo poo loj 
aliai) 11241 Vo Vo-o padis cud JI elbl ĉo 5 sl] „ualŝal] 
KA RAIL = V-A pal do VALI esla 

asbll lui sloĵa Lasio 5 sl paaliol TuLtl sI kl siaj ago 
iS dueli fu palo op Jell! pd moa palas 1 mat Jola wi skua 

Pb MoO4 €———5. Pb” “rMOOĵ” (7-2) 

valbajll oldo pa pl 31 LIU id ll „Uk gl4 liu 
/ si malaj slul LL gi Kazo alll „obli „Li «(=uizif49) Pb Mo O4 
AA Julo si olaulatlo 

JI ULIN pola ĝa Buo pl] ple RS pi Ta uzal] BulLI (epiaŭo 
JUaj „JULS pila£ Jaŭoj usl] palia! po kaŭas LS pa ĝu53 pi pelas 
La Jas (OH) Juuu£ aximello (COOH) Ja2u£a SI palaco 43 (93ll Jeli 
115 maga fuulaŭl] po sdas uK po ĉu Sil 


318 


QO „OH o „Pl 


e o 0 
o | 
V-E-o i; DO 
HO” = Cu f H' (7-3) 
z SA PS 


dik pia na ut dla ad ol piu pi ŝuuso ĝuli palis dlas 
Fe, Cr, Cu, Se , Min, ĝia ĝl pedago dul vd ŝaj sll JI SZ AY sum KLIJ 
silko pas kun rol E al a aa sao 
: SeOĝ) aliula «(86 pa SEOS” ) cululu (Se? ) „aŭo pululas (Se” ) 
iaj pel lesto uŭ lago Ll olilullo suelpllo „Alt! „i (Se pa 
SLAAN — sus Giaj Li) estajo Bo tagoj RIZA pgiolanll spa ĉe 
uto Ala sl rala „nul sall i siklo vaŭ uoko Ĥ6 ol du, 
„(LElya Y cia/k) pasii ciaj b mia 3] ĈARAL anastall slo pani!) 
SAL] Ball pd AIS mio CAS Spa Gus$i I aĝan Gl O£aj lila 

siS sa ll so Ol Sll oK Sa olal „malon smaŭll ŝo siGo 
LAK Riski] sllili „malsa parol] aliĝa Logano Rui] Luĝgas eŭ ju 
Skipo ralrll parali le ŝo pH olas ĝi LaS „2, vl pH (aĝis 
ama pigo salulo elalla euŭ Gla eŭ paa£ Ta pla 5 lka tuas£ o] 
Liao aŭ, alaj; LAK LUI 3 paso panas LILE sa nag SIN 

pa Bub poll! small! mal suis JES Sll (laa ĝa suo elkaj 
sle tapi olas] sl cslisin I „eala ol Saad e du, pH i „usl 
aliul LUi gi prisa d3 lej foladas gilo ĉus€i ple si pollaast 
Ou Sul): palio] 18,3 a) mamuta prda ĝi OS Poa£apm l sl ĉragpeu 


319 


sl uk a Js pli gi pullo la l deal! „skl ĉiuj I Jala 
on au Vo JS pH Slo Maŭ sI pada] RAIA GSlo8VI de peno pila 
SLI poliadl iall ;lskVIo .pb OH” 5 19a asuŭ VV — 1 pH uĉo Lulu poe” 
Lei 35 l ILIN uia Laal] aŭs ple Lpiloj dago sadaŭ ol glu 
astr mail sla rs malal! glu Tajo vi LS pa ĉuko] sla L$! 
(CuO) mus] fulma cado lima Uaj YUa puŝis pH gi seal pe prAŭo 
sl pe gio l Lia SIG salas ele Lanio Gogpaoa olipf ZiLLAL, 
sio -PH sd nal) pa CU7" pala!) klti uli! vi pill ciuas (g3ll aloj! 
osadly Ho0 eL ĝa JS Bui ĝi lua sl ma aa praaj GULo] 
LEG lulio! Lilaa LAS pl5Y olao aŭaslioj BASTo csmlo (gela GUO ULAJ 

(Lapa pio) p MI inaapioo! 


Cuo12H' ~= Cu" 1 H90 (7-4) 
Cu?") 1 (HO 
L~ 10 7-66 (7-5) 
(CuO)H") 
21 
Log (Cu ) =7.66 - 2 pH (7-5) 


„Kali uKslly CU” LUAS alojo «pH elis Laki [Caj 


Ni , Mo , Cu, Cd «ua dl slosis gle LAI pH „A o - V Jgio pulso 

ce Ni, CU, Cd sad sas l pil patu ela al pa pl) dami] „ŝ 
„puanlpall Rail prua Kill Lai «pb Salaj 

SI LLE sam 1 all xe l lam canal po dilasll Tas EI] (ias 

ai UBI 3 peso 3A (GL) sla I sss „pa pla all dlĤRas Tino wi 

SU ILI uŭ 3 plo 80 BL puls plaso sit] Guo dyamo SUO 

LA ollliiuus sf iua VI ILU uŭ Sano UV ULL sda vi viaj 

e elas esll gla 131 91 3 sI malal] GLAISYI sa ĝo Jil ILI vi uo 

LLE naŭa lilaj] So ŝulua JIN pk Gub dasio aoS tags Ĝiala ĜA 
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«(eS / pao) PH RA] LAsan pls Eki 


(Pierzynski, 1985.) 


maia «ella £a pal aI Jdal pd akl) Ala e Liso «za 
kul ŭo Bal) aliall opan] pall Lunapaŭ j38 Buo dj slualijus 
Ol£A aŭ $i liaso gdloj dlas ĝe ŝlo Lali iall sia gli «YJ 
sa KLU le ZAU) a olal ud Ga €5 ha elel soll „laa! 
LAŬ 3 silo. elu aij - VA ui ĉl oam iajs (iLiŭsYI 
sll UI praj! slu £s haŭ l lS liviaj Se] gejoj God spoko 
eLa plas rus aj olia KIL IKS ao e UI pd Lla aJs RL : ma 
Ona Ual! slao cuma ceda padlaŭ av olhbao o ulil ŭi „Slo «kukoj 
dauzsli elk Jis Lall ui GISA LA ĝe pk l) paŝdll l-£3 
o —V Ii ŝ 
„PU pall eal! maill ol pigo si tS Lili LUN „s2ŭ as aĝo 
gl rama SLI uo le GU alt i Sal] malal SLAJ RLS 
i Lal] BLUI „a famn 1] SULI f ŝsa luas si dada sLlS l Aŝ „LU 
Ol OKajs ella 3 pal dala ĝo gl «ano ĝe lll Gi pas «malal! poluaĵo 
Sd el las pli ĝuo malal! 3a Ula Ta pu TUILo luks de siaj 
IUII lala! ĝi azul sul pas ĝi telil ELUI pubio ud o 
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as salull iano Astragalus nial) Gli] „ajo LULG Laiiio piu aal pali 
Sblal siad) gŭ Tial pali ple Gi all Rlau$ Laapao UO] Kajo 
si Baal €kaaS pa kuulio Lu€, La malo palo Ill Gluo] za Ils$ 
za Jal ĝa ŝuapalL paŝ]! glimo Y «Kl, (LU Tisa tuj ia) „a, 
Jaaŭ Las palis!) palraŭo! LUi, plo „aj Lull oj ŝsasal] sILSII, 
diia slis de Lil, Laa Lazio Ju „GLI i UI paŝa) ĵu£ 5 
A a sl „maŝad] 

si as l elo asmo mla £3 ed GLAV V Jla uu 
l muko gi GAY RS udi wi Lao Gl] KLU RIĥi, Gsluoj 
pom sl1£5 plio valoj EB vd Lall BLU Ruo Gluo Lusll 
Jala SLAJ lilla oxo plell m363 43 aso Vo ĝo lis p jd amono 
ciklal al 8 ĉis ps (l mlja£s Gila saj Tau GAZAYI as „sals$ 
pH cl lel (ll «Gazos 3: „i dul „BLUI ĝl mkd Gallus lamo ciao gala 
tui, Jil mga m5u€5 ele pll (gea gl Ao GLE Tlo dam „lelo 
ss lo i aI oLa, 

ed zi solas Sal malal (egal! mail „3 TRIAJ slulaal] ŝi praj 
olal sdas usl pualiall Ŝa lU „ual SU BlsYl sl La zAJ ela lali 
ELIN palia] doLa] TEL Kpimon] 5 poll Gua VIV - VA vi Laiho 
vi a olal gŭ soll malal DKI must „ĉaŭo el ĝl TAull „KSI „i 
uSualiuo Jeli dliaj aĝ plus ple SLO 47 Laj TURI, E piso gxian ads 
Jsa pa doLi l ola allo da UJ GLA ablo a Jola cxu 
UL pa pam Sl) UL. ud ĉi ALa maio p-o La! Ula 1a 
(usa „lŭaJ LLaj „aŭ Rol] palisll (ysluall) slegsiud! aiaj 28 
pal] 1pal! okas mat) le Ĵaŭ 29 «sail i Ja ALGI gŭ aLa l 
Lasta, LAJ Tuslpo paŭali elli pa LeLaŭi Jal 5 puobal] Lumalpao 
slis olon, sm a TI olal se ŝuo aliall SELGI aŭ 
GAS tags Gall ĉa Bias Bd vd a Ulo laL papaŭo (Je) penal! 
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eJLil 
=re= == 


(Kim et al., 1988.) 


Domiono „al? pak / pano, Tra, 10,1 cab LAU pi „KII asma £ll sl 55 2 
aŭ sll sle Greenfield , Gazos 

Domino, Green- „al Y pa$ / pam To Vos EV sulk LAN pi „KII aIl slu £5 12 
„ia ll „le field, Gazos 
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ula sum reso) muma l] sik, 
AUlpuual] Fat] ila Sua] 7 
| Kop TEJKTAO TEMPLI] daa!) GLI! „Ua 


«— oly / umaj 


«=» yelaasYl „Se / yelaas! 


„mls pum dias l ulda l ud Bu mako) Rajo l - V JL 
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maŭ sid 5 ll ui sal) Laj sI pall! ĜA uamo 5 al sall vis 
ĉel slablo (L,1i) sl! maz „VI Jola je LEL-aŭ Joauill 
„muliaj al) Lis Gh laj „ILa ol kw „»eŭll azaj OL! das a Jl 
UY, ilL UYIo vla gŭ UY pas e va „LUS za Sua 
alli LILAJ LEI glas lail ĉam ! ĉasto gii Jamal stall a cil „sL 

Sas palia!) ĉa hii Jdal Ĉe DL sll siil) „Sas. LAJ 


: Sad) palisib Soldi aal SU gStad) lja) 4 - Vv 


Ya e Bulo Ula Lad] all pritas e NKAU o pli£ pa pola pa LaSo 
duti 11 JES 6 plati JI siajo Sll palill sal] ĉob vi LAnsJ 
pu Lal Su eli maŭ pio SYlAJJ atas pi aŭlo Boll) maball „SY 
olas „AU pas pomĉstb ibal] 1iaŝa Ula soso Bus malia!) SLILA] 
ZAI maladi (Sli) lipo cud l eplall ŝias ĝe palisi ĉo mJl 
aja olas ual SU Baal] LILAJ ako e RU AI JAS I Ea II 
folio vu ib p LUI slas apiaĵi aĝa cama silo. £E- 1 Ĵuo pi Uo 
LAŬ Bazo blas ĝu Ges Lal Jano (muto (galaj) adl! „icaj ciom) 
za Sally SLAN TAI palall ĝo pali ll hu£ Tol plii zuolo 
„Saad pi Sasmsll 
alial ŜAJ „2 po LapolU| kaj plialo pliaas usl dlias 
LA II pudo sag alallall SLI» pluas luba ligus 1 .5 UII 
sl sll palill oly £5 plil diala „ŝi La ŭis „ku milano, LEL cS aŭ 
sl! (TCLP) (olazaY?) Saad] Tib JL ll Tasl] Luala paias 
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Laa UK, isl praan Sajn Ge Bluo TOLP kia ko ilp a liodo 
Lastaj dall b caj Ja dll slat saĝ AI aal pas LK, VI Au] 
Baki Li ple Ball ioj „la da zos p pall sali dika alll sl3K5 (gaaŭ 
l UL AIL pada sas edad udi vd Saldo plumo lesbaj LULI, 
salt GAJ JAS ĝa glani pia elliaj Go peli vi lallas sl lŭjlal 
Luk ve Jl slulaall sad pao: all akdl dao All l]: il) udi uŭ 
Jas Laaŭ daŭo aŭo La£ ida Ulo M] dljaŭ gel amnaŭ alio tA (pa pos Jia 
vi pil Luz al G.bll (e LAII ŝao pall 1411 gu£5ia itall pa Jeli gel ĝa 

adl) malli (nad) uaŭll „auias s] Jiu 


: kallad) OLIS - 1-V 


Lall! xe pal lulas ĉa p ioll favela depona tall) olin Jado 
Ld slya TILA| dl Juna] 1 pi tuno taloj sulo «EY TII ŝol„sJIL 
oka ls all olia 3 eka SR ls BN (ala). „a as 4a 
istas Ulaŭ sldaall das «UEKII lia Glias vi ios Y load odo) pluaŭ2l 
alial mlukj pasias edo] LAJ gŭ ius] polial! ol £5 uauiaj „i Loj 
„Jaŝa sa MI TELP TUkuslgj Laliio1l 3 „sll 
SA 51 ao SUL pao taJLAL LU „i iamaj] blu „las saĝo 
sll Telo ai JE Gipa TUN ĝa JIA Boo malio (slo «pl zo kamat 
ci pall olas (a 5 poll plasi Tailu2] Tallos slos si liaj „Lela „alisil 
AS JES Sl, Leijg~o nim uŭ 5a alial] RKAo pli elli pleo „ual 
nalialli ŜAetl ŝo UI Lo ĝl ioj ll Ruka] za las ALGO pal Jal 
dLal] 13,4, Ula sss Suko tuaj LĤŬI ĉa ŝuaaS luas (pasado E sll 
(aa Sao pila lpi pit Sll apeluai$ To o Kad daj pd p nl dli 
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IV im lll ual Ni pas (£g soj Slo siao asas tl ebolo polua l 
palia ĉa lio Tile SI54€5 les GLU ala prano llago palis pilot „Ka 
kaj dicio pruaj Sia eil pi LU GU LIIIN past Sulo l Ul ud ebolo 
x Vit los pliaj Gaŭ ĝl! aŭo! Gelall puto LI salpo 1319 goal! 
JI Rallua (1 (sucas lim Kialo pu$i laj ToJlAJ Solo ĝa (zo) plia lano Me 
adas «golall gla 3 p3€ („321 Gblia LAJ elliaj Ilo cal kall) pavo 
blas LAŬ Tui UL vd vlaj eV pas si dall cill vi 5 pal cm 
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ĜA ĝia ŝuo elaaj l Sll YIAN ple Seli Ra JLI LUT li sella „le 

“Lellll „II glas 


2 ial gadi do edlallj ŝulag) V- i -v 


Gm poi lao Tala SLIS LIA mas Eu KI slul] eŭoll uii 
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AMAJ eŭ Ludoj lsaŭo ĉu$o aŭ saŭasil) tius (s3ll ŝ sl] malia!) p slpsdll 
si TIA) pola!) JEBI AAJ pioj SLU LALJN Sol „aliaj slisuss 
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Jia SUS[CHaHO” (CHa)pHa] 35311 Jdu SU5s (gala J(CHa)a As] pigi 
aliad) viol JAL Tami al BLAJ „mal g USI sao .[(CH3)9 Se] slul 
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3iSAI ĝe vAŝlia soli palo 3153 sie adl sL l (p335) Gaŭ gil 
Zr, Si, Sn «ual dual maso liao iS mL alla 31 Luz „LAJ 
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Sie Gras dll SELI paŭsi (LA sp sVI „uko sskall Ja) YOU 
slra LAJN mla £ 0 ce Jil BU LAIL] aL lka] vi olĝa£a 
= dal sala Giai, RAVI gl All du mALL eS i kav Lagi 

„lg LA 
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LU LISa Sl AŬ Zl polidl kad TILJ ole Jl ka i kau 
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al „id „Lall Giaglla a sulo dil via dilo po Dali eli Gu£lo as puĜGI] 
Gl Va „dl sa ual) malal dlaĝo pi olojn ĝe pili ka u58 ouapali 
dl. LA II op2 pao sl (Bob „alal Ŝilo lpaloj silis gi paso 
tiu khus OL eaallly SLU Lala Lla pao „flio ĝa BS Rai Slo 
Uliso „i dla „LAJ Ula wi „ST „bal A po $i si olal 8 ds i 
sd uALiAWI le 359 als gi Sal) paalal] Tauli „LaŭaY [o vi pruo 
diuto gŭ suu ally oGadall dll pe lho£ l vl pag ĝe LAII Bugo 
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Jeliz dipl olla Laball sLIU „i ŝamo tl tiaJ USI fiu elli „i luto 
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oK ss dodo iaŭ, Lelinall pŝlall asŝis ull: „3 Taĉal] lola KI] 
lle las Baldl ladaob LIUda tajo gla allo diupaŭall esluslaKI o ŝua£ 
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ual) JUKI Laal „a$l oĝall „i pig Eo etl sl «iumadl IKI „3 sii 
sia Ŭiao olial Lala uŭ ele sla Laj GLI gla «(N-A Ju) 
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platla Asti] ĝe Fluo (siama Gail kalka suli ĝe TIL ol 15A $i 
„ke LAŬ SK Zl GS Gl pal slasso Jla sL] eslaso GBLA („33 
lalio Jal ĝe sll pun (dll pamill Gis ll emol MI SGLSII 
xi GLS ple al pto! olua GLEA slamo 3a „SV — A doto ĉpuas 

llo ĉl ello Jzla ŝasastl ŝisudl 


Initial Subsequent 
Application Applications 


=—-- Herbicide Concentratian 
=———— Metabolite concentration 


Soil Microoraanism Communilias 
MM Herbicido susceptible communities 
[—] Herbicide resistant communities that do not degrade herbicidas 
kej Herbicide resistant communities that degrade herbicides 


olssma Jos siamaj LA i lu Sd laeo l] 5 UN ALa ~A ul 
ll 355 pul) ss ias ej pond sall Jia ĝoj)! me (A-E) „ilia! 
(Redrawn from Cullimore , 1971.) 
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sLLE le Uu „iall ssluuallo vidLdaĴ] slamo plas Sl i V-A Jau 
AU Lulo „alvi slis „i liso ni 


lda]] luma 
HU Je II AA Gl AU Laa] A elŭlay] aaa 
( plas; : Ji) LANAJ als) ~aĵo 
Suad „LIII 
RAŬ ELI „Aa („e kta) Gl al 
„JUJ Jean I LIAN lal AU Laj] Zi oŭ). „luo 
si! viildaĵl su Jiu „aku cil „sf Li e olu! « eBlu mm 


LIJ „Lua „elu, lS 
iu plim ĉluuaa 
Kl Rl i Laŭ Lela Jal a ĉnKsila 
„LI AII LILBI Ĥiao 1 IEN Jmaad] 
SUI SLL gle LaboJ| 


SLI de vAŬILa 
Land La dilo e 5 pasa L3UiO 5,33 
„BLUI „le ĉiuaŭ 
“lias JJlaLj Lulo 


(Madhun and Freed, 1990.) 
i laŭi) iam £-T-A 


LU Fa plot Laslo elis «gpdull ial! laŭl slas! sm zaj 
Jpaall dat] e vad33 Sl Sula GLAe VI LADI gle «LAGo ciŭaŭila 
sad gl Ka als! pal LII ole all gli eli pas Sl utall „LAGI plej 
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enkoj Tisao olia! TIUJJ ole pall ĝi Lal] Gall caj! silo LY! 
Dal palo ŝip Sli umaj La pla pall Gaus l Ka lga „lal 
laŭl ada gvi Blkat sll olu€3 alo silo ell II aŭ Raja Ta pno 
silL laŭ; Lusi oeailLall la po ll olzall a sle] Talo Tio, 
Loa JT slasmmoli Last] asaŭ ĝl ĝe pilo ml] pioj (po asa ili 
„dali l SI pio GI YI (bslpall gi JU spu ILa vi lao Lo) 
pad sd adl ĝa Gli eli glas lull 5 kall ol „sI ĝe plpa 
o dis al Elba lp sl La kas! pla ĝi slsall Jia „i Jasas 

Ell (o La Blaas «ja Ula duni dloa Jal ĉo olbluay| 


tiall olll agio —-T-A 


ĝa L05 e 8) ull oluaŭ 1 Saale al,29 Taŝaol] LII poa sj 
elas pluas ĝe SU Ri!) soll gls ĝu ZAV Ilosl Ss sluoll pl 
pillas ĵe Laŭ sel oll ala ĝa ZE. lom le Jaall su LS dlja 
elas ŝipa Ulmo Glaŭi laŭ 1a vi LIE 3 EK Lilio cualŭ silla lian slu 
ol mei Luis all sL altu Lado SL] lL aŭ Sao esm 1 slo gl 
daa) 19233 sa Tao aJ] Lull ŝaf» spes dll (MA- „Le) Miller qiu a 
alo lll pia — ciu l] liaj — aglusti sLllail ts Li al slul Tabi 
Las dl aLU ĉl piso silo il] kalamo] aso Ya ple osnao USuj 
Lava ĉukaus TLAM pm nomi pli elli mas „Jl ell vi musi LUSI 
uti dlas! pa LAJ lerla paŝos enlil] luas ĉiu zaŭ sf] uaj au gI GJ 
aLll Ĝabiuuan Dua, Douao VV ciu pala TOR pagio EKo pli sip Lu 
pulial Tiudl ALIVE - A Jato ĉjo aluaŭ] ILo „i apaan aŭo (kaŝoo]! 
All JLI Tall] lakll poluoj ple lamaj 3 0 salti 
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1 GA kugnal) Cilugla£tlo Gill) muma ĝuii) 8-A 


uza!) olla Sil praj Sol (Lao Sol) lealo Jal) ml355381 „saj 
Lazio UR lo tipaall olula£il „Ŝ5 pum Tago (V-A Ki) Ull „i 
si AS Ul e£ sll Jalpalll ti pao Gao elull lpalsaua] pli «sll! pada 
LI LILe gi A gll Jelgall ĉi ra ki, LAJ ella ela manaj 38 
la bll eal£ lil tkua ll 2Ell UI SUS gi ulaj all RULaio LAII Sagmo 
o = A Ĵa sumas tud le „Ell ela sli paj Jul gi sul cil „ai unluua 
Tall ŝapol le A GI GS lo sall pla dolo ias UI Jolgal) „aj 
„all ŝdlaŭo 

Lutoao sas SUII Lela ebura!) oL lail JUUI sl 151 naŭ aŭ 
ilia£ (Kuo JE aslroj Sado ASLS slllao Tula ĜI Ba vi 
Lall KII Raoll — Lajo JIVI lo — sai (ell pala kool ej gesudo 
Ld Ulo pela piilpo ŝpuaol) olslast plas esiaŭi ul) „i Jeli Gigus 
Lall p 3all oluslaKlli („12181 4 [pralumo] Loj pai pas elia 
LA vi pla] Salta Gebll golas „le aJI LIUJ pllsall pos adl] 
al Lass! plajo (LAU palp2 ĝe Laslall ga saji AŬ Jadl] gh) 
paz] iis Loto voji! ĉo Elbo) ia], „al Yi si iŭ oan do szal] 
Lao Uiu lib oaj Ĝi uzal] TILASII Sul Tao cus Tuj Sully 25Lo KII 

primas Spa si tS JEJ po lulo Vo A asa ĝuas 
LILA] «ŭi Lo lioj Ĉio SL adl] Gl pasti plajo ligio] sulo KII 
ekzalsadl JA sf sua] Ll oli gi LAJ duas o) kau Kla esll 
ĝa ŝa!) sl raklo ISLA TRLSI ĝe luas sll Gaŭ ĉam 5 hal 
Ja RSI l kla Bu lia glll aŭ Uuulga JEE KI „KT 5 aŭ ll lall 
LAU a ud Laloao so lzzal! olla KII buas Laj has ep iŭ slulao 
6a polpallo olluall ada pa maill TALI aLa eŭ GAS Gis 
lily lamas a 35 Sll ŝazal) llo KIi 
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Laŝaall sL ĉi 1 adas sd! tial) olusla Ki slamo E-A Jus 
„salo 


Wablb small si „all sla 
“(ŝjLa lilio) „iall „Li 

LA «eu badl alus « ŝLaa]]), „ol MI daL.aY 
«(FuLa elilas 

„LUJ Ja, “ilua 

Laba lha gio Blamll oj aLUI qa 
„ila alsia lL LI 

el aaĴ] cvis sI 

«LisaĴl sLI 51,5. 

AAA ella 

ub Laba 

ea LAII y uua) Ill 

el uall ddLA] 

„oll pual] LIS olas 

«LipaaĴ) SEU ĉo Ui Lall sLII 

«Lisall „ŭl 

(GUI 210) «tl „Li 

ske LAGYI elua „ŝi „iall 

Laba Jl sLU po Lisall SLU «NAS 
ab dl „alt 

(SUI 1 =al « pil!) otl ma cula, 


(Office of Technology Assessment,1984.) 
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FATE OF ORGANIC CHEMICALS (0C) A, 


SSS 


= z=. 


— 
a Ba Gj «mt 
= LI 


Us! ellas Lo alal) olLdadlly « (OC) Lp aal] slu las£ll paras Y- A Kuŝ 
OC Ld JEZll slas Lukas (datas OC slag, lu Jl] mlulao JEI uŭ Ta gao pa Jolly 
(Weber and Miller, 1989.) „(aĝio 


[ELA pabaŭal V-P-A 


ĝe LU SELI Uolo LAVI slimo Fa dupiall ollasll „iŭ 

ESE ple paluaŭoYl sudajn 2 plus diaŭ Laal] lz aVI l 19321) ĝoob 
palaaas! gle Lis 5 lŭ silly sL cilioj pleo gal Sia KII KI 
palaasslo ill LG) sas aj uŭ La) ĉua3 gi £a l pasll oslusla £I 
Jill allaiavl Laj sua dall „LZ kull „le ŝugaiall ella KII 
Da gl e Tinto aŭdi cs Lasŭo tSlia mii slulas Thlo, Sua I kaj 
Ll hall slilo sl 3 pollaŝoj „i 3 ist Ualaallo „LAVI lulas JMA 
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TIo Ull ĉaso ĝo 5 gle lasl iolul sll p3 „AU o -A Jam 


sall ple Taŭlkli ulluaj iian 


30 SU fal) III ĉxa sall oŭ 
aŭapad) (Allli sll ŝamo 

oal iaa aa LJ Ll lih 
„iLa fuYl 

„e UK LAS Jim ss 


caŭasll de sall TALA cipo 
PPT 


«Ika, Ias 4371 dias KIRKO 
aal ĝa hala] slas 


(Shoemaker, 1989.) 


pala [oz zo lla eliaj] 
JEA — papa Jla 

pa ma Kll saĝ - Rais 
Ll gŭ da (saml 

ebl A] Lai - ill „i posl 
„Li saJl SLU 

JM a petus l) Lil .aY] 
„iul Gast ya. 
Gl, JIS - 3 pe KI ml pakl] 
„Lusi 

estia slat aŭs siia pa uŭ 
ille kiza skaŭ gl 
ERT 

e JLJAJ Ji — LLZ el! 
tiall allly bakuJl LU 
Labs Ji - kall 5 oll 
ĝa dd olas vlbas ULI 
sli ll Jani „ba ŝatoj e sadi 
dil „i 

— alia dual agus) sall aĝos 
l tla slul 46 saja 
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„ll Lala suli) pe dill gi Ripdall ella KI mamoj 2 1 — A Jpio 


; olsall 


ss I pal] slulsll lpi SU ll ao) JESI l pal msLuhe 
(ss lak eŭ iodo Gado aos 


„diLadl 
Li rki de puna plaj) bao 
Sulpdl daj9 


Lipasl| sli La bll Tuaj 
«ish exdoll alaa es 


daj AM Luko] pe JLEBYI 
? “ula! 2 mad 


Brasil Lud e Tab ll Ta sad 
BA Lua 1 okle du ll „la 
„Tuzal| 

e eal da pa skl zŭj 
Luj dpuzal) Solll mlao „ul 
«Lipo sslislaS (a lgslo 


UES aSpl] slas £x 
ual) 5 amm Bulo Jako 
all 

ŝan Ask pH) Lio Sale 
„Slul paw d~ «(ŝul aJl 
„LinĉaĴ) sslil haŭ 


(um tiala] slusta mus] Ka 
„Ljl Jai 

sabl (uas gsalaĴ] KAL „iŭ 
PRI esl LAI, hJU (a 
sU 

tab ĉe mall Sul UD] 
rel ullo e Ta I pa dleL~is 
la llo 

als pali KM sea] 
lLuul KUNI a LAI pla 
„aI sad] 

ALa i igado! KU JUBI 
La iu JusS si „ioll 


„LII Jado gal! UI JUZI 
el 


„Lall Gl] 


(ALK KA 13 sll pvas) JIS! slilo 


cas TiziZa]] lusta £1] muss 
Gerd) vall Laa] polanoj! 
“(Loaŭill 

ee) tuadl KI Jai Jb3 
oL ĝe - SUN oid 
(LAN „i ZaJl 
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vedi pai AŬIs pis dj pH | Ldas Jado gia KN suis 
rs JI aloo | UJ JEJ fi TAL, aK 
JIS aK sveliia 


Eski „El pall 


(Marathon - Agricultural and Environmental consulting, Video Cassettes - Fate of 
Pesticides in Environment, 1992.) 


(KLABI Jana ul LJ d€) (gall SS ELI polaĉo dilo 
(Bil GMZ 1palsAĴ ama!) 5odllo «(TA ponl] aŭs (ElvaĴl ŝaj9) LA lo 

el3aV dank ĝo Baal] olua sl polaŭo) LAJ sLU pkblaŭo 

ol kaulo Gl elpo lull Jad AII A pk ĝoj La aJ 


suo I 3s pl ĉam fle olia dli pul cia a pol pall 
alsLasst slul aŭda LUI ciga lelo tias us poll vi Ld e$ 
LIU ou€o palan gi YI 1vliudlo gepkll Li ll pus ĝe JS o pia] 
JAS e pea Lapa a, LI SA 8 Taliall estu) SULS p. mal 
Da HISI Lo muo Egea Gl 8] JAS l Ta bil) muz taal olulassi 
Talo TELI Jla ĝusla] UIT ĝl miajn  uaball Ruŝall ol lasti 
AGA, ol plua p 
skl ĝupto ĝe puro lo pas Rip uŭl lla KI ĝa uda palaj, 
(adl pil!) smdluasl! — oreli JAS LII JNE JU, bua „IVa 
elli gi Uk] Tial olla KI papaŭo «(pll naŭ pani!) sul 98 la 
ĝas -pial sluta KI po alill vle Buuli 5 5€ ola („all sudluosdl 
„LII pal pias laj e omdlu SN! ial cilio omdlimol! (li daŭ Lal 
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228) md sI „Ui (€i, mlan ll manilo ŝipi ella Kil cxu 
Unio Tuaj slis $, ĝl (ai al! mami) „lillo LILA plo ĝa (sal 
o sal haiall oluslas£lly LUJ slul 3529 LG LA ŝul „zo 
SLAN JAlS e Alasko 3 aŭ slLJ emulo sI SLE e Jis 

SELA lkol Tadao] ulula £!! pollaĝo] Lysŭ es MI Roll „ŝa 
JUI Jumo plaŭ epi (gola KIl GE oa lia sas Suso SELI dumi 
a 1) had o le usl ULEOVI slsuio pallaŭol eka AI ULIN 
ĝe £i gl sala ilslas SLU! Telo pi slas MI slant eda (LES Qiu, 
IGI) lel! 

p3al enlu Kap aa ĉastaj «vL Ja aj JK Z AY — suki 
«Liu pall pd ŝakaj „glav gl KI pi al sonas tl 

Gab zi dul TELI Lall ĝe sll mia oMleLGI ada ĉe sala Ka 
cl pill dis) AUSKI ŝ ludo BLIN 31 pĉllij IĜA, pros RS KII 
(1!) JAS miao pli duzo!) ol lak! JAS gle Wiysis vi sluŝlla 
ale ila, ĉuko a sU i 


Hola t--A 


LILI LOI Qi E Km opia dull po (spill KAJ luj ĝl 

GLA 85 plio e sU um aao RS a Jlo ezo gl va glili 
die ISU 43 ŭi e] TUKO Rukelj ple Rigo all elu ala KII „AU 
Gla gpŭall Kul] AU Slll ((gaa3) ĝola3 elo lasioo e Tiaaa Bolya tajo 
pii ŝalas sll hll I] RILA VL amos cigas (gpaŭal Kal] dall „obli 
kes Visa zi RALAN Ras] slla£ll gluoj 


3 
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olun SLA ada ĝe pl eli pas e (il sU ua ĉio JE pall KI 
silon 1321 Ald Kro dolo UG arao GS po Jil ĉia Gila Lali ga „„le] 
„(LS aia plasi gesas pala V-A JE „31 ciale salo 
ais lull Taal Ula sU (pi Rapuŭa] elpa KII lusi pal~ass 
Su AU sall slla£ilo «(IGI eYIUVI 355) Li ĉasio pao 
Sas LJ AST RJpaial] lusla st maaŭs -(DOC) SIUN (mall ĉasi 
eLa olas salo sluĝas pao tul maso p£all ĝl azaj ul pall Las 
i Lapall aŭ, ŝul pa uial olaaY| Ju tunaal) olugla Sil ĉja Tuno 
l SGI gi LATA solV (gaso LenKo (Solo dosa tolpall ellus ipa 
Ji] hraall olla st 353 IIl pando lao ebla] sluta KI] plu „aia 
allia ĝi Buso Lulo esmuŝoj silo kall sL vi Le slbualll „i Ĝoj 


7 
10 


2 
10 


Log n-Octanol/Water Partition Coefficlent 
s 


Log Water Solubility (umoles/liter) 


Lins!) olla Sti sli slla (Kow) La - UALAJ teja) Jalao uu Tall X-A Ki 
(Chiou et al., 1977.) «Lua olslaK IRG, EKU „gall kay „ZikiJI 


352 


ea el pi plil 3 pidi] Taal olla KII ĝe mata plugi gŭ ŝalo ŝaloj 
01 Jeli amas €i] Lala enas SN (miall ĝua SI wle VI suli 
ilj poŝa la iuiall slula£Ilo GI (ege! ĉ92,51l 

oliuph sais i huzo] olla KI] plis maŭ dega Gb asakaŭo 
Jalas (Y) «LS! KSI (V) ulo plsdaŭo spad Al 5 ĴK, plakoj 
olassal. SUI slul pul Tul di LIJ pb sila lelo / toj 431 
Ŝ£ tus sus LS «tola SUI stiu s£gpssll Jio lJ ĝo Lala 
es lelo ASKo] aal Jala SU Slll oxo TILJ! ĝe 5 l SI cxa 
LIGI Alslal] dala (Kaw) ela / AGESAS al] dlalaa uŭ 


(p) UK sd ganda KAI 5 
Ap (UI KA = Kow 


Oa e-ads LS, .Y — A JSA aŭ dado Kow UI cu oll oiu LaMallo 
Kaw UU (i SLA Gu duko To ss KAJ 


dla) ŭi lai l- V-A 


doms JN ajll LaaS AII Jeli 68 (T1,5) Lal] 5 Ai laj mut 

JS pas Sl Jl gaj ll aii si Je ib wv1I lei suJ „inaj 
liLajj pli «uauaall ollakil tudta . Sl] Laj8j ĉieaj Ue lial) soll 
el Jbillo e lkull «fia S MELI ĉzo TAŬzo plo 8 lplaum Gaj Blad 5 i 
«(GUS — pallass?] pala) Jal] Jala (uŭ! «mi Tbuolj JLI) 
peil TaaY] vi Ule Bluall ŝi Gio pĝ pajo (p Kulo (gsla£I]) JlGIlo 
(so ĉilo plis sl JEU Jus plaŭ pas (pao (Xu Jdal Sal) „ŜIGI 
843 Gizaj) Ĝino Seal] JIII Joao Yl6j bula Gua ŝpao (l dad) Ile 
Sali Jal sl malo sl apus A pd okas UI Sli «(Baia Sadi 
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laka a e Slaj IT La aal I Kk oE 
pluis) Sao lS usa Hia AJ AGI Sli «(5 ma£ Sal 3 33 „ŝuaj) 
aJusal Jldelo pll Ika UI ull sl sami JUS LAJ Si LI] ada 
AKU ĜpszĴl slu lak JAI poloŝa 

olusaaj, SI JLSIIL als kk Uk a EA EBGA 
o ALa Va SUI JL elel Jatiio dupiall slulakii pa ŝan 
SIIR A kis ISA I KO i IG Sas IG 
„Ja Bala aki — js Abu, 

C-X1H90 — C-OH1H HX 


ulula sll sumas ss all lall Well! gaj sal SU Ja „laos 

NI Tplal] slilo st praa! slo oJ dumo Ya SU lL pi Tag zal] 

(V-A Jsa) sU Jal) Neli] Lola ŝllaŭ prelaso elis 9 Lyio l, AK 
PH LA aal] aŭ, „le lele iiaj LAŬ SU EII eMelio slaĵo 


sul] t-Y-A 


JUBI ĝe Jal) pa dalallj Taal] uial) oldulo KII LIS palas 

De lasl) miaŭo aso] GUJ AI GAŬly ISU Gall ĝe Gla) sluta! 

si BLAU sda plpaŭua! api Jal ĝo lapo luis!) olpla£il aĝa plis Ja 
„uJ 

dias] alsall ple aLIl ga ball) „las p 335 ll Jalgall saŝaĵo 

siall po eBlolistto (tll baallo Vladll Jio) (guas (5 pll TAL jail lo 

sl Ula dl de pull «ĝaal!) ALAJ aruaj 1SL 1 polpa mula lla Lla) 

die liao «ls Jas GRA, ALU GAJI via pell palsŝo (oly huaY] 

Ual slLal 3a GlLaŭii AST l slsias ll lel ĝa dual 333 Gizoj£ 
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Allyl and 

Benzyl Halides 
n=9g 

Phosphoric Acid, 
Thiophosphoric Acid 
Esters n = 6 


Alkyl Halides 
n=13 


Phosphonc Acid Halides, 
Dialkylphosphorohalides 
n=13 


Alkyl Halides 
n=13 


Aliphatic Acid Esters 
n = 18 


Aromatic Acid Esters 
n=2i 


Polyhalo Methanes 
n=io 


Amides 
n=12 


Carbamates 
n=18 


Phosphonic Acid Esters, 
Dialkylphosphonates 
n =.6 


-0695 1.225 1.9 5 22 2.2x10“ 2.2x10' 2.210“ 
min hr days ye yr yr yr 


e Average 
D Median 
n No. ol Compounds Represented 


Half-lifa 


«Liuzal] sluzla£ti ĉo Suso pialal SUI IZI] Sla 533 lillaj] E-A KS 
(Harris , 1982 a and Mabey and Mills ,1978.) 
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l Lalall (Liabol!) UL! hul3all pralsalj ioj V-A Jus 
„SU Jal ull 


„JK sladla — FUS ERKALO] 


ujo adl ALS e ĉjo 
land] uso ĉieaj$apdaa 
sub „PCBs . iiaslla slaj 
ldu pu£ planla Sl ual - olima e ĉrajal e ĉapel gala 
eslsua£aao] — kiuas oui Sod! 
„dla i — 
Iu a3a sisuur= 
„ai iugod pao ol ĵus) — 
„ekigilo „iam Dl sial - 


US, 8 pana ol fuml — 


(Harris , 1982 a.) 


o = Ye LA le maŭ LU ga ĉa gela sulla (TOE) Ciŝ) 5 JO Ko 


alla Kl plas A-A Jara ĉo e pd] slul tias lla TOE LI oloLus 
UU ĝa Jatadl la plis LILSYI Ĝis ulall 
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va lsal malt sa tuia) olla £I lto ple 5351] Jalpall Jado 
las ll ag loll kiuall :flo) «LEMI sid TG sapal ESL jail) 
tall palia Ji Sll «(GY — pallasst] pala lail] sle ponl] fastoj 
(uLIly Fuŝa ŝolti ĝa lalsio dili) kell db a LA) (siao) 
US sd lod koball „vsaŭo (plall tape liull (iulpall ŝaj3) Ea Jolyoo 
ĉa mail fua allo l) lo LEŭ pa pal] o Gual slul KII 
UJI NIS LAJ alas epis sao TLI ULJI MI RBLJI i ĉakoll ILIN 
aebto (SL1p1)) UL L27 si LEVI Elo (gpal GSLAIN (i petitaj 
ĉn CAS LE Tao oll glio) lua 53d iLojV Uiial], dlelf oLuLal 
sle Ol] sumo cenva sal aga 60 EY l slul dul ald Yo, - — 
uŭ all 


tuepalj allo —P-A 


Lua LIE zi peal egd TG TAN RL, KII eBlelisll „oaj 
ĈAj «Bell! eda ca sia AEU sllall „i sll puma naŭ plaŭ Laŭ 
Basa TAU Lall aia II ulus sio Taal! slalo SI JS vi ĥo 
mL AseZl JAI (3a 5 pilio piĉ sl Selia elko Gb ĝe UI JESI 
Ura eli ĝe pilas aamial) SUl ŝaloj 5 pilo polaj pall gud pLi 
slas radl! asa But le lli os Zll JIE Jama salas. SLuaoS 
se nA JUIZ LJ aziaj Sulla puni! p la) JZIGI ciulol) 
malio sl mb solas gl eia anua op St Jia (ez aligo amaŭd o LLI 
LEA ad (Gi elelis Ula Ilas LJ pas peal esaŭ polaj da paĥo ni 
anal KAJ A Eu REL JES] gel KAU Jos MI 
ĝe Lil Uazo Job (el (a p Lat (sll GIAJN Guŭoj „allaj 
pradll esa TL sulo ELL oal JLEGIG se log nm ĵo sb VA. 
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ĝa bl (lo Luado Dulall slilo sli „aal iiloj A — A Jajo 
„ui 


(Thomas , 1982.) 
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san dsbs plad! palas Y Jlĝal] Jo anaial AI Gla IIU gi dum Y 
db ĝe AN plus Laj Sll pull esed Bat sotto. sio li Vas ĝe lej 
uaŭllla „„azall LA „le seiaŭ pao ip lait] hsŭas dalo (gsoll GAIN elas 
cial) „i Salo nii praŭll aguŭ ba kio e sll o esiullo IJN o 
LU ci Kaulo Jilo 

via JJ l ĉimo Sll Riazal) sluslakIl Bal 3aŭ Giaj eslimo 
a 1-A Jo mls l o l olea ĝa Lale Ria, RUI olll i 
ŝuo Lola] olia Suaudlo elia moll Saad JI Bia Bid GiLaĵ] 
Jhall «Molis sli RAU oal ciMA eles ie sl LU plajo sLElaJ] 
l BU TALAL dal uas elia (La maŭ samall e salt! wd eto 2 
KAS idas 5 alo dal JEU sas ellasas laŭ msuZl GI AAJ vd gaŭla 
AN si sas Kl gal 13) LEL cii, 


GIN] - palaman) 1- P-A 


(sd Eso Lulao pal Rial] olla £tl USYI — poluas elolas pias 
iullly slalo pal oa duas AI Moll] agi plajo ial] Sll 
lde das Bull elpu ao vi Laga RAU Tilly ll alpa sio cgpm2all 
Slll muras LIS MI 1230 gilda!) ILo dl pd o manaj UK 2 „iu 
iaŭ GULI — pollaast pagadis sill eola ze Uoo olastas ALBI, 
uial] Zala (bll ŝbuolp Tipo elplaKi polmoj! ĉusmas liio li ,k 
kulas al Zo elis sl gŭ TIUJN eMLeLASI gua „ZK a] salo Gip b ĵe 
bala; ĉas sei JAL Lal ALS — Ra LAI AER JeLOS Alamo ,iaa 
Ĉasi essa „ii guso uou lud kulo, JAS So Oo aal 
„eLa da KII ŝalall (Jad) taĵoj s1/ 9 AEL „blis 
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Jam poi dulo liaaŭo olulas£] ŝluall si Gila) 4-A Jau 
ila a Jalos 


iall 533 liaj 
(t 1/2) 


dw SG) (2) 33a 


Oo lid 


(AIA 

ĉulsias ($) 55 
cnloiasS 

Jajo - P 


(Harris , 1982 b.) 
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Jlasaj ulas pal Y buso sall] a maS paluams! ĝi sas ŭo 
LLE gle pallmast! LAS Sia ĝi Saa LS pa JUS] pasias! dlLaŭ 
kla eJrmill TAJLI o) solo ml JU TALI cl pada egal 
Lia gia GOJI „ple Ula] pralal) kanto paso] LE i Tplal] slplaS! 
lS] Gb pato niiaj «salt edo pava GI „lo 45 aŭ 5 rraS Lauj 
dipŝal) osli) palas! ĝe Elua Sus sloll „pa Rĉaaad SolUa e.131a11 
liaj SEA sa paluamas? esll prraoS oll postu Jaaŭ ĝi Sa Las 
= E-A puaill gŭ Luka sio „At „ŝi polmas! le ŝi oi o€a wJGIL 
-o l eksa] Uu muigo VŬa £ 

ihu tiaazaj) olisla£i) polenon! ĝe pasa) daŭo, giloj Jas pio 
IUII „i palas?! slilu lila lus „pollaat] oYulas pliŭiuli „al,3Yi 
Ruli lyoliaŭgo| diu, b pulio «mani Y Uslao sl gislaŭ „i Alslao lo) plaiiuslo 
„olal Jaaŭll „i „oiu sill 

palu Tula 

x/m=KC in (8 - 2) 

sdas 

AN ĉa ĉio Ŝamo JAI panul) gggeall GX Ll dkS = Xym. 

Lias culi =n,k. 

OT e lasl) (SJA Ko =. 

Supl dle Jnaall (Kajo. polunasY] aja] plaĝo Klaaŭ plajo 
ib LS: pala lill Jsa Gab ĝe sialo „i dlslal du bal! 


log (/m) = log K 4- 1/n log C (8- 3) 
„Min = Jam al Lasizaso LA paj i ua lop € 3 log (Um) plas Sla 
„log K bla 
1 Ma Y Jslao 
Xm=KbC/(147KO) (8-4) 
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(Ĉano 

„llu lao yaj uii = C, xim. 

„LL5,Y] aŭs LG 949 paluaas?] muli =K. 

LA dk pasi ol £a Sl (ggulall GULI ĝue pakl uci = b. 

C1(X/m) = 1/Kb 7 C/b (8 - 5) 

Lu ĝi] e [aŭdas lla „ka CLE, i C/Xm sua GLS 131 
ias ebl! ga KaJ o bolus 389 qaaj Y Tulao Galo valaasY| 
sle sand J vili ŭ Slulaa ĵo KI Loladl ŝima) E-A V-A ĝllsbJl 
olal) lo Laci La oulsla 1) aĝi laa Vo-o P-o ĝElslally „us sI 

(Kas dk i p 8 podlao diplo] slulaS ĝa „AKI Tall, 
vala 6€1 AU pad le altas Va Ŭaŭ enl sas polas? culi Lua 
Kalo „i en ploziual es ĤI Lua algo poazall (593-.241l cas pall "anao 
GOO) LA vd gana ĉigo KII Rajo 

K.. =(K/90C)x100 (8 - 6) 

Koc pul pli (Luma csli ŭl maso AN pd Liaszall Sol sko SUI „skll 
anal isl tom laa Gia al] pal SUK pus Su] GI pd pakas 
Ula RAN ono kll puzj GIL a Kila 


itu d) uibo did) Sal] V- P-A 


ĝe Usa pa elca sl Laupias ial pulo Tial] eDlelizll o JS aŭ 
Apuŭ luo cia, b sajo TAU Tullo RAU gi uial olla sil sYpa3 
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ĜUas a zaaĴ] OMO LI amas (21 ciab mj Lalus elugaal) pai e Mel! 
gut eI] sla ello pas dua orulo Tuslo, LLE Taal] sll Ki] JES 
Abu ĈUJ gall GS saaJ ĝa Ko oal eld vd Ĉu aŭ Te sall 
«Li ge kulo („„kail]) „kaa Jell! o£19 esla £a 

18 olal pi uaj All Lula dual] muo ss Mel Jado 
JL apud cula] „i Laj (/4ual] Jaslo JIAAY] - mullo AŬI Jlasil 
IGU oliull gi tuaj Jl suk] «Melia -JIKI2YIa sm£tl «Meliz, SU 
sle maŭ l mild ve) pill! sal] JhGI) «Wa lio leksto 31 pla 
Li all psi Bu $ VI Ŝaŭ 8 Kajo e Samo 3 pat slata (gguial) GKAŬI 
LAS sSajo «liao olal tuia] polpa] olo] sut] tool 3 putluo 
uial) lpaal elimo fulas fuss ŝi 3al] olua £! snol] mi JSAYI ĝuis 
pal Cui Supl cula) „i JRA YIa sasa) eblel paiia aloŭllo 
al NU Laal 

(LA Jolo) SLaJI ssbll pi taal] naŭ mda] ĉuaŭ sal] „ŝo 
LUI pias spa Jplad gio JL - ua alll pill peul siaj 
sl de piulo lesa dual] pi osa XI JISAYI, saKGl eBLelizo „sU 
dm (Sto ela szall oltla ello LAS uma 3 Sa aI Mel cp lae 
ATO a pi ĉuj All Rinsa]] vaŭ Le li) jukas ele 5 „aL s1j431 
JLI sli apai ipa uial] ollastl 993 vi UUL ss Laj 
i duaj All drol] paŭ oBLeLi!! ps JIh12Ya sua £I «Melia SUI 
aL] 

2 Ll) Lua oXpas (V) (ll dna] olpsla£ll Tu Sl Npanll Lao 
thus esll! Jaazo) LULU a (Y) (od ei rail Sula zi da] paias 
ull!) „SISU (Y) «(LIUJ prmaS aridaj ĝi as Rss gl eaj eBeLis 
Salas Luo ĉl) glua al ŝu aldl (£) «(Gia „sll XALKII vi Jas al peano 
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l so a ial Jsa) SAI LLI LS ~I, AU (0) (Linde e,A1 
(Bollog and Yiu, 1990) (Jly32Yly sua SUII  pHie] « ŝalo piĉ taug Sao 
LAJ paran Laila 48 1341] Tial) SIII Lebna aka ĝi pZolluj 
lJ pullo poll pill RLS AI aal] i alo dana pi opaj 

si! hu ĉal! olilo£it JT laŭ Ll dui l] LIV (egali Jai pano 
Jo kajj Tisaa palo elaj on sus 36 Jio Re sko pii elgi 
arliabasSi] ada JAS ca pu£i LIKI Uolo pall gŭ dagslal] sluslaK1 
JU Spas eli aal] TAJ KUJ pia ap A VI IRGA] SUCII dualo 
LIAJ krazo L KI Lolo hll pi Roza olla Kl goal 
eli (gi las pbilly Li Lo LKAJ vlaj lmla maj la 1 SYl, 
Das anal] JEI Hans YI GSajo ao losis ek pada ilumin LJ 
o —A JS pavoj EJ pelago pa LS RE paUo AGI o] cia vk 


: dall] allo dulaall olli plaj ilaslflaj £-A 


Tŭao allaj alulo e poluo selo ĝa laŭ uaj AI UJI ĉu ol 
Dia spalla Tia pila lalol Lasao AKVI LEI pias lo agi LAJ pusaj 
po lly aj mramal mai pali 1 aj «ol maŭ (uj AJ polpoj 
dubi La Saa JU lll tla praia moll kaŭas sLall Sas oLa, 
ee ol „ell ge Gli elli dupsasll sluKll ĝe kali gle kelo disas estaj 
olua sl suo) nobis puls (Sas a ulil Suuaa LUI sda lala Li, „ka 
Sl da kdly AEL pill, ILAS sldall LAS6 AULI LVI gio dll 
„KAŬ cigas AGI LV Ao Apuzal alla KI pu sa 1€,] asa 
ULI salsa LI gdlal uas Buso oliaŭl mul 
daŭ saliaj llo slo sea, a pO pall E3BI Jal GL 
ll haj], Tabi aU ĝa di pas Loj dlas IKA, elpa antaj gl 
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o QO 


AU DDD 


Vlas (£ pl (esma pal ĉia TSI RĜ la RAL pa plil] TIR o — A KL 


Ko jd. J 


Ja [Fi es Lalkuo „e At] IK Baska pas -iis Lii poŭo spi PE Urur l] Lj Ĉi Ĵi 
l] eu zl sajo) SIKA LEI (guo Laj SIKA ada ĉuf SIKUa Slaŭ sas 
sll Tall ELA dala cigas (Sll golaJl dao l ae TE mobo plo ĝl ao 
FaLa slLdly „ALSI (xe JS kall pdlall palis GIS aŭo Ledo vaŭ ŝamo 

dapllo 


Adal] alal) plo Slbaŭlfaj 1 - £-A 


vo Lal olll ĉpli gal ŝ puga Boo SLE TILJ oRl vi am 
ksa Bp Lelo ol vL BA elia pli Lua „aBa Jidl] „uel RL 

talLaJly ĉl) Liu bo] ea dl puli vd 2 staloj elp 2 aYI 
(V-A JK2) 

D) Lum HE- E-A pa vi l ll a Y Lasa 3 bl sialo Gi pao 
Ual Lipoll LU aJo gad malli Kp ea vd Baalo Gu bll ada ĝe ĈuK 
AN ga mad gui ei BL uo GLE Lal) LAT ĉu ĝas La „II 
Hale Tiaj laii ĝe fil paul lago sas III GLUBU allo (ĜI 
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Nla mall dub pan Sill. LisaĴ] sll elaj esU sall 1-A ua 
(Mercer et al ., 1990.) 


plisi; lall a! aŭ JEJ JI sLUKs TI ca RS voj IL LE 
Ul al ARAS ple solas li ullai ULA vio «iŭ „bll po lazai 0. Jil ĉii 
e JlI 

pal LUZ leguŭ yiSVI ella! saj iallallo ual diu, puajs 
i dra kull l ĜU sLU ĝua aŭs ed Il ada vio AiAlti Zoŝo ll LII 
LAN TIE gi punt, (Lido elliaj 5 SK RaJ Lat slulao esa alaii jj 
IL adiis pll cas ŝalo LIL clo llŝ (LVI pulpo saj lallallo 
salas udgas dllila lago sd) paso niajn SLI 3a Vio ci Las ds luks 
stis mall „LI GLI ĝe plas pris „(V-A Jsa) pisti palpi „le 
Lu aua osto sl/a isl raŭ aulo sL (aŭ) mao jl ka all sio iall 
„Li ge (maslo) Yl,357 l pai iagi ĝiall vLj Laj «ĜIU aia] ĜUS j/o «uas 
ALi Sll UZIS glll ES pa (mp l podi Baraj pado Siaj suma 
gi KAlLE polio (asia slu gl diala slis ĝe ŝuo Tisiatl JILL, mll 
pl! 345 algo si ensloll a SM a SKI Ja pad 33 ej31 sligo 
pullo ĝial! si asa eŭal VBo V-A JUJ maŝaso lmu! 

lŭ ela ki pi pao gl pall wII Rial sL ua a p sano 
Jads sli 6 vi pan ĝl (Ka Tala SET, AL UY Lezll ZILU 
laally eksgl, Ee Lallo «LilLII slall Jaĝo allmast] siuŝLj3 (V) „uL 
“oslos (Y) 1 IIA lo suka ANI JALGIl RSLAS (Y) 8U,1 Jl Rlalall 
JLIIlo ebl) le AII RuGLLII ela TUAN taal aao a VI Laila 
Ve E-A pud „„ŭ aĝa ŝallall Gub „ST Jmaŭio Gil Gaus malsat! 

Lii siao plaj ĝaj 3 sti ekall sua osltaj kaŝatl dan LI] Gaso 
„EU sdas Liŭ pao slas LAKi ello pas (euZa ll guli wi Tal ĝo bl ĉausll 
okas pid puli eŭ glll mlao ĝa 5 ĝo pramŭ cigs celi 3 «Luli 
Lasludly TELOS! OLU Ilo Risa] slul pall uii vd pDl el „| 
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ĉn ŭl lapo lia Gu$o aia lJ ja 1aJ palusas Jia LEL l] sLill, 
pa pris pi Tislsa l RaJlal SLIT aJo 1 LaK]]o saloj JLI 
dll LLV RAJ SLE! wle LJ Sia slul sulon ell uiiu 
Ua Gaŭ ele gl amball las „SI REI3AN] paliall gl gras lekoĝos =. 
LIL (6519 (TJ Sol) 13341] eLSKIL lamaoj Gojb ĝe Li oal sUJI 
Ja ple ŝuo, Lil po Taal) 35 3ul) skl pla Ala Rulaa o ollalj 
si Lisoll sLll pxlaj zl SUGIKIN ada pozas oj JS ĝelo dall ebulo 
Lus1l 84441 SEII! aĝa ĝl 551 „KI QaLLAJ ĉipaj Jus onla «pill „di 


AMI l 14 Gua 9 cigas Ĉila 


[IRCATUENT FACILITY] 
arero] 
: — 
. |aŭ mem mo am mm. '=. 
epo si 
. Cute | p - 
rm Er o, z 
T———JŝŝNj E e io iĝi 
E omj 


tulo piga LI (si volaŭuv Ll y viall „LJ alsaoo! pulo pil pu V-A Ki 
(Mercer, et al., 1990.) olis iua ĉa 


ved ed ll ib mao pall ĜA salt Mal da skua AA Ka 
(Mercer, et al., 1990.) masi 


: ald) pal plad) cslaabĵaj Y- E-A 


s.e 


A~A Ki milas ĜA peal] golo l ela Suso SL LAS sus 

Lao Gea piullu dlll ŝamdo plast dla wi (laGU) ŝul l LAJN plas 
faldl) lia bll „ve suŝasla sas 1pu£7 tajan tuale G€d aŭ Slo gal Lim 
ias pehull cas alslla ĝu 51 slgo hli pia] gdlall dado pio ell pis ali 
lliaj „midi lln JI Ji] plati uii vi elaj ĝi Lado „le vl mui 
mas E SUI JE (V) pao egdlad! (zo 8a 2 VI Tia LIL LS huso eB, 
all Olua Bala eSslpeall JUJ sl sedi Jio Lulo) ĜI paj 
Jul Lila cs lil mldllis elas 1iKo polo!) ŝlo Jano 23 SUII calls (Y) 
ae 3 ki) VI UKR Ja Y Zi Gl vl leo za Alt slul JE xi LS ŝaŜ 
DL (pall) Mail) „ki) alvi Lelyj Gui 33a “LalLAl kallas olgha 
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du oli li pas lao „Al 2 luĝo glo gl JIaZUI Lla mll gla „l Ĉila 
SLAS mavaj ll plias Sla lio g35 si lal TIL KI Zallall vi Bati soll 
aJ] sna taŭofo Tala paj Olt slall Jio RLS o Lapo (6,AĴ RIL, 
LIAL AI ull sl sBLuall „ala «ĝa dla vio GIRI aka Jouio 
las Sla kaL ia Kp aulo i AKUo elap] dueli pas $ Ja span! 
sd undo 4a «ŭzal elli£a (al slally sLaallo dull) LIU ĝa pal£st) 
sio ua 48 pal sf dla ya lAj» (si (NIMBY) «salal) Sli 

slu elis ĜA „AY UJ Alpo ni fluos Jill, siall glS lila 
LI Juda (A- A JE3) sil sllaŭ eligi Ata l dela] aj Asluazzj 
At ga eksa La ko lis Go udi vd leallas aj ĜA lti Sul „kgaJ 
(EJI Jliala «pistita Al kask (el) Gb le ciis 13a Lalao 
si Sul Ko stal aiaj SI elgi Gub E-E~A pudli uŭ GiB ĉiamaj 
sle LAŬ pest pud vd BAI sleli Eallaa sudaĵo Zepoll oLtlo „ZIYI NI 
OE vd Lela diaso pii BA Rallao ai olll gelo «viall 

1 blo pal udi xd alti alti dalla Radpait] di LIJ GIL, 
esla ada glyaŝuela sia ŭu gi stal 
si (Sub) Gua i eksl UY Sausa) Gbll salu sall sia plaj gi (Lal 


«ut 


LAKs ll siall (p tao!) ŝolel su oi :ĜI6 
iia mall juli gi plall plaza f) Laila) 3 bll „ĉa Jai 
EZ: plpa ZalLatly i siblo: dll: (Sem) ) oli mari 
Si Gall 3a guas Dl plolla lmla l lay ASLagil da llatly: „lal 
sda ST 1 YI llo olulas$ ual sal o estll UY Labs lao 
Jala iul pal ZaJLalo (Jesl) pli pa Seks LLAJ 3 kll 

lasa 
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|nAo Sa Ĝil „alt gdlal pis „uli „i iala Gub vik 
dale ila; Li LA mall dikiall JS) 25343 kalao GILS LY Ĥoljio Va 
e alis pl AJulo pia Ss GIU pali pud gdlalll el pal (Kajo „AKS Jil 
Jal! „gle simo SUE al enlo (38 ĉpla qua iumo aj fila ĝia 1a lgaj paŭ 
DUll uk ua ĝi LE elt po Jeli cigs el a KAI Jolall ai gslaKIl 
muluaŭ si ksa S alla a ĝe Bluo da 231] ] Los Zl pia ll puli vi 
sed ad salsa] JLI Jalos 1 unkaa JlaS a etal pa Eataa l «( y225) 
LAJN po Jela! (Elia polio ectgpdagi ss7 Gaŭ fio) sulo pia pall 
„Ea po Jelin Ya 

dii [gle adaj Hall) Gill all „uii „i dalladll 631 ĉamo dla, 
eles ia si (kula pill olla KI gasa I o] pezoj e SGLII 
Va gll kaJ 1] uas tagaj gapas l pall geli vi TaJlal] sELGII 
Era dla i vaso elu] olas Mi, pallaŭo! ple ual „GLU 31 
ILa sill pd pad dado pedal puli pd Lala ĝo poll legl Suko 
ĝa Tilio slas epiaj Sll aJl esla slas dalla RULI „3 ,Y] 
Slll gia ll Jam sl Jis Tello Rb, pal LEG] gi LE uial) slplaKII 
le Tidy shlio deloj „sialo luzo] olla KII JES pi Ulaŭ dms soloj; ui 
lol 19]5 Laslia „i Taal] lulas! alsi ioY lus VIE, sleVi GSlao 
LE ko 


tiallad) jl - 1-A 


ee pi silo olio! tiptoe ĝelull pall gi sutĝoj AI EJAJ uk ol 
loulo ABS, lilon luolal SLE e PĜ lulo RIKANI dallall Gub 


371 


: ASLjdl) ll 1- V-£-A 


si siall ĉulell Sll] palumast! ple sudaj speluaadtl gjo 
VIZ HAL sL 135 (ilio) „alilo pil, gl dutis paĝ ple (tma) eplaĵaJ 
Jlaŭ sao LAU „mall alon) Jado kul JIL e slas 5 pu5 Ĝuas] sl Sano] 
OLA LAI ual) olulagll RĜ] „i Ulo ŝagss 

Lin lu salt ĝe eŭslll Laŭ All SL aL Jado sJuadlli ŝok 
plaza LU lial Gab ĝe SEU 355 61 1 pŝuKal malla SLjaŭ 
alll „SL Lad ĝas g€ajo ekio but Lo BA soll „ple ehias 
l ĉoll mld esli E sall sl kusi elsia l gz AU „sill 
tik pli zu lo lolomd geaj cnlsuas lj ua mls Ka „aka 
„peka muti! 

olla sil Jani] Sulo praaj, dlKIL Juadllo fesgali al gilol] 
(Ka sill Talo Jupo Tipo Ltl, a ĉa TALKI RARIGI Ti pala 
Ŭaŭ dual lla sti ual LU sl eal gI RGLaoS sigo ĉilo] 
JL ĉn dll cu palaj sabl) LAJ psio, dull sll (La„zitj) 
-olukzll Jus es!i 

ĉn JS pa Bola Rial] slisla£tl Ujo oi oK lady ekdlb p51l 
lala! ĝeto ĝe lama Oa TRIS Bp ltst Tial] sutis ldo „21,8 
Ul$Y Luali Ĝi loj kando di bl adaj eliKa plaĝi ual si KUO pad „le 
(Ld! Jsa l JAL ASAI Ju) sU vi TEN slas Sm!l 
(LIN sla mll E-o) «UL plpa ALLA mui olia £a ta-plla 
Od - aK slo eld ull o skis a) Bal slu ŝalo 

ado sl esll Lal sB, UY ŝzlal! gle suŝajs : dlja) ŝellat) 
UL sd I Ta bl ado (slaj l ro «3oall) LAKI ŝul „all, ĉl) 
olia Kaul] Jio lul Tlo Tu pasl slulta kt ĝo kai slaaS pa 
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doll pe gius Liulaŭuelo lasla) Kll ĝa ŭi ialll olis Ka gaelo 
elas «ŭa $ Sau£] si Tablo plally mULJJ ual] olla Ki Jasi 
Ku milas eau Kiapaaa isla 

ŝalo al SL KI af Slll] Lall Gab e plaŭ! plaj sakaŭll 
pilka Ulaio ĜL soll muj ĝi okan «B paaŭo sf iullaĝo IS „i olll 
Glallas Jasta Ale Uba di 3a LL, ell ella bal slatl pumos 1 
ez RK alga zi sat] pls! GILIN wi losl 


rala) sll Y- V-A 


ĉn sl LAN elua le Lo) SluaoS Jolo dilo] Jado dlas dalla 
ball raŭ iia Jio pi Sla KII Jalali ĝael dliis pomo ĝia „Li JU 
gi dj ell olas vl miall ĉu lll pa lust Mall! Jeliio ĝl p€ajo 
Jundll Gli dias la ga Ull l 13 laj Gus 9 AII ŝa jal LE liaaS o 23a 
dad adl a LIS laa A gaĝo ai pelo Jolmas i Elt piipall ell 
dea A GU zi Lekko u£ao YT kl ada gli elli pas „JLI ĉa sadi 
Aisall sLU MI ŝa] slsll Lui 
oku kajel Ĥo Lal] lla Si jlos! (Kao :(Jasdl) „adlaŭuaY 
ILAJ TAU poli VI alpo ĝua sala els 2 L Ball] olia S1paallo 
l ui p la lS gulo Gulo of elko of „Bao li oj lala 1a Sasal] 
all „Leal sabl pelus ple jaaŭ l paaŭ lal slusla KI 31 cipoj 
srulapoj Jia — kula) poki nov] felgo plas peuso sal UU gsaiallo 
SAS eligaizal sa uio ol DII ap l - anarmall sli So psuas~all 
raal ILU 3a sl viaj lpi ll olla SI RUI] 35,2 Gipsa 
Jes Sl «UL p lh5aM illa Ball) „al Y] Jamal sl pala ĝas? toga zusl] 
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Jdu o LISA TKSEU hall Slut Judo; dal saj leloj 
LUS 

„Ligall aLU Rallas (qŭ Tazulo Ŝaius asi, ual] sall) gu£ia 
udo Lisa sekall lpalszuo! «SLAJ RELASI slsuk1 pias Sadi 
Sau] diodo em Ko selllo euusSIlo UV) taauaill ĵaŭ 1a) pe utis 
db oe Luisall slllo al PU plat puŭi eŭ dalla sl pm lio Gnsapda! 
sali Jlli gi a eal ĝuas «ŜU SELU JAS vi oiam KNL Lii alas ĝia 
LAVI AA) AU Ial Ju dpŝall lalol! 

Laa eal pasi 31 Lila sas I piĉo LV] JAL) slaŭi, 
ALS AI pzol olll JESI oLaBl, ilala pasti  Lolsai (pa Jliu 
(Bally US, 81 polaa$) Lp dall palan$!l (l (pairo plilgo 
miaŭi; (ilags Ll Rial] pio aal] SLS pal AIK, dupa] slul 
paku sle Buŝa aoto 318 9 Jla ĤŜLI ĝl ekudl cz diia xi Jslall 
ui gl lasl Ĥa all Lala ŝljat ŝul 12a 3 ĝas eekalo miaŭ sl oli 
LZ ii (azall sill Jamal 


rasala) ioll Yt -V- K-A 


ĜA alla ŝeŭgaJJ a LAI gYlal Ulad 15,,k „a 14219] loŬLas 
Sd JI ek sI petas lo leo ki l sl DAN vi Labla gia Galli lukli 
Lelsa-io Ji, diaŭol SUII p) aa (pll pe oĝaĵaŭ pla ahall slalo Sll 
si a alt ĉeloj (ei Takpall oLA ploa ĝua) Gub Jatio ĉpdall Tana] 
Laŭ pai Lo ellas aku] ca ll l at pelus ĝŭ „lami 
bl) Lall „i sall deloj: laŭ 
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ollib Laas 5lepll Za sal) Liako) saluli, Ual) sLaoli 
JES „le Wl MI solLuŭo Ltl 3 Susa tl dual sEAJU Ja plusaj 
laJ Tih ado a SA Jla ĝazo al pado Gab ĝe Taalall slo lti 
„sie ŝuaLall aal) „UKIL LUE pao (daa Bulo nŭ plio «IGA sa aJ 
“asall TLiabull oLU elu iasuh: le slaŭeYlo Luaal] olla KII Jlo 
Uli Sla] JESI, Sloell JloGW, gulas o 5 pamaŭ 

tial dl ual sLdasll aa ga sea Sa tl Jl] 31 «smolssall Jl! 
iLa AI sLUlaal] o Lua] ŜST piiaŭo lao] esll Joao l dh oll 
ĜA aLIy pa smato Jal! plas La£ ml ĝe pa8€ gvi AGLo llo 
aŭlo puiol guli „ĉi pdlall tit piĉ IpaoS LJ] 288 Lauj ŝuo Lim 
Vado dl JAN I lasto Bam Ll ĉa JS gi danso oLusla mimis 
aal sa dra JL sao o Li elli pas Ull pslall gYle „i JLa-i 
sl AzJ soll Ulo Sia sus Jio lunaj Rubo dual olla £i 
43a ellas „(PCB fa) SY] Ule Ruzall LS tlo LY] dua LLI] 
adaj] olla KIL ĜA „Al HU pasls dl gall ĝe ŝiLAYI SLI o 
„ebl Jaill „ 


1 ld] plea) Aaskiad) phil i - £-A 


dll pdlull iua lelo sf La julion pus Gab ĝe aliall) Jo viiao 

LILS MIUN vi ela els vi ĝi ĝe plpllus luras Land ell 36,2 iŭ 
Y LES ĉgll pill Usat eba maŭ slipo ĝo LAGo du ĝe LALA 
elaj aas adia aas I ELI vi aŬŜst 38,5 gu /A-- ĜUS „vaŭ 
AA ĝe (ILIN 3 elgiaY ŝalsa 1LAŬs (oai) gi) p LUI LKmo slaloj 
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alba 35) plo spi RGao] sli alpaj eal eala KIL Ja sopa 
OSla alll Ss elsial ŝilo elpo hano ya ĵalpall ada fio Jee aL i 
Bpŭa Ca peil ŝaglil Sula TLE, „VI Rol] Relaa UL, sii «MVA ale vi 
(estaa diaŭ pla Vo II gle 5 viall pa zuko ŭl vilo Gf odi (ell elaŝaJ 
cal£ l31) spa]! sal losl ela p IN Gaŭ haloo pis e asa] «UI 
Ao Baalo ALALOVI ALS vio e (Lipall sL ĉl MI ao Buko Gab 
(Bua/pad l) Lum) m/am "Ve DILO Lal alga ĝe «Ka pl „kuloi BL 
„Si Ji 
le vaasj Lusio lao tuas olislas 1 Tial slusl sll muamuŝslo 
Alt! mi] Taull, VU pollmas! sala vaŭ ol ĝas ondalla ŝu „28 sipa 
Sliplo ĝe Elro ol sll aĝa vi Tesi al] dial) olla Kll, up zal 
= Laj) tiapall olal aio?! ohoslf) ŝuo sluloS Te samo a Ĝiso 
Jiu lf ad pulo Glhi ple Joao dll dumo, Rolo dias „as „-(QUATS 
Oli digo Bad sli liull, diala) sla] oldaj eli LE Ilj lak 
Ŝo pal vi Tia] TILJ slat Ml ŝelo LGj TEL KI] eLiLIIJ aĝa 
LUK, Tul sa cula gi okas ual] olll „blass? dla lehj 
asist slilo sia Gab ĝe SIU puli pi lua al peul) caj algo 
(so Jiu] alo gio All gŝlall salo Uibis Jala „i QUATS ĉel jl 
ĝa alpo nudaj Os sell Ml TILA Lo ltl Buaza plo als da elia emol 
fio Lu „i Lfias Organo - Clays („amŭ Supo sli£ po pa LG cabli 
e Lull oll alpa ĝi ĉuag LAJ pisi) Jon Vlad Bala (ĜI (ĉ3,) 113, 
Jl als all Sa) Ull aliula pallaas! gle 5jolŭ damao oslus „a 
Js» Bla SS Solas Bado lo aŭd «(ĜI «muzo Jas «p - OUI «uĝis 
lali) Las oKall ĉas uaj miaŭ ĝuas Las dall malpa Jri 
BLISza pa hot ĉl Salt Yo 4 —A E muŝo akuslb Ŝalti aLLU gola! 
vl gado 
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aloj slu lans Liŭ JAS de „LVI Za dlKo peli sedas 3) pio 
staj ololala elilas hullaŭsl pilio ĝiaj ple sello Jell lias „sli$ 
TILJ smoŭl asa 8] Ml mli] ŝilaj sU laaj SLIS Jel» plumo 
gela mma sily YI Ja suloj Del gilo TESI o eusla KI sas 
ELI plii zi Ys Ki Legi Blua] oluuzlas wl 2iLAYL „ml3$] 3 „lol 
alal LaKa danbl Jas LAKI „Ki lasto „KĴ Ĉigŭ sl 38 suKl LK „el 
ASAI ŝazalL, „LEaYI 


GN(CH.), ZON(CH.), ZON(CH),/ON 


3, Sut; ZENCIJ, 7 


- CHa)a Naziall Giloll sua. Todo SIS po pa LS oubll JEo 4 - A JE 

az! a Li ui dipnol] BALI. kil okll (ua oliub Gu (CH) ), „CH]]” 
LULL Lall ĉel slo ŝualpo 5 proj Tluoln ŝpra€ Ta as pam olla eĉuslo sIla 
(Boyd et al., 1991.) -Lnŝall 
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„Lali EL LaJN Rial diabl poj — 

„olal UL loJJ dil] Es lugo celas — 

Jal fla i Rgt gl «lan! gi ILIAJ LA Jia: LIJ) hell po - 
(REU olal GAR fla «pluV smo „lk pon Se 


. SO uio la o 
«Samo osliab oj BAO nu slumo LZ sl Lom — 


3A ibis elua 1 341] «LU (egiuua ac — 

MKal naua 

«EU TAL e Sla Jasi) LA ELIN SLL TO lo ml] „palpili — 
(LEGI Tell]. 33 Lall 

(edo Sl sim pe unajo i paga gib e mema) buŭuall Giaj k 

ell «(plas iil e Klo gal!) TaŭsoJl oLMl Lusi! slalaz! 
«(Ull de pll huno) Jal! („esll 33.611) 

= „MY Buleo ĝu „iall — 

sL AII Riga] LAI Gi Gla | Tau SLUlo Rados sL BLAS - 
“iakuJi 

“Lisall oliall Taal) UNZYI — 

igall aLU plusaj 

mll slo sslaaoK TEA sf ŝasmoll Lisall adj pluas - 

„ll sl mm A Lisa] sLIl pipo plakoj - 


ALIN pego Mani] pakas Sll eigall lall taslmapal] sliual] Ve —A JK 
(Mercer et al ., 1990.) 


378 


gi Liia Lii saj eliuplo ilas, TEDI BLO poao MI JEO Laslo 
„JEU Jas laŭ o ĝl ad 5 Lua Bada ĝi i Sas el) elua jlas lias 
ĉa Leŭo pis U del ĝl „vi Rila Ĝak RAI Biluo vito opal ki anaj 
BURY duas: vd ŝuoj dl ga LE olal luli cil pasYb Rl sia Jala 
alulas plas sli elli pas du eb de Jala] blis elu Logio ell 
ol nialls „ol sto es LAN GLAV RLS LI «ICE Jalta o pal 
JlLao fa Ebal) su kllo 31) pi La ul) SLKIo «aloso «Massa illo 
43 — FJ) Del ll oldaall si dleslilo cilizaj elaaj, dala) isi lk 
lulas ĝe TLI KLI ve LAU sll TILAJ cila JI talo $i 
lall ojo pll 


1a SU Ald] olal 1- 9-A 


uYI Task, pelinisa fIPM LAŬ Tia aL «UDU ELK sa lol 
YI SLAG l A] laŭd] Sia plaj „SI lua plas ŝan plo adas dll 
las pla ĴI lpuias pa tam ao (ej Til o sL LJ ada Ĉuko gi LAVI ĉiaj 
laiki lajugaŭo LS slas! (V) iĝo JLI IPM palio ĉu€ias MIAL sojo 
UlaS A 2a ŝaJlatla (Y) «(ELA olie) dids ol8lS „sl „A) UY! 
= LUdS Rapo Liso (1) el aJo ŝulLAI OLGeVI Talk ŝeaslpoo!l oj 
l TAGI Gi kll pedo (£) Lai dioj Gulo) sal Ĉada) sj Ĉiuo ol uŝoli 
e diYI „iio BLAS ple solas 
Jado „e lit] NSG pil Suso osluazlas AŬS iaa APM alis (6 „vio 
GLI Ĵ selo pluaj (V) 1/kL IPM malin cel gi laŭdo SUN olal 
tel lu Se kel ollas iiia (Y) sl talo pol pat] (a LILA ŝaodao 
eeali cio) TALuil] cia BI „i «Sazlla (Y) delal ia sall, Lali LULi, 
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BI KIS SSE Nk ils ila 
„illl Lala «SLAGĜ slanga) ŝlo S sla jlas psilo (8) (pal „at 
5 Sino tanolmas daŭko slu plan nobis (0) (l ebl elr33 as la «sGLGIlj 
esLUBLU (pa sajulo) pl tlo sl pall Tala Gizo] elsaŭuo Jia Buso 
eka saj $ sis „(Taaol pl] TAGI Sao ĝe pall Juadll „SI LY 
Om piallus tal vi] (siao o LIII a Lidl LASI Laal] Lu Lad 
ENA ĝe TSI Rul aza] ulu JIE gl Luka Lull aia ĵli dli 

„eLa (sll le sa sl MI sli 


VI Jaŭoj Ahal) flugi Y-o-A 


Lad ol piall 5 sLAJI GUte VI ĉa olal els oJ ilaj esmuX) 
Ki Li LS aĝaj maso plazio) LI Jad 8 i Ĉuaall spumall „i ŝaS 
mel sl pull emlud! „lia ia Sal] ada sal ŝa] das (Kl aŭo kolzo] 
sei elli pa lil YI aulall Lamaiio kil ŝalo lp masaj eli pal] taslkl 
sain! Rial] Ta ŭlkl] galin „io Ue LAN oL eN Ja „le ŝuala 
vadi aŭlo ullaŭsl 5 uua Gras dll all ipo 191 sluaŭ Ja 31 pikata 
ual) ialll oasis! gi pala! LJ AN ĝa bll VAN ple Hoy 
tu Las 
Lumtl «LVI Tall ILAj Tamah elsoj pueblo sl pizo) Aĵ) Luti Gb = 
„(U4gll 
«Lyalo REEloL s1/3 uaabl] ekso VI Ulo JI aĝi Jla was) Llull oba 
«(Leoallad Bul si/1o 
ol ŜI Sul zl ual] „ls slsaŭ Buoj vt sao Jli pao) Boll ob e 
(EIJ ui lundi le AAD SE pao fla Basil 
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„le Sl pdallo ŝ LAJN OLEI VI LAN ĝe NTI Upupa sL „ĉiajo 
Ilis da orla daj ol piso ŝ LAI] OLEO VI ekaa „JAJ (gsT uo 
tie omiso Lala iyo aal! lulo 1 pm] ell! «Ĥo) ŝlazllo vidl 
LieVI ĤSIKTo (58 ĉa Jeli lias lium pall olia diuziall ŝajll «pusl! 
VI YIN gi ko All „GLUI ze Lasi ml „aJo 5 „LAJ 
Bassa Tall po SUSKI ada siu£3 IGI (V) 
„Liau Ĵ] lfflao] somo pe UL is (MV) 

Jas ol aa ol palo 3 LAJ GLAV] sj Ta slll ILa] s ato 
vadis pi p as alo SU (LULU) LALaVI TELU (e Tasas laŭK, 
„Lall adl ela e$ ekis] alo liio lal3! Jio agio I YI „kzujj 
sl pidally SELI Gila Jam os All LASI] sl pao sal GULeVI „le 
-ULAVI 

ASU, Tua i] GLASVI daŭko si plaŭ tol) Taŭ kll essaŬul, 
le (63433 Buudo Sl pa Talo duj VI OLROV] Ta ŭkl ŝalis dioj dLa, 
pLuall Tipaa]] 1aslkt flo Tiel j Jmalas dle puls OLE eVI ada ciluoj 
gl ĉo mill kudo] hall Takta LUIN aJ ud Gap „Ka plazallla 
saldi Jio) Liaj) SLAV g8 aao LS 31231 LJ vi SLU Tio 
lSUusl, Loj TEU GLieVI milli (hail) fia) ŝudal) pi dlas („ayl 
ŝ Lall Like Suso daj VI - A Jota muss l ple LILT] gl 
si Ola i dal Tgual] 2ZilKt Jalos Sua sl ll ui JL vd RtLZJI 
„Lydagli, 

Til£Jl Ja dlas olal pias LAŬ sl val dapall iaiKl) -ay si, 
telio] ĝl! oLa) cuaa (IIJ AY AGAJ GJ ILL ga oludall ioll 
Laslo. WI ple 3 pil sii elliaj MAS aŭo ud Lis dlo vi lili 
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LI 2 JUG ui dall 5 LA GLI REVI paao Mo ~A Jaga 
Leaslio pi eLa ŝ „iall ĉap malt Jaloo a ŝul 


ĉn l esli „ll Ki 
„iul Lyiaŭ 


UI lal „iu Phrydiuchus tau | Lust! „dl elui 


ali pio oli dl „si Agronoterix Lull vlu£addl 
LU (asas oL | alstroemeriana 


(Lupl1) 3 pill asi Chrysolina ĉo pudill Lado 
Jis GUI Gloleĝu |  quadrigemina 
„sin JAI elli 


JS oll uma) fu] Exapion ulicis 
Esl daILJJ eŭ „ll 
sr 


(Burill et al., 1992.) pel, Sul sa sall 
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SLA GE vi RL sl peoJ] panoj Zanan] das lKU AY — A Jus 


plaso iall dal „io pg 
„esl „aL ŝu „LII 


l I l pal] „bas ju pis 
(UAN pbus „le 


Sulin]! pruo lpo palan ud o sulla ol „al 


UL Li kio sl „da LZ el „vŝaL 
di 5119 5 SULI 


„3 pizall 
Blad) Sl „dalla sl 
„LY o? elas «5 pm Vin all IINU eL 


Slip uandl iaikl MUO | ti eludas Tum NI 
Lull 


(Cranshaw, 1992.) ab eal] po sajoli 
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mdllo Slll rra SLIĜ LVI ada Jadŭa lasko olda ikaly Lis 
lias kaŭ „all de SUI RL dun all 5 al da LN LLI, lu I 
(DAŬ niza cosiano sle Slil] da sli lia TUO, Gaj GSao nt Ge JL 
ASI REAN plaj V-A Jt Dlugo E pakual poll gvi oj Stlaall „i LaS 
SLAS Gre ad prda (6 sua de Tel ll ui tanol Ta sl€l] [LLI 
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val) ĉilolo dadlasS gus qadi ĉ1,924) 


idilia AiluajS uo al) ciljgal) 1 — 4 


TLUJ nadll „i ekio SI Zs polial[j LEI3AN pall! pran 

olaltla olal LAJ ela$; (Boll palaj emo SI cjpŭ dl soia, Sil) 
Ol Gao lpazan «pilal) Jraŭllo (all adl „i eeoj sll elodll lelemo Sll 
Os! aŭo! Sao peal eŭ taolpano Sla Ka kslnŭ zaŭ La] Gamo 
Val MS sf LSM al maliall sda ĝa salo SI Aa EIN ojo l 
Bai vis (dl Lla K san sall Banala aŭ oSajo lo „BS Lal alo 
(Lulli miaŭ „lli JAS La GKmo sf Lo maŝo pau Leoibal 1 „UBU 
gi palall dik al] 1 pall (XLVI JSLS au Laslo ll SEL 6ll3 aao 
mea a «LEGI Til zaad sa tlllo „ALI soklo eulal] „Ll op Kal 
ekrmsloaa l] alal Jada 41a l To ele pll ALa Spas sl] mal 
pao « lamb gi Ulo pulub! „gi pa glo e obli elsplla llaslpl) sLIKIIa 
«(riual (gyiuuas (51) inaj „luos lajuŭ of Jolaĝo Lall „kis LII Lila sello 
Slgall adaj e daĵo gi tiuo Jia vi Ja o „lI pamiaas „i JLI pa LE 
Lulo dii Ligi LAJ Le£ly Lela Sll Ta o) elulaaJl Lii aa 
Giu LAŬ ad ĉa] Bus palaŭo Jsa JS pd Sa SI LAJ Jal pall 
Dao GAIL V - ECA sio Vo EJ vi EL glimas tl GULI 
Daŭd Kural Sulo] pd aga salaj vilao K sum pall mall RA ATI pundi al 
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„el LAS epis Ll US ŝa „i TLidl] sSLIzall ZU] e LNI „pii 
sla lla ut Solo disti sL ĉa JU) LIJI Glaso ga 
Sll ull Sl SGI aia JES KI mal uŭ ĉe ŝga dalla lI sano 
„Ja dul 
praaŭ 31 sa das le mj aŭ «l I ale US Rao aj 
LAJ sbsko JEB pd Sad, lll (KN ELS pasall slosll o Lilogala 
Bp ada ĝa pill 1a Jasadll vi Liuao sly, all la poco. liG, 
— tiual aus Sl] «palumosY] pulo — palmaj?) „fa) Lraslsull, TAL KII 
naŭo JI wd AE AI Jalll LAS Liao LS (NIZ2YI - sak „uial! 
Otras mil Yo vual) dab ĝe 5 asall da kot] va kJ cello Ka sf La 
oLa ga GIU (pi Rio na sll olugoll muo «ablo. lEsla sL 
VLZAJ SIII prati Gio pao aJ l pao Il apo ladaĵo prazas| 
Gb ĉas ua] slijallj diuguall ni malal Sla LI „molaj 
Elo mLa jlas saĝ gi Je Ia ASLaoS mal] ml sas ld pao maks 
tall! tall gle saŭaŭ ado „Joa Sll spas sm 6] II JI ĝl lao 
ada (ao A vd Bui I Sa I ILa ĴI DE pa i pai 
si pall pal] pias LI pis SI ls elo plas ĝe aj Tala] ĉsmll 
Jaly laa sa of l Lazlhaj JIia «latlaŭ etaj uJ ella «ml pmll ada 
TEA sa plaŭ ĝi ple au£GI „a Rulaall oda vi la oll slos! (gsal 
UII polsa gŭ GIEAYI (gan lo Lii LIRIS SLKJla palisi! „kal lavsans 
Jela JS nas pl „pado I Lilo eelo ĉaazi, laLa paliall ada di ei „gll 
lia ĝia Yao (Al eksaj Y GIGI „„ŭo) JUGI kalao 66, Jas Ĵa Kaa 
taŭ AII aas] „aŭo lial 5 io Aa] lias Liga] diolo] pai pli „Ado 
Lilla Lubll sa l VI gi LLA (adl „uko Ja) Lipa] lia, b caj bij 
(ei DUL 195u9ŭl! Jazaĉ saj LaS «iilall TIL al) gi dlas nui „KIL 
(sll Laii) dall „alt wi IKa pavas 38 €Kla del ĝl „al VI eka 
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uŭ Ji Za) „aliall aŭs viljoj ĝo$o LaS = mal Gi pal) sluas „ŭiK1 
Wal Ge piu duo aku «sll dll ual 3Y elia ab ll Gb „i 
JL hama sa alal) kal pai plus Tagto (tuo lŭ sunala rbaus ala 
i ĈO ĉutas «pal dako ELI vi do pas Tial sala „solon 
ĝia [ado pl lao ĉia (pll RU cos ei Il) elia va VI sL ub 
ol155 sas Jh dao i Baal TJ SUK LUI 1A1341) polial) 
Sl SI moŭilla Bau) di pal) „viajo a PU RJ lbll pi lum LAŝilo 
Lo] vi Lo palaj Sla Spas] ŭl) ele dopu3o l aniĝi TKao las „Si 
“AHA taks tls Slo) llu plao sok vi kapo (lol kabo dika, 

sie Jada esll TIKA 5 Kl ml „ŜI Bolela] ĝe pi lli dal majs 
Ko Lo Sa Al SILl af sao, delal) 2ŭ pal uto 3) Y) kul 
iu loT ago toll Lo SILI elli, La S pam] Sal] JAS pd Kaa aa 
eelo) des JS valball Sad] akalo pu po slul adl Dap 35 gi 
lia silis ciano (po (gulali Jaill gi „hall ajpĝi Eadea] IKI] LSG 
aal) pal Ld To Sama sss ĝu OLIS YI ia Ladi 
= lall midi gi priaj GaS muli Gigamo “SSilllg pa aJI duel ĝlla 
eia) SULI, Saa Sulu Las 65,1 „blaL o oslugsll ada pe Li „ao 
“Lipia!) slslll: „mald JLI 


Cilaadaallg «du pual] ld) : duakta Gilgll 1 - o) —a 


: Ad] ekiily « da gua) 


aal „lon! sie luuall gi 3335 91 okas ll pe „ull Semo ĝe laj 
Lilvia likis lil „19 : gall BIL „lilo xi Asa Sas lupo 
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Biomas 


EE Tundra 

TII) eoresr forest 

RSS] remperate forest and rainforest (I 
3 Temperate grassland 

ZA Chaparral 

= Desert 


(Council on Environmental Quality 


1989.) 


mc] Tropical torests |] Mountains (complex zones) 


E= 


Tropica 


| savanna and grassland Len] lce cap 


„dl wi Lud jl Blomes taall slaŭall guja V-A JES 
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ETON 
V.Ecotone Li 
ee A 
EO, 


sas „l Ecotones LIBZYI Sel SLAJ man Lall EN JAlS3 V-A Ku 
«Luzil) iall „KUU cao 


ciis «eli „le elas Sasa tl Taal] loklo aI JU] Laŭ Sado 
sal Lu LeaLAl 7a] 5) sall polg aJ) le haŭ „al Y] JZS al 
ni tlia ĝu lijs poj enaj) pal! majo ĈELo Lil kablo «lolaaĴ] o 
Ki muono Lull] Lulo dual) oI ĉo Taŭloĝo p laŭi lea Aĥ tibio 
(= palas 5 poli le slaioYt allal „i Tal] slaciol) paĴ A ~A 
1511 Ĥa Lolgo eigŭ jl pas ((gplually dlszal) LII, «Last „fo) 
sul] „lazo tl suaj „SI ls lj mull psidaŭo «maliall lua S agu 
„Ley vi LAJ 13 3 plato vie cal lao spa SU cun mi ol 
“5922 pedma sl ĴAlS (gŭ Tiapal] kall BI oo sasa ALa sUMLJN 
SS2) Ell le „ŜI (po sm lt al] Sulo) sla plas iskio asi Logio 
BIL pala «aO pol) 5 psio LLAJ kad „Ul plumo sajo (V-a 
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Ol «kusa ilill Tul, Lesko ll Bl ŝelo GILI (i „va LAGL2G]] 
Ĝil al) Sobl dl udo li as adas Golol uŭ Ungo 55a „lumi cogisuas 
gub alal dl3 pŭ laj elgi lazo Lolo TU ligo lalino ham 
lI adia vud! „UJ gla «Liloa] pado lasĝo eUlo eloello ela sll fa dall 
„AlL qa EKI ALA ciaKil RAO ĉa pas Eaela Ŝia RALA lla l diia 
ON UIN Tia pouloo pi Jiu Y Lamo la] Jio] 3 lala ĉam laJ] PRIAJ 
LalLIIa soll st aaŝa ted LAJO EII, nal) olasiall pran] Giano esii 
a oa TILJ plo d palaj dizaj 35 uo KI „Bl ada oiu ĉutaŭ Sll 
Lasa ual) akv elb „as alelo) eaj SI alo ui Sla Kaa pll 
eras LI Till UI» plo TRA LG „sto LUIJ ga palisi oj ĉel 31 

bJ ALVI Sia Sala 


AVI „silla lioll) lag) „Bo :dflatsmol] Gugl V-A -a 


(a ĝe daŭ 1) Luzall SULI ia Task 15541 UI co 85 pli 

EE gi Ll] ua lv Gxa BS uo le (e planallo dub! ala 
da peli 311 Slaj «SUI eio aU GEUaj ilala gallo „el ĝl! 
ĥi Ĝipŭ ŝalo Tall I cxu Jela 85 pia li pao GIL SLAJ 
sell gI Gelio pllaĵo. m€]: pali (stano ple: Slag] sall 
pEU Kuo VILA ĉu pas! GEEU ĝa cll ŝalo La bll ĉukjl „uA1 3, 
sle aas IUII „via Lall „LuSlly „lal! saĝon doll) „siia „Ue LX ĝuiuVl 
ania] UE wi slelklal l IKUN go deI SIRI 3a 38 ŝululo Jasi 
Lellally LIU TiaJ ZAJ, diol ll slazilll pll Luasll GUI visio 
«palto Tu sll Ja a hall JU ola skan de ĝl JLeYI 633 „gll | 
(i « LszIl (LAJ1) oLa lalio «LaaLa RLS] o pala Ŝia llo 
ada Viu lras Olua] oral oralkali 3 aza da po Gila RULI, „al YI 
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Luamb 3 li sblia£ Jas (LEJ ea 6) Le uest pTI OUoll 
bias JLELAJ Elaaj diumo Ĉapo lias la 135 TL lall Lo] gll Du LJ olal 
oblo 645 de Bilajo (luzulo IGILo eal pall esii ULA sL 
SELI ŝi dl SGI pall 

Lo ŜU gi Ka Tall Lull „LUN SLE ĝl uaj «llo plo 5 bloj 
uua l SGI ezt (GI ga ella glo JEao glui! EEG JJ cejaŭ MA vaj 
Ĥlls ol pamlla mL! Raj ple (pall a8odl Gli ĝe tel] „Zala 
ll „AE Kal l CARAJ dank 1A LUJ VIGI lao vd «mukaj jad 
sL LIE, il LEJ pal $I ple salaj Lazo JUI sa LeS «ms uso 
elpo talas lias ĝa sl Mol ĝl al ple ĉu LJ vL] olio ĝo Ŝall) 
LLVI Jelin Laŭos „esll! pisall sl „mad Gi pall ĝa sl «small ci pal! 
dmAj Kilo paj Luaall 1A KU pe Tb) „AI NU Lela] LAUJ 
„Ĥo paliali ALa Sssmsa l] ss1ŭ1! lamb Li RAI oda ĉia gal (elo LA 
oliklly eslas dl Jio) Rua! LAJ 31/5 (silo cup sil] epo 32] 
ms gi LK 13 TIGAĴI Till AVI xi 33 pao ku ĝi sas (Lelual] Ruzaj 
«Lagi BIE poso ola sl iuj ak 

lpo AI altis Rab] Til] KU cxe JS „ple KGlaj „ŜI Lola 
isso iasastl LII TAS] ol ugall kasu spi 31 las lu! 
o alis gajo Liaj GLE lana „LES JS mas oJ OLI ULAN 5a 
Da illo Lab) TAU TANI ĉo sas ll agan di pan plas /mo lo Gia5i 
l Tail pill eL ox JUBI, sal Jes l a MAI (La sua 
gi dial ada gi LLa dl LAKIVI „kal ŝitall tabl viajo Le plo] pekaj 
ecotone LIHYI UU ILa aziasj eli], „uua oj Lali sul GIUJI 
YBs LLIN aI sasa REJI 1AKIVI ox Sassi] LILGYI SEU gle Jul 
dia aus ple AlI GU lilo „daj al la eki paj AGI dELol] lun 
IGGYI sll gy REVI Jado (V-A JA) lall Gla sm lall 
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ibi pal lo daa LudY SLL, delal gilssllo laŭl) sL2I „ill 
Tall ĉauladll sl „ŜI ua Lio GIAJ Alla lull dA ŬA Ru do TALOJ IAS 
„(ealpall sla ĝus ĉtt lal mapli eLagall fia) Uuioll 

UŭLaolao cieboj LAKI AROJ ve Jaaill lia ĝa pati eal 3845 ea maj 
slul palpo gobil Bob] palato 1E13211 paliali ALa Kp! ŭl pe 
jad lias 1 sall USI] oldo sal 8) Lall Babo vl ciui all Tajdo 
lulu ma asnall pdlall ĝe Bazo [uŭ LAJ Lall lia ĝe 231 eĝo 
a lUS pra tila vi Ria Kms Busa Bu kooj La Legi LIKAJ Jalan 
5 asta plo ĉial Usama 


rdi Las ull Ciljgall Silaj Y - 4 


Ĝia, Lii 1) wi ŝan Ruplll TEL Ss sa] sl asti Gliti ŭull saj 

eus Lala Gajo palo Jla esll Jel! pi aŭo |eV Amos ĉasa SLAĜO 
aliula LEY allia « SS JS uo te ms (C,H,O,N, P.S) palia!) plas miaŭ 
Zs „all fo gil malas (Lall SEII mis pole) tal! EKI 
ĝa III ol po siia Una Lad vila blis pio Ul sao Lingo plo 
„Est Jimo e elua! kb ĝe ple S 55 ola£; LIUU Ĝuas) LLI 
ci palio ssuall li pall ol olu£aS a) (olssll fo) pilois Tall Ŝan lpio 
JU ala dam aj lismo spa aj Liu olisliaS si elas Laa i „elua 
LS) LZ GIUIN pvŝa Baŭlaa Lad ŝiaj JS prtaĝo Os j331]a JUBYI kalao 
laŭ as pat LEMI sl 3 palis! Tluslp Ĉulal] spas lugo 
BAŬ pal wi malal JEA ei a oŭ Sia Gl Saa «JU Jro 
Sl Till LU puna Aldi paĝo Go pli i aal] slusla Sil 
aU pralio prŭ Lago eŭ OS! osi vita La asto I KLI JloS 
A ed Sua punta 18 p gŭ o ELIS, eSBLUI ĉu „KIIa 1skumpŭl la 
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l LES gl Taal TILA 1 vaj Al REJI aj Ĝaŭ Go LAK, 
elt aŭ agaj l 5 sall Jala gi slulaall psi Salas sl sall dad eS „sill sell 
oal pell LI su ll sulo) „ŝ Lias „sI ciloal! sad oli aJaŭlLo . „a ,YI 
ial] malpul Taui]l TaLaJ] eiotl dank pa lut 21,2 sl Liel 31 
VI slall 3 lula asti 51 peblaj 9 pad 15 „SK elli le EVI, (3 osoz 
adlaŭo till plaŭ ĉa eMolisl! Gua pal I pran 43 kaz, Tia „IJ pio 
pado ĉel) Bole] plas pbaŭ Vl Lal Rasl Aa i LS. pal 
cu sall S JL gŭ LUS Lis aŭ ŝa sli aL id luia (pd GI 
sud] (lpi „molo Ja 3oĝaŭo pam Gli Laslo ALU sLGNZLY) 
Uto ced OLU puli uŭ LiKao ĉuko aŭ (Nl maŭ) dudsal gaaĝ) lha e 
ĝe ni (sl linlaŭ 5 US li]o „3 „allo siall GIkOO 15 cep5l 199 vi Lulu „La 
Lapi Liŭ pal JIL vila Sg] mll ŝlo] Qi Ruŝalli WI alaj 
leliul eli „le iple ĈAS GILT LKh dipl) vi TILJ olua lisab 
LX slugall sda Sulalo sm Lij „JLa LL kae OP Sau Y Jado. lavas 
a Si sj dalo biasi siaj SI Japa ĝe ĥipiao laso del pu plaj TL, 
ele ĉipa sl ca ia ol i LEIIMA GG Si kalo JI olla! 
eiu] Liaji „kaj 143 ligiaj lao Li pall gua alo levi iul a 
(33! Linslan Sas «pel sizado pul I ELem18) Tau] pola 
“laxa dal MI aal Tag ll KLE ge ŝlasll Ti „al dll3«, 
Sula) i tana ual GIU] plas Guan pris LILII LY] „ŝo 
ulaj Las pup edsaŭloll — alal Gb ciaj TEL a Sara sal] Sl „sll 
sila eJ la A kol uŭo lasa] Eŭ! sue ULIN pull vi pasoj 
LII i „mall Gi pall slis plum dual Ula ad paŝa ŝlo] LUAS paplo 
ELJI Telo (JI LILAYL LUJ sal pi pelaj) Yao Jr sala 
ILN panaŭ (Sao all Jala vd Lui (esta$ cepaŭo GX „solali 
plas Ĵiuiy 31 l (vu „LS a vL] ada GRAS GION uio dlasiiu 
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i ULU eLalell ĝa Busai) ola paat ĉis eT (AlI Rila apod! cula] ada 
Pi ŝuall s,luYl malu pel 5'yLaa disa sdA Jaŭoj «Law sall taŭ 


„ileo etl Les mt Eolill a la) paaŭali Slaj 1 - Y- A 
teil pU) ou „I olll „As 


iu UII oldi KI noŭ de gli ei Slil] maaŝoll Solaj Tas 

io ta e sla pedal sla a ĝus tej Ml AlI pmaaĵal molio 
eta] ias suji de) ll luajlas cilio IIL „uŭ JI prmaj lS „eu 
adl UIN plo plas A I ekio Ba agao Raka] Full vi 
eĝa) eILisa Jad «MA - o JEA uŭ Lula pupa pa La£a eV al slall 
si Slll (saldi sal fia) ŝpaĉall LRI, Ss de zl MI vla 
rema uio Lelual] du pedal] Baalo 1 mall Gi pell Bas uŭ pall alas 
ĝa anl) sLaalsll de jll ll lal] pela! eligo LAJ Jadŭo ! cilalla 
si Tell ĝe TSI palidll Jio all sumo SIA qgpll amas «l V! 
pulo Lal lu zs afumall flo Liudas Gipb ĝos mŭllla «funlaĴ] cipra 
agaca sao Le] jll sYlaJl „kas aŭ sus alal) Ta LII ĝas plo «ĝl 
duli al (tet Ekuolgo aLla] Jadlli sio TOL Kniga] ol apli (xe kuii 
sell dall uiaj sila poplĝoll maill, Li JLL spailj „Yia 
ELB si Tpog ĝie anal SSUo SGI Lao pall LAIZAJN praliol oligo Vi 
si LAJ EA o cao i psmtipllo pinglo onas l] ejo pa Jualali 
ĉasto gi liuao Talao ad Sa uŭ ĉu go luo (Sil Baga pLioY 
o mos Bluo uses asta oi „UI aŭ «eld pas rsadumgilla ĉe, 31 
„adl dILAJ Talao IZ a Ll Ligo ŭl Lada) Su luV! «K5io a „wi 
LANAJN plaliall sda po LK ollaS ij arruŭallo prasell£l csl jas ON sulo 
poa onga) Tuieloll sg! ĝa dela olt ĉas SLE gail 
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su lud Ludll Jj LaLa] Boll] olal ca SI slug „ib ŝalas «(ĝuŝaill 
vaŭ pli JU Jam les «liuo Tiaro duas duma link pi so Jalali 
ed lesa ie] cu pell ŝamo] SLILAY Lĝoll Juaal] Ulaŝ ula cu „KII 
alial! pati pajis ŝutas diu oal] tulaj) palfi ~i Luk skol 
5413 olia£ sik Il „ual sj uua „al,YI „Le (Fe, Mn ,2n) ŝli 
SA a alpa tal sal si pll pali aj mano epodo 
“LaSal] 

gas lla Sp pall ŝgall uk 5 agao sa 1 puaŭal! 1U19ao 
pada) vi ŝaj gl vaŭ JI de zaj LILII Solo ms Luaplas (9455 635 131 Lao 
Jraall slas! pum tj sik ĝe SIA peŝell 1ŭl31o LES, . Slial] 
palia! UA slaallso noŭ i Hilo . „aŭlo pana sio Slil] pojoll 3a 
maŭ gLGRJ LAS Jado si Iiaj di ll ILL ol l S2Y palis Uaslgs 15114 
Jas lala adl aL] diubo caj sas i Sl) palia!) pal Tullo 
„LAZI aj ĉa SIA poja! lium VIa cu n£l piaj Jola „91a Tilio 
a SOf? sl KI ŝipa ĝi oLaeloll pian smj! sila a Laga ĜA) ss 
siiaŭ dio „sall (gŭ dbamoda pluel I maj Sll mu pll Sasa 5 „gmal) 
=. ĝas ll siall 340 31 spas SLU pod ca „KI La papal 
adl SIAJ paj! 15 paĝ Li pl du ol LGAJ eki vaŭ pao 
Jmaall Bluo JLia] LAJ sbaj lpi£1a em ŭl 3 mavo ŝ go (4a l) „i 
Jraall li 13311 paja]! Jsaaj gl3a1) paŝo!) ligo saml Rulozsv] 
Slil! naj!! ja Jmaal! slaldisl ĝu Gu dilo nam Jnaa] HUN sail! „le 
Da vil hl sago miaj pl ua l Tas Ki Tol gua 3 pab Laa aliio 
eadal) eJl4al (e AŬ Rapiao polua LJ oli TLI ada sloj (dua la plumo 
also] slo LUO pi 1383 51 cuma - all alo pd ŝa elk fla - pslial 
paŝa] Lil),a 
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alas i ŝa mak Gli aila pU! Las sl A p plil dendllaj 
Kll3K a e3 pad) praliali gsluazi! juras aŭ) pam sa Slial) peajaĴ] 141), 1o 
las fazo Alia Y/l8 131 «lli ĵxa pĉallao „Se KII Lat zo BLAJ dum Lad] nom 
saka sli (Laila phi salpll giu] Jo) 3 S pilpaa 3) eBlgaŭ 
bl pad LUi pa de pll ŝ pal) AIAJ palia] TaS Lua va LIII 
l udo Jualal pali gll IGI vi lpatao GILA; sisi ada ĝi LIU 
bll emi! wi dadao SUII ada ĝa pant) ĉo Tl Lal moni! paias 
l LLII ĝe (e 38 palia) GUI Jano ĝo 3 pall mslaslatl Ri ĝa aĉ Ilas 
i lI pojal! esa oli sagi VLAJ atas 4 Gli Aŭ] gal] Saaof!] 
dubos iulaadl olilasyI bus pika obl ĝi Tagi Tilgsal] ŝa] 
V-a Joa pd melo sa LAS spulas) slpal slul! (3 TAGAJ pala] foj 
LAA) poll (gxia ĝo Loluaŭ ol-aslas elliaj: jalll slasdl ŝuŝi 
„Ĵio Suo pluas ad Sanago dl all Saad] wi 


Livestock Waste Management (1983). 


alll Saa aJ Laga iall Sueda] LIIAJ paliall Uo - A Jai 


(pe loze / 128) 
; 


£ o 
Y. NY. 
Yo £o 


(Pennsylvania State University, 1983.) 
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Jisbll (gall ele Lil sall LAU alako) ĝe giu iS sYla via 
Kll pall gi Lala liaj „218 „i Tluao 1A1I5 palio 3a Bl, lus 
“Bla (Veo Jeso bil jaŭusil Fia) SIR ls pliso ĝa Ŝan Ruo wle 
OSA DI Oka il eza gib a umo naŭo iel al «SIAII poŝoj) lia (18 
Ji ollzŝlsius) AIAJ pad! ŝulaj Ibi Jado ĝl maŭ gastas viu „Ati a 
ali „SIAJ poll! pali ss tla gŭ pelala GI kia (Kao sa doj MI 
sl ŝalo de SIU askoj Se LaKtl La po plua) JLaŭj ulaŝa Giu aŭ mu 
EBLA Ja dalmas Ala Laŭ] „i Juan d] TALAJ palial] pran alioj ĉuko 
Lila uo ĝe ledi pano lmuad a Sll o Alia poloj] Solo po Tal] 
Ell pal cam luaj dala — lelo ĉio bo TELI, dejo] SIAJN poŝaj] 
sl NA W33LAJ pi mesi] Vlas si Rila] Saa] elsiiaj Tullazayi 
gle Sadat Reĝ vd lamuli SKVI pa JJI lilaj Sama] oda pil elia cj 
SLLaaJ gi Ulo slaso LI A pll Jado 633 Aaj elliaj GI pall 
Ll polo dilaj ŝsaula ŝok ŝul SI sand! Gus 19kasil! „i La sil 
= AlUlas ĝo sedas] vale? olelaall aĵ sLulli (hulp Jaaŭ 
nenioll Tl52 ele saŭal) AIIAN puaiaĴ] Sulol 2 ĝa bo GIL, 
TEJ „alial! iKll TiLSYIo aJllo uk cujasll Jado Baso alpha 
Jal ĝe siao siis lial Ra V-A Ju ĉo aĝ vi Lal gŭlp l 
gi SA] LUSI pi ASI 1 as AN Jalpal] uo |piK pass UI tejo 
tiuall TILL) plo plu plis ple Linko $ia Y (lll) saloll „5441 „Lot! 
BN TEL Kamal] Gl ssall 5 lao] ŝalto Lokoj oda piall ika Jio ((lmllj 
aleo zas Usui Io als JA o (SAJI polia!!) de ĝl odo) Laa)! 
Ĝia tasia kapan] Rial] Baalo Til mial] uo ĝe TSI palill piojo 
UGVI alua guan elo ali a Gub ĝe TAI LUSIN Blel pa lua „Jualo 
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ll sio „LI dull plado 


ra ali dilaj sslLablj clilia Silaj Y- Y-4 


ĉia GIRI] Raselg Re gla le pana ĝa Bzas$ olio$ 1 „aal Gill iu 

sda Jado A HU TILAYI gal pil Tumlio Ll Aiaj Sly dups4o SUL, 
iLaall (e (map 22810) Llolildll Tial salto sepla ti Saa sa LAzIJ 
us) sLalll Roll LRI ĝe tsia!) rala emba sll lazi, 
Lad ĝa TIL ĝl, Tl) olal slilo ĝe ŝpŝall Jualo «(Saa 
saLeall xe si fadlall slbao ĝa mall ci pall slas ((GiiLAJI aŭ pilio 
LLIla ara LaL pl LeialLL3] prda slUIAN sia grass Tanluo]] 
Sod ilo plas (adl gŭ Lab USI SEL e eli oVL ksa gilia 
Ball ISo ms UII do lpo (pana le pl duau] gajlata do 
se naa! fi alas „pal MI slatl ea diLA] pslis TJ pudli, ĉatsl 
jluaŭ sLaslaa ILT das po tulas p LEI sas YIS ada ĝe olas pa! 
dio ull e Ĵa pal Bl TILSII malin ilos prao ho pill Lila 
alu lla «Lil vasabio eLaisally TLaakoJl ILU polsio diol ĝl Jalali 
olio ho hada tal ĝl sYLall (ye GARY, LUMI malo 
o) Bull LLU SIII hui (ledil zaj apla) i pl co TIL pumo 
Ss ĝa pesil sall Elia, oLellually lull oLa. ŝuloj kbi Ig 
ALS a V-A Jam aŭ Gao pa LS es lŭlall oda pi huaall ĉo du Zall 
olansll Lagi ele e! gŭ llo ŝul elpo saŭaŭ ĝi ca elli ple eliaj 
NUKA ada pliao puzdaŭs e£ oj palia! ĝe olal ILa Kuagg ol] 
ĝa JS aŭdi (LLC) „al $l gi LUA alsi oJ iial aK aspio 
lILas 31 (Ka (sll ĝaj Job l «eil! KII paallo Gill dILAYI mV sao 
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: Till] sI 5, lo! aaa plpa hao Y- 4 
(U. S. Dept. of Agriculture, soil Conservation Service, 1992.) 


dls 2a p SU ZIR IL Si sl plajo eio II sLalaLI ŝalo 4 
ol om sdllo SUI pall fial etsoj aŭ gill LUA 43 GS ol panŝal! 
mo sil ull elti vi Lo GLAN cila ll, val Joall moki pd oJaaŭĝ aa 
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aliall „A sal SU SLI TILAY Road) Traĝo l siS, liull 
ILa V-A so melo Taal SUS llo lI vualata LANAJN 
sab dl slilo) milaj ŝasatl slu£ti muki: „alzJJ aspili ligi Liu o 
(LLC) 
DLA pA NI wi ILE ESI olusass MI syiupili „SIS sajo 
(si lasla Zplal] SURU atas GLS, luzal] SLIL ĝe kas plell 
emas UU] o Jan slalo! sal Tiel gll /uZI SU ZBLSY] malu 
si Ulo MI ĝo 351 peano JUI si iLa «sLala1) „ŝ(P:N) Lij 
„55 Laŭe GUI i RA ppŭansdl LAO 5 LAJ lall Saio „l paadi 
psi RAL La plas vas ado slul 1581 gui vl gaza] eslala1) diLAJ 
SILAS SIT peĉa] SUIlA mllso! ele soZall ŝel gll Gla Jlo ilo 
olas ĝe Las] „mal ci pall slan (ello 1 al SU plat Saa Lusi 
Laŭ OI (V) sulo GElUI oil al sl LAJ Ui mass iall piaj 
i LAJ saĝas $ (V) sjokasill Tui] SIII gall gŭ pt oluall (po BK 
vadado musa JU Uso pelaj ilpaĝo Jala p UY LAJN LUS ĵo daŭ 
si e a - pall slice ĝa $V 31 gadlus Ua gŭ da ll Luzal „aj 
si „Lu sall gi Lass csl£ dlas Jualo pozis gall dal sei 
gaŭugŭ pl mallo W|0 (gaaŭ oliuall ada ĝo 499 ĝi La£ 1 jsŭagili Taal 1511 
/asŝangŭ plpmalla Vo Giai silla vALll 4, AII LARI data Dalio eplumala SI 
olaso dll RAN eŭ aŭassil) „SIA sall ob AEU vo pias plua „lus 
dl aŭ! laŭ Gus AŬ GLU wi Lali fiza, dia SU diam TSKo] 38, 
SLaBIlo ellla enla d] Ĥo Trabo] aLU 15 „LVI olua Sli muro A, Il 
ŝzalb ĉpla lam Yl Sa (Balo) sriapilL Labodl slul ada «liz!) 
ESU pakijs La£ i Traka sL ŝa pa vl getas STA gemi!) 
Ja dia puls ILN] epo LAL] ĝi anadi cig Bl pio «smalsas! 
GULI RALA] „ĉas Ya agada] EIL plsŭal, LIUJ ssiagdl! IKA po 
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alal iaa] tral 131, mals gi LALL olaluaY) Y- 4 Jus 
„Ps LI gi Ball ks Ĝl] sslgillla 


Mr salaj nligŝa 


E E sl 
duhala ol£ a 

dlslaĝa / Luoli ol£,„„ 
ĉuu uŭ 


ME 
PCBs5 =LA pao esluuuaa 
ĉnoali 
olas 
LIN amo £.N 
baza gla 
aaKbza 
qilussi 
3a siS] manso Jidl] SUS LS 


(Delaware Dept. of Natural Resources and Environmental Control, DNREC , 1988.) 
SI Ja ga Golbll x 
lua UL, cli MAA ple „via tiU KI Rao sliso ĝo Suluo Jal vd lo aa 
-EŬU LLA p LE ja 190 uas LO pa] ull 
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OI 13 kal HL Bluo — kapi pe Jalali SluluaJ sul „SI Ti Zal] 
slam) pram paias 5 pa$ ŝa as LARA ĉu€3 aŭ dull dilLAY] Yam 
duau] punaj ato maa€ genan Ye Jola ellas (Salo Baal] of lsadl 
Slo JI Taeko] eskaladi Jii mull i moSto eem guo Tello duŝo 
leSls «Jasbll (gut ple lal Jla sia fS Lao ASIAN „aliall lŭ paŝi 
gi danino $i J 43 sla ALE a GAIA all TAKI Rallaall Laj LU, GIL 
GB ĝua us 

si (As, Cd,Cr,Cu,Hg,Ni, Pb, Se, Zn) ŝssLll w„alia]] ANAS (Laj 
Trellall sluall ĝo Tas l] «UJI elk LalA tiaj duzo) SUII 
esla Jl TiLSY] sYaaco ĉpa IS mialial) sia aea siao ĝi kajo „sbualdla 
— laud SI Jolll cpleal sas ual gsat le ai Tul plua „le ŝa Zal] 
Lill silla „KII Jas] Juno plum ple — tilio Sus „alal ĉuko ĉu 
in mandi olua! tals SI GJ LIAJ ĝi gŭ las. aliall a 
SIAU Jun) Jano ĝi diu) malal Juaj s Vino (guaTla Ĥul ĉis II 
lpals3as (a del ĝl dalLal] alvi ĉo Rumo Tui BUI „i cidas l Jeo 
(sd lapo Luaŭ piaj lilaj. pal SU Rag uda]] JIA ŜILAJ gelo „i aao lajŭ 
lago (ggudal) GIAU TiLAY dull] pa NI naŭ ĝi cus Ti pio] SELI 
sl31l, Lall «lilio Jo sasŭll sas praaj el Till aLilal) vf La£ 
vas si ellla «ulaŭlo eal] Sro Bul malio a155 a pila uoluall 
musa dla lat Ban uŭ hago 1) elk AŬLao me) 35, 5555 TU] pall sa 
= Ne ĝa ŝak (sama olll Baal sd ella elasllo ill le Lal „all 
ŭl le TAI palia! aŭd pa£/alpnallo 100 = Yes Vee — Vo. KO 
Jud sd lall (eslus ilas pi amt/ama Ves ekse eV Langa Ŝi ula 
3a Lall Gd 


Laal LULU alsia iua! pa sad gi LA Lp szall sEsloll sukaj, 
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at MI eola stus diLaY (LLC) sul sLslJY - A Jun 


falusa 
La lL „al ,Y] 


(Delaware Dept. of Natural Resources and Environmental Control, DNREC , 1988.) 
yaliaiol „le Bsaŝaa ipa l eli! pŭoll Jama ()) : Lal I] aa : slkanla 
/ Also emaj pam Ve Ga Jal Sliu£u ed pall alin gŭ aŭilly e LinaV! slis ens l 
olaliial pl GLAS Baal] ĝl ias ll duka] o papili lij ioll Saus (Y) „3l 
alalLaJ Gila) srkusili 3217 TUA] tun ŭuai ell) gle elisy e ĉia ĝe maall 
— a sl sll — soiagil] aŭi JU] pladi Ge lha BLuo]] pmlio pli elily (NJasdl 
(LAZI) gelali «LJ siall Tau (1). Gipoll alio si Gil sail si ŝuld „lu V] lua „i 
CEC pl „al sal e eipli aŭs ji plbas (gill pasall „SIA at] Jal le cuaŭel 
(si TALI! las mislo ĉŭlpi JE vig. Tiuo Ve =” pill pano” spa Veo) toilSa lla Ve = 
vulaŭlla e psaniKll sKa / pako0e a AVE VAS VAS Ne pa paŭll aŭa gli 1 dlas 
= LILII gill (E,o3) Lama oli : JES pelali LAŬ olo. ebolly e pollajlly e YSGIly e 
ĉuaSkl dil, LLC cia pas pl (E) - tiuo / UK / pa£ VE = Tua Ve o lA / pas VAS 
(ioll ( ŝas ) tas le lulado] epladl ŝtaa] o$l alsi a pal iama Gio cull 
„EKA A plias sag e ĉn ll pa LLC li, AILaIl oda „do GUJ 
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dual blis Tiu las (6381 Lebuall alslli 3 „KU Jia sL oL ma 
Uzo SLAJ alzJ UL Sol sia delo! sL, lalll slas kal 
Fa) Til aal] Ba mbl] iua olo pia dall) sLdlio mumiasS Fu (631 
sall ĉas (losl gI polo i l pal das lol Ruino) slul 
Pla LUB ŝuaŭ La «ello: lo RLlao 3 pao „LAY lia TAKS 5 pas 
sll gi eloj Jiu) nal ol€, dl soVl slul GLI „le ĉuaVi 
LLa plaŭ Laad „mpo! Gli Ss Il gaĝ3 a3 (ĉl „wi elu cxe Vas 
ŝi SU LZ3LAJ malo sd Tapia]] SLIR „laj 
Bia LAI vi TA RIU TIIS4 opaj «MAV ale Jelaas vio 
silo „maa Lall aal! LU ola» cas LES sdla ep lull Elam (oil 
BL gealpl dias Vo Bal ILUA Tampa le sLatoYl sll Ika seks 
Lal pilstly sL „Filsallo p sl ĝall solo Bas plaza la 5 ulula 
Lall sloj! sU Las silall cizaj, (SLI ĝisa fa) Uzas y3l,2$ 
Ludllao leza oj al MU LALA! palo si isplall Saa lukoj duslallo 
Juar Sie (opladl iaa GLAS 51 (pa LeLal] $ia LIJ la pa SU TILLA 
lia ĝi ĝo aSo. ALAJ pada] o Jpaadl lalio] (e Gila asolj 
UL, pla ma alll sl Sol malia! ĉa ĉuŭlj laa cias o) Jaall 
gin l illas ĝi okas gll paŝo JS EKI ist i LS ual] uko dd „o 
iaa Juno liil ga 13) «JUI Jumo gle «(E-A Jm) laŭ ulo 
ĝe SI hziam LILA] Ll ia ĝa pasli Jama sla liaJ MI plati 
madas ĝi cus Baal TiLAJ Jaaa Sli sagas! ĝo Tul] / Ka /p KA 
Laal] alpo GILA ĉo Sill Jo] Ru laJ ĉa Bulamol alsia viudoj 
Jas Yi sill si pebslas sill „KII sezll Job TK Jraasll lamo Suso 
Tulio eNtaas LIILAJ gi GE io Bao piulo dala elia cola lili (oplall slu 
gm] ĉza ŝia / RM pa Ka) Junas pio ujn otaal oda «pall Jualal 
LAJ la pedoo (E-A Ugo) Tao VA Sal pull laa saj ei tu mll 


406 


aliall ŝa ulla Tea SI Sl Ulpaall Jiaj enadll ol35£1 E - 4 Ju» 
„sola SLaa uŝ dama dl Bs LII 


(EPA, 1992.) 


danas TIU Baal) BLAJ pao ple Kiu /Sl soll alal KA naŭ lijs 
si LAJ gl Urio (nomoll Tas] pa£/poco Ao BULA) „/2 lS BS 
dualba (Ublall si Lalall SEL fo) „EVI slo pluso ŝaplil 5 luĝi eslus las 
ĉe roŭ] alaklla sla dol JEU „Ilaj (Lua: purigo aus cI las 
(LJ suscoS Ĥa) ELasll ĝe TELE gslgll eli oJ Lode] fLUagll 
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talas vial „ijo ball, LAJ Sll 1a GIU, dOll dell „ale 
ĝa KU Laj ŝalo olu Lat gle s€5as ll uŭ uko dat e Slul 
„EAIL Lasa ll GIa$G] p lt xe ull Rlas 

lio TU. LE, VI Tal] dlas UL, ŝlos olal lia (ĝeeko palajo 
sus Sulo] mala moka lpols zia] Tdo£a Ta Kos al] ml uasl lagi Li£l 
Ull Roa ULKa cual MAL alo ĝe elalo ĉl] „ha Ta skl Dali 
ola Eee JL Ve. plo eli All olusl all za BEL kE Ram pa 2€,, VI 
le Tuluzo] slas sliolo „soll mumdl ĝ1,3 ali sily slas! „ŝ uemoo 
(TL SKuasll Lllujs Jo) Tul pi salti oda sYaaj ĝe Lall] 6, 51 
laga Ĝalo Bola 0. Laml pas pend cuma dio: pagi Ŝuaml ajd pas aŭo 
Tla US) eli MI aas lasi (evi RUG slablo laa mo geol dia dKO 
aliala Ve sal Ta pill prali SLE puras VA ple uŭ RK, VI REo JI 
«(E-A Jasm) ali Saa] BLAJ gel pl ŝasoll 


Ada a vd ilil) palaj SY gad P- Y- 4 


ALU Ĝil] oblpraj) Talo Th] Giaj LUS RJ sal 

Ual «kiou (Uh) LIGO pali» uua «MAVA ple vi Sia sall 
si a lu gl hall sio Balo a I eL (asian Gu$o Lua TAU, fua 8] 
vas) LA le Lay liaj KI dielo iua, e faua plas Bli ĉu a l 
ees (V) ILI palpall ga ST aj mla leo vilo pl ema TELU pli dubo 
OS (Y) Lal Tamo SELI ĝa elis — ds disas III lo gl - Ellu dizaj 
dub ld 5 (Y) dubjll ŝuŝlo (gl «Lall dalla dilaj Bio ni Lad ll Sulo 
JE ĝo pali aŭ JA cial) bas si Ĵaŭ elas ŝlbio jj lasdoo lj cual 
"hy- Zhi Sualo pal VI Ss slotllL al VI ĉiluo lala, Gi jaĵo miaj 
edagaka sl «lauda old Gd poll «gua dlla i Al „a$Y] ... » LGL dric soils" 
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Sa kulis TSlpa 9 ci, lale plias «gŭ! pupo JULA ĜUIS Gal la diuKo jj 
sas Lall al Vi cios pola JIS a se ELA Tia SELJI ;LAKI, 
La kll ULAJN 4 Lplooŭ casas dlja „ILIN mill vi IKU Lal allo pomaj 
li pall ĝumaŭo ĝ1 spas (gp2l duaj elolu iio y ILGA laj eus LAS, 
AJ pl a Bu sS e l! sio (sll ĝaiaŭ aal] kel gll o) Las 
Jili Ruiall aL slaŭiauas sato atl e ladlas „LVI slo saŭno. Juj, 
i sala Yo sialo (iul) Ill alla ml! palto selva e AVI 
Lio salo JS, (sLebl ĉi a) ALLAJ Tuk! ala ep ll „ZIj 
Li nuall EEL] (a sao pi pan! e Ada (51a das (pa dad ea aL o 5 Le 
I GEL] ada ĉo ĝas laga Ido TUAJ LOJN „AlI llo Jeo ll 
allo fluas Lt pLadl Talks ijo edl sv] MIE LEJ „a VI 3i duaj 
dll muala l) pusa Gato ĝe ALI Basa ple Kilaĵo e ol Gual] 
alas «lial! pio «emulo pl ple Kilaĵo du vt Bl saml] oo pisis 
OL! psio Lollally Tie] JlI GLU cxi Taŭla iLiaS Jeso «LNT AJ 
eJl pialla basa elgi Talio eŭ pall Gab ĝe dkll ualVI pasaio 
(ia ajll BAI „vd 43] „io silo Ga al ni gl opiumo capa ĉial a «ssusĉllo 
ei th ll pall ĝa fon dl Ve maŭ aŭ MAV- ale ia plhuzavi Jus 
33 o LY al 
Walaa Lpdlo kus TUJ pal pi REL Sapa ml sullo 
Jaaaj pi; si iiikaso £N prua; eal Gi kll sado dl «USI 
Slll ĝa pi£ 1 pi sul] slulasll „a RSI saD sss Jai azoo tulaj 
Dub ald pluzza! fl „amaj lili AMI EN damo a ULAS gm gul] 
rnLelisalllo «gall ĝa mi£ stas LILoo dula LAU LabiVl eli JR! 
duas) GLELL „i EUZAL DJ aal NI plak o vi KĤ Rol gll pajtll 
Band ĝa dili resmal! lelo - smoll ci pall oLJ Tank dallao ESS puzoj 
Jado Sll TAL SI a Resslga ll SBLELII ple 1Gl pa ĉi „AS mii ĝi 
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bll sal zi dall JIS TIa mak exlelis o - A Jam 


sa KUI] s~ | Jell] ui lz lall a LA£JU 9 eala) 


0.5 0, -- 2e --2H' €» HLO 
N,, NO, NE,” alm 
NO, -r- 2ĉ -- 24" «~»NO; -- HLO 


(MnS : Suisia) Mn”? (MinO.: alaia ) Mn 7 Hada 
Mn O, -- 26 - 44'«-» Mn” 12,0 
(Fe (OH), , FeS: yu) Fe”” (Fe(OH),: «kuj Fe?” sis 
Fe OOH --€' -34' «3» Fe” -2HLO 


oku, £ Cu „K 


oll o sus) il 
CO, -- 8e' -- 8H” «—~» CH, 2H,0 


plpa ŝaj DA Tsen! plj laŭ CSG da pli ĝe Sule JIRI, aK sua a 
dul plan ple REIaa mii La vi JES Y Rl ALI cxa lak ota estat 
LAJ Lago daŭ eBlelisll aĝa le dGLGU uto llo ciako! cluas „A oli 
i so edu, p Li BLZ 1143 3 om! Dll „19 plas 313 afl 

aal) ILI cl sall „i Uma 1Slpa Tito GIGII 
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spa 3a dll Al NI wd Tall eDLELGIN „bao „i SJ Jalalla 
wo JIA Lo su£ gi da I UL pulaŭ gas tiu 2 JIA o sukaj 
FL LU 733 5lig KI] (auu£1) Tip e2all Zs JLI pio ASlpell „ual 9 
Ja £i sl uas mia Lastos (JRA) La Talo sepa mus Rulo, 
culoj si tub ll a wi JLI a LaS esa LUD RN UMA aL 
= els D£ „l 3a (aĝas lni s£ YI oda JUTS (ezAl sla ĝl esl pua ll 
aju) sl „3Ull ga lia 4aLAJ 4 laj (o — 4 Jara) eL pai TALG 
Lebl! ALVI gi GEI u£o kalao 3 ĉa «(pll Juadl! „151 („31,531 
„L31) UE (um saloj di (sll oa) SZ SU elli =la 
GA fla tango Ll pa$ wi JRA klas piloj diazo (V- E Kul 
Li pam LE KI asa an of pla JERI o aa KUI spa i pao Sli «lia 
ĉa I EA JU ad mulao sa LS Baza BALL olia KNI enlo, 
SIA mull vi SI ALAJ aJo UL TSI pus Laslo duaj Sll sa asll 
LII slu MI LILA LIGI Sll SI ce perso rallo mas 
Latajo aim aus lKŬ Gulao kupa al Baal „51 9aDl] Jla Falas Tlo 
LLdll „mall „La EN) JGIATI; sus sea KARI, lastas. mial] suloj 
JELI JsLGII Mio" 3 aas eS Tu Lua, SALAJ ĝuinda] JGZAVI Ag 
bla Gis LIAIN pio LAZI pu  x “Eg lu viFoj al «(uasu11) 
„ NO3 -NalLlao mam ŝlituoj po LUS aŭs „Ji so“ 4 elu KII JKSAJ 
eL JJ so (ella (maedall Gal SI pa] JIGGII (ulo liaj Fe?) , Mino“ 
LAN ada cia lila enla gi ell 3lE» LILE 44) „luŝas -CHa sl 36 
luo cianoj ILE SDLoli!] poa iama 1E19a Gia bi (j5) 8 pa Laŭ GiuSis 
Suaallo ĝiail Laj elua Zal Solall Tiaaa Sumio SLA ad SIN oma 32 
«Fe (OH) 3 «MnO2 ius 1613 uo lima ĝui pi lapis: Kao Gaŭ LEI 
tula LI sunll salaj Tul allmas! pias cjoka sll Jio pala) ĉuuslla, 
kial sda l ĝa LILI olll 8 3 ga LaS „mal „3 abiaj 
ŝplat TEU „LI MI GJ JEA] a siapill SLI! paluaŭo! ĝo K „le 
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O2, NO, Mn, and Fe 
Redox Potential (mv) 


Time (days) 


(Turner and Patrick, “iodo ti „aJ 


cia lli saj pl ipa ll sasas sil „geli pill Rulaa] alus 385 sl 
Las «ual sliasŭo mal) sul£) 33 OP okas kaad) ulaj ŭd Liŭ „aD 
ua Lida] sulo dalall (mall sda ĝa GGIAI 19819 a) GUS I „guĝo 
Gblis l Lk, „aloj LIGI stala~o Gli «elli „le eliaj „SIAJ patol 5 „aL 
ol uas l uko Tadao 331] Del gll Joiall plom (;LiBU Talo) TABLI 
LZ seio also gŭ SI oai] GMESI Sol Ja Laploel gvi da 
Ĵsŝall ada agio. ele 

LJ pao fo iul) salt ud spo igaj ĉuaŭ ĝi Kajo 
si (kal) cisalpall cam ŝa lull aL doli Ss elp rls li$) ŝasu2al 
eŭ elip Alla eLasljal (po LilS az esa) sda JS allo ess La 
Saus las (LUN REIS] poll, LAGI (14531) Lal „sll, ŭi ,tia ĥo 
Tolas 5343 GleliaS SLE Rul AlI planaj Ulla wi Lala iaj 

“delal, di pall SKII ama ŝaloj Gua 
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lll plas gi gla ll iall SLI Lusi 1- 4 Jus 
wasludl 


till lS - 
„Sll ŝslaj 
o o)"BTX" — 
«(CL e ĉuslss 
Jsiaŭ JĜio -Y ellla pi esiu — 
ES gao 5 
Ep S tila) mlian Sua — 
LV Bugo 
1A muj sli pla - 
JilelLas5 els PCB, — 
Usa K Liu aaa 5 — 
ĜASIGAS Olia! ŝsao mluda — 
a Sia tium 
pasio -oNi 
OUl sk els osli 


(EPA, 1991.) 
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(EPA, 1991.) 
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1A aal) ulu aLasila Aialdl aal gaguad) golali £- Y - 4 


ple sall Slul vi TL Rela ULS, Tola sall gdlall Gi ,as 

sll ELA sla tl pa RA] USI sai ĝaj CIl Ralaal) p.» to VAAA 
si ibaudl olla sil gal suololl OLI sal sal pag... Lola ai oLS „o 
Jak ŝul pluis (gall gdlall apsido. sĉlo aŭ LAN ella) JELi aj La] 
okiu Sgailo ĝo Lislalli ĜUU gall GRKIGI ella elua Ve (za 
„sas (V-A Joao) 6/51 luii elua £ Jlo ple 5 all al 1 LaS «sv aY 
aksa as el a plas II pra eli aplob RS (nal) glll 
6 Jio iua ui hat siloj ll Lellaŭ vl] (265 Tio bo Lpsaall slilo KII 
(V) ible azzal gdlall Tadao] Ts La VI LS Jado ello 3 sI muuKi 
(sall JUI SLU Ĉulo (V) «Lŝlo Lasll j Lamb ipa tiul! „UK 
(sall gdlall Ro aŭ Gumo sall gŭoli) elaslps Melia» s(Y) laŭ ŝa 
du pa ulo ULI ada ado GIU uŭ vd (aaa dall uras $i ĝaj 
sle (Las l vi paska] pll elo) aŭ sila eal JELI sa Ĉalt 
alb =i(K, iga] sLIls BA LA suJ aJ elas dako ALVI ĉe JS 
(o- AK) a cas ĉalla 33 pago ĝe opaŭll ~o dujo ele „2Y] 
sll TRL iŭ lal pas hll udi vd gal gdlall ŝu] Taal, Bao laj 
Sal „a la «ali c,a aus a pian dl ĜA past Jio pl paaslo siall 
Bob ĝe va plas Gd ersall pall „Zi pigo ll Lio LUD] slaj 
si sploall 33, (ub) blu Jas l eens» solia cessdo slam Ml 9331 
ĝe sim gl lu Eo? La palio Gan: pd davas eal) „bll ŝallao 
sd Lro TAU LA „AS ad ma VI dlaoll vio V-A JEA azaj pulio ĝobo 
eal) JEI ha 5 Gab e pall Bamjo] lao vaj) de iŭ, dub Ku 
BAU pe da AIL LII Gab ĝe Bao lagon LAĴ sj JI moll uda, 
BAU „al; g3Lal Allad Ĝuu Lu] „VI „ato Rio b cdt silo ioll vi 
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dial Mad Alpaŝo sleli oda ĝY 1 RLL] oj LLIN kiel jll olla KIL 
„ia „l aŭ ILAJN ada ado lis Giano ll La punaj esl SU LziLAY 
JS ipa mas H£j dl (sul Nia) esll aa] Rao Ibn „2591 
ĝe EU ĉi pumao LA va 1a 3l SUK Th] „ll idli „i JLaŝ 
LUi Bl gl kadas esaall glll „gi tala VI Jalali ŝlosas adi «eŭoll 
LGIAAJN poll TILJ, l jh ĝe LA „i Laaub spas 1 oUZIgI 
za! EKI aŭo „RU lasl gi al uk Ilo Bul all Jago miuto 
Ji lln dl hastas dlja Till] pas tuŝa]! ot „i amol ĉo sll 
va o 

Ada Sp Slll sim SIN opal pram Jia 4a gnaad puls, 
BM 355 ĉu$a Laŭe poll: „i Jil) mamo aŭo ello diumo ISS iaj . 
Lla praj Lao gj 0) „a duoj Kl! UZ mao alas LNS da uo LIL 
a LA ĉu a Ali RSS ual Bull gvi a Ja Gua Uf Jal] 
pekino 1 LI USANI duel) SĤJ poloo dp lao l (Veml) Jia) 
Bla LLAJ sl am UI pado AI BL lall ca BI mp ĝi Lafo 
elti, KSI) pipo (gsmal| gxu Uo ĉl Kas kal] ĝa 3a All sj 

a LAS poos taal] gl KSI ioll eŭ eleello mdbullo «uzl SU RiŜKo ĉ3l „o 

Las ĝibo ud LA lall i sll gi Laj «ISi LA «ll bbi. 
„Ubu si Jamal) Jia p3i Ala Kpmoo 

ol lao ekas sL IL uio | Dola LLAJ mm bll paul gI mullo, 
alkali Jadia lidas ĜU lao pavaj La£ iii Jl gpaall gdlall pos 
ĝe Us Lula (V) ill e (V) 1 sall pDl iba vi Taba] 
Rulao 1131,. (£) ALSI) Lasa (Y) «mp 381 lasla ti plio elkadlal! 3 ,adll» 
mLLIU kanb pelŭ sas slLaŭo] pill oŭ alkoj lpi gran] gall 
Ll slul su aŭ I lall ŝata dl Gipbllg emsEll „Lisila saposl 
OE ŝalazij Lagll RUSI ĝe olla! estii LII oLelsll LI esuo! 
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pl (a) pal plus ĝoŭ (5 All small dlll olla) muoj puno 1 4 JK 
De elale Lila ania ĜU UZll elaj Tia LS AY mkiulb) . Ĥalo Ro sl „al (gall 
lazo saj) „ple la mii 5u)h 
(EPA , 1991 and Felsot, 1991.) 
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lb ha gi mt LAJ la amo (Y) aasaall JES salt) alas. 
db on plio RA lik i La Gk (V) «SM LLIN US sŭ 
AA i dub] Taj Luz (VU) „vual sall (0) «aal ŝiLAJ (£) eiogill 
SIE, egali » Jl glima ill gla I L slul sll ada suki ĝi LAJ slas 
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Sedimentation 0.5 —W e x 


Figure 10-3 The global C cycle (in Gt/year). (From Moore, 1988.) 
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432 


ĉel 311 Uolo TAUGI ebl) ĝe 3A pull oELSYIT- Jus 
MAV plag VVE ale gi Baal) sLOll „i 


(ŭb ĉado) sll eblajo] 


MAV MV£ Albi] „iaa 


(Bird and Strange, 1992.) 


iiu, Vo JI NA sill Adal Sla! via lual gvi 5 pu€ Ra ao slamull 

«lial! gtal „i BALI plazio! Askio! pall pia oil Ia Gaj du] 
„LuLlazi] 

ja sai e ulusimmo Bj po Jala! Laŭ uo] 4 panj 

la Al oI sli Jt ekgo parias el lao gaŭ ssall GIAJ „i 


433 


Jasdao e LAKA Sp Ŝll oleata vd o 2 ĉo KI TeS ŝaloj gl spd 


aia Etla tiko I alas! gadis gl glllaj ll asgal JI slas 
-asĉall ŝeLi£ suo (N) 


Uujl E.) upo gue J1Ŝ9 wie Saiaŭ JJ! dalLJI puLaa pluas! ŝaloj (“) 
(Ll BILI mad] GULI 


All Gilad] pia (Y) 


„SLUJI 2151 «UJ (£) 
OI sus RaS Bulo le Buoill Lal ll sapoll SI aLasYI adoj 
„Jia 


(GILA! „al „LJ! sb) dell! Sole) si „aa331] Gulel (V) 
UA vd ZS esluaiumo Bulo (V) 
azzal] sa at]) taal) SLAN slol all plua z av] Sulo) (-=ds (Y) 
(dl -- sall 

Leno eJ ga SI usi esla£I SELI pall „SOJa ĉo „LAN Jala 
ĝia Ulle tajo G955 (humo) pasias (el pao si BK o tl „ma Gi pano 
Baloj Jama si pal! „a ŝempo tout pad SSaos sala Gli vlo ĉiplo 
l sl aŭ) Jli] ada pu£aŭo aso ll GEJN ui ĝl saki Gl sl uua 
muo elia „JEU Jumo plaŭ : LILII BAG! Io ĝe „RUJ i pas faj ĝi uas 
GiS SUS ilo aJ se LIS uma cas] LUJ Laj lle lasl olll ĝo 
elti „le Tigpual solali oi 8! gule „ALao ŝup hi Jil Tagoj turaj JUJ 
elua ZS gI JLa$Y!] 

ĈU le JLI di35 „AU Jl), vi olal] Laiil olio sil, 
ula Lpmdi oŬLSI daŭo l] Rl] pa UL! olsaŭaj jo lamo 
ILU EVI ula ĈU aŭ A pllo] sipa eala Kll sauo£i 


434 


3 LUMEZYI vlo [Lado] gelo (53 (aal si oELUN alkao gii, 
BILI TUJ ELG kapoll sI smti AĜ muda TilLaS l] Lud, h 
Jzla i ek 3a ĝui muki AĜ 33 (GhZl) «Lal! Jai «uaŭll :)CY 
Cial Till Sis iala ll dlpado AIS Ruo pti fua Shall LE 
sdla ĝe 381 sati alt 12 LAŬ (iall dia kall Gall «sall Jo) 
IS (tao Bea zi) All Si samu£1 si6 Sly hall LOLa JAS 
duu$] SEI "Pumping" «ĉa!» lias «SAllS ŝijs Suaŭ Bum I Laja]! saz LUA 
Kb 35A „Al gŭ ias Rajal Si LOU JElo gI Uhdaĝal LINS ĝa cn! 
UUJ LO 83 uja liaj Jad all LLa gad elu dl ĉo ĝosjSll aam£] 
ĉas dl TU) SUL sa ello ele eo sI sal) 3a Jal o, Za.) 
SI ai SEI e iS ST lasaauo~, 

= saum£i AĜI seliK Ja olSlfuss sas ally Ca ŭl) „ELS La) 
USI sum£i sb sb£ililano] spuall I „i [svisa Jaŭlli cipa 
OP Ka „vL eed „plaj Saa AV gill Jolgo ĝo$3 9 31) udo eiaolh31I 
migas (a SI sui au sLbsamo vulajl LaK Ca musa! paid) ŝuloja Lum 
BALA sil musi Sl su£5] pslas ĉiplo Ga SELI LAJ „ozas 
BLA ĝia JS Uro Eg SLA Le naŭ AŬ kamo I Jai 7 Lej ĉo 
sii suua$£i al oam $i Lasto ĤIST se Lif, „LU luas JI C, «Ca 
ella 31311 Jil laaj „ĉam A Gl vd lazi!) All ĝi mas liao plej 
Up small Tall Til pd lai iio Y (roll eluelly SELI ou 
lia humas 1 ull UMI Takso JA JS] «LO aŭo LS hulall Gia bIL Ĝi lio 
sed „si ŝuoj Lao) sai Ca bi Ula vi L.C, obLU po £i dago „AI 
Oi pl lkaj Ga «Ca LA ĝua MS 1 LS „eL alia as! pd ŝaloj Ĉio LAll 
daj La sipo Lali ŝilo, ASIA paid! lulio] wi PUS „2Xi 
ilas] Ule 
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Lei lI alpal! va Jadlli RSIISIJ peoballs lU puŝa aJl „sudo 
JUI lia plo Jbj Giro mat plo liaj LasLI] pao ele slul] paŭl Buud] 
all de lal! „UWYI pi ello) «alg sl emaj Suo CLU mus LAK 
Ali ĝe ezt resa ia SI auu£t Gl laŭ aoo ai Balo] Gnoa Eio muz 
eĉallo ase hle pa Labs esll Sd] suuuS] VS eG pas ĝJ| 
e at uŭ Sol] Lauj ea „ule JI Lua) ĉEKII e LGI ŝului „eli 3,o 
dao Bali) amo uŭ sumo Jolo ĉa FS sU pasas uŭ rll iul suuK] 
„Sl jal] 


toll Y- | — he 


Y Gazadl olll dii JJ mila el pd plill Lo, thuulu YU ŭu 
(Baz) Tiu2ll „al wl Tampa] Ŝia ĉa Gu BI ada sasio Loa 
SULI Lei 333 Sll YLJI „io 5 all oblpaadl pao l Slpalll „io 
Bol Taudll, LIU JLAJI sa LAS BL Bugo vi Lela ŭu al Rap uzaJ 
esll lad gi HULI muj ŝaloĝo Jud ela so opia ŝlasj Lil pall 
dki ĜI alto sl, laJ LUS Ju AI ĉia, SI aK Baloj apk ĝe 
san sd MELIN Sulo Jui lanaj TU sol Se lUS odo bua fu Kl 
va Taal] 5a sl palto Lako AVI cs lS 1 Lasa VIK oka 
Laj opal palu said sal! Laj „soll elli 3 Vadi tus ]] „Lall 
ĝili~aj ANI ial sdlssalla ĝu pola a oll slug (MI sU 
oe JL mugo l1noS plil) pai dll Bol olo pao) „UI 
Gear ŬA Ga9 «La pas pelaj de GE ll LILOJ LIJ ll SBLASYI Jlaj 
sle elI! glui LUS, ELS „ekoV pa GUU SBLSI sa all 
ĝo polua La puas Tall gI BLAS! e ZE0 ol 145 silo. Alo „elaj 
„IGE Jola kaŝi di sl aJl pal slulas laj 
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Biomass Burning 
50-100 Tg 


Rice Production 
60-170 Tg 


Domestic Animals 
65-100 Tg 


Fossii Fuel 
Production 
50-95 Tg 


Natural Source 
115-345 Tg 


UL EJI ŬLSY ULIS sluallo - 1. Ka 
(Burke and Lashof, 1990.) 


eel dj luj ip Si muu£l Git ĝe Ralaŭ SXI dago 31e Ga 
Lall „is „i /)o plaltias malus pao aaldl sieĝa WV-. sllra (asmll 
esll slul i Gla Bias naŭ sa gall i llu Allo LVI LUSI pal 
LISa a satio (pa saum£d AŬS TUE, olpa Ve ds „alla 
„LLE aspiko sui (pall GUMI ras piano (Ve Ve Jura) Spas San oli „ost 
Alia gall suu£$s gi Loka estal De ULU LA LAS Jl Gad ĝas 
OSA hl GS ĉa vi LAUJ Ll ŝa mal „ella, -prds-aY] 
Slarana pa del Gk (e GULI plias ius, Al pas Ua ĉe JU 
Ol OBA Blua iii maŭ LAŬ o kij kam ai ĉasas] Jra sug!] 
si TALO elaj A Ao ĉuko l Ga Jl sas! (Ad JIS vl ass 
„tll! Gall Juaa 
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ĝe TIKI UI SEIS! ŝuilia GRAS MI ampall daŭo Gasoll a 
ULI ĝua silis pd eliall wle GIL, slul alias Bola smaas eliLAJ g UII 
slelki «lii Gli «ell „II ŝi LAY Lo elia] padoj] piual ga 38] ao dum 
ĝe ekad d sra duu (all sapo paj ebasal „dado JAJ E 3a 5 pK 
UNI SLlgaJl slie Baloj (VILI Iko, liaj alal! gvi sall ŝaj Salo) (ook 
OLEA Las vadas ple 5ualŭ ola NV] pusaj aŭo „ILAJ ĝa Gel „hao wi 
kama Lado SY] To dll, elli (Las Sajjad Bao JEJ sl 
gl lua Jlasll alLla if gl doS BI JI gaĝo daad pao soloĴ nii 
ada (Famoko ne alo eŭ sao ll) samall 38] YBL Taso Baloj Uolo 
deta ĝa vlidl slas gua olll plia ial, Lali eaj oLasl sa) „aiaj 
lka UV] slul! ĝa lI sts! LUMI LAJ paias aŭ, VI giaj 
sas LAIN BUL wi STA) subla]! oda ĝe taal lJj kajo sl Sa Lala 
LIAJ SLAS Falo) JIS I anpalll ĝl „ple se LAS pao gj Ĝdlaŭ puro (o ŝlo 
«Sal GEJ RUS adi ligas lia Baj Jumo ĝo vL aj lma 

sle pall 3551 Ml gel slas! ladis 5 ALI poll gj liaj 
dula!) SUBI piloj aspmod! apĝoll g LB Guto «sasa kll 341 aĝoj plo 
aŭ „abll SUI mujoj ei plas ĝi 1309 sdla LUSI Jalan] RARA olallla 
Jul ALIK] slaluo LAJ GIS LE mat JIS o JUI va ZT po „381 
Bi uasaj LULI silo Jaŭs LES Lil ull ĝe Bul luaS pall Ouaaĵy 
LE stako slas loll id smo AVI ada ĝe gel lo mall SUI los 
CUI ICA Sssso Ĉ9Ŝd Ga Gol sdas eu BLRLaYI sf a a! pb saj 
„lul 
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a sud l- - 


ned anat talpo olulis MA ĝa alt gad Jl] sam K] pis 
sialas elli „pi Las (Ng0) Jl) suki Tu SU lula pran milo ransono 
ĝe E Gi pao apa pram ĝa 33 s£i Gli, eg pusa agll 
vas 37 sul] slas! 451 ko sail ĝi «Elb maill ai Jl 
Blas! adas lajn o uloj lI valan] RTL Sal aS uŭ Suoj 
iaj Lala tuaj, lk Sl pla ao! uŭ dhl al ĝe Jl suum£) 
uRLAaŭ Lila i LaSo sej LU] ll Dua] Tel el oo al 
ias aŭo ell JJ all zas Logio 111, vi lnzal) Boll liomo 
Lasio ĝa UII sumat) Luaj milo 3 saki Buo ed tpiall Ball timi 
[ANI Tal] III slpo sl (pool aŭo pi UZA oi] sL pa sut 
samas ĝu£3 oli ulo ŝu SUN ALAN] pi SIS da ziko plpa JA 
delal) Li La tiaj ulia sloji aŭ sal vi a sll 

gl asi suki sid cpa ullaŭ Ĥ£T Tima LE ja Dll sumaS] paŝasn 
olo oLa pall Taal] „Ŝia „Zo slaŭas lŭ 435 Lilo ĝa pjllu «pll 
nll asioll pls! Ji fia — oK suli AĤ LS! daJ Jil 
JE Go - (LLa Jlli eetis io) Ll vd aesal Ss le Akilal)o 
sall apli Leki suka aD pl dua 111 sium£i ELS! LAJ 
UA gŭ (ania ĝiaopSila kuna AEKILo 

le A suk) bLs! „pl daŭ Jal pe Ru pll KI „piulo 
Talas sll a fll ĝa ml] su£] Glas lias 1 ga alomd pls2aj 
LAY] To ta aD Jaaao alan podia Jolpas SS Gi ao Ĝuŝaa 
arl 3 dd tU (epda~oj dol pali Lago do sll Robo nb alla 
alud ĝa al gall sti laŭ! AMAS a pano apla LUSI, 
La tao pl] utas oligo laj aI pluŝa BeliS gvi Boll) GILS, ciam 
a asa SI suli Sl sligiuso pa 


439 


Lo Ga SUN „ladaj Be LK Bol ĝu ell adl) vd culi sila 
suu sli! ga 2 0 (ellos slas o sll jll saki otLaS] zak 
Li ds poll ho a LZ) dla Yi GAIL ILII 34,3) 
alud! o SUII 34734 amasi oŬlasl slos 51 pk iaj lj amaS ino 
iloj pl pada Uloĵu am UJ saml als 3 dum ILJ (gus „le 
-lSall ple GsIbl) Sol Ulle Tolo, BS jo dll „LVI vi Lali 


ildakaŭo daad t-  — Va 


talaŭla pl£o Giro dpadla oli ĈU guas plall p uial plaŭ, Laaĝo 
pall pris lias CUL 1 Lale tiaj llo GiElla Jau (pa eluuio CUL eloj 
siad! ga eldl! Gal saŭ Jalo 3 moS tazao lao Jl ILI ne l maŭ dabo 31 
ŝamo RI i pall 1 ias alia lugtall Lela 1oYI LIGI oli ĝe pusl 
„SUN lasa sl tajpo] „381 SLIVI vi kusa] olli tius Jolo Gipso 
ciri ĝuadi (Ul kuj JU ĜULo 53 sila laj ĝa] vi Lao pas VI „il 
Liŭ tazuo Jo lao Y pelo „sal tokia Ĉela Ruto loi dall slo ĵe 
ŝ plumo Luulilo Bs ra eksa olII oda loko ad 3 pau loĝ l 
Vas KJ LN! Ree] sL! eda stal ĝi all ĝaj UI vd 
Laŭ moki vd LAJ seloj va „MALJI ĈUN pl hula] da sall JLJVI 
SLL 31 Lua ud peal ĝi viaj Ta LJN RASI] IKa adaj kuaalo 
lia pagi) Bauto AĤOJ poki cigas elua TIas iago (081 i oka bela iul 
„aal 
tiu LIGI lal eUU spad vd lo eL liaj salo cigas eldi etaj 
Uza SSŬ elko GIS] Ragrma Flua. moj ms SS1 nas ellla guSaam p LU 
«UI slas ĝa deV pK io ia l ell e ST eLa Juaj sl pekas 
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Ŝa Sia Bogams uamull ĉpa elbal) lia lua lilo. 87 sul ĉo eLbz sall „i 
salas liga „iLuay] «UI „las pli «(SAM p pill (po) ŝutilo tiuo JK gŭ 
„Lag „UI slis LAJ api igo TUN gŭ kAj Bol pal ma ule 
Jelas ĝi ada auuapuoll lagan) £a sall uŭ ona ĝa£ Boos 
Liasa Lolo ĵunl LIES elli, Jado lapitoj Jlo siaj llo OE ĝa ge 
„esadl GIU T3G] ual 

ALA paid udas i Maoluzo ol udo Bol pall kajo Bola] ukaums 
Lal malt ui azt ĉuasp Sll TAKI uc JE tio Sl sla LAVI 
alas LAŬ panŭ siis aal i santi SI KA dia Baloj „vkm, 
o Kao JLI Lad vi Ba — Lla slis slaab, UV slo gl ŝul pa 
kda aas dl els) gŭ sos suki gb mlĝu£j de slan i al lia Guo 
Gl gi LUIN a IGS slas 1113) Lyrao 9 ŝum sli Lii] Talao ĝi 
esU cgi Supl LG slas pd £i slo vt] LVI lot gaĝo lka 
I a Ji] LuKo ludis hiŭas SV) sL oE usl suki se paid sll 
esed lagil ŝplpo dao eŭ Sal) mall diis JIS LAS spo, II Sj 

as WI GI gi „Sd l MU EEU pa falo Lila allia Jaly 
si Sl iall aka 5 Blualy LAB ol uii! po lS ll TLL GG ĉuolo 
ĉe Ula JI ŝaj olsaj Sl Roz a VI Jio tl K e tuuall Glas 
Ol pirdao usi taga Lasse LALUI ol pat! Saaŭ cigums e el yamallu 
sl GIbio adio ALU sl pil aLa pe LAJN p Lil Sa plago glll 31, 
gl iko 1 ILN EA ĉiaj vd sle] vipo haki sio gall Jualo gai 
La) slis (alis ĝl Sadull LGV ĝe TILJ SEGI Lo paj 
Lao GERI vi geol dass Ao lagi dale („A Las irmaj SS] ta pio ĉipo 
dunl), Jualall dus gla «elo „II dilLLaYLo agio Bao Sa of slu huo JA 
eda ĝa dual) pulo ilala Bol pall Rapo Ĥ8] Jualo p3is aŭ Ĝpaall 
Lall Trolaia YI, slo 1Y] SLA taŭ pa Ji gi LUS o,5i I Lu 
IKa LAA sl mean Di sapi elli pa Wa SKla dell! mil Ra Lall 
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siS sd BA sludo dlamo ĝeŭll kaj 9 puzloll Uio gi GI Lajj 
sll ps lasa Lij 15211 gea 9 ei 1apall BUI vi Tell mla 
Go aŭo sall GUI pi e lzI ada ĝe sl oBLagsl Mi Lp 3355 JLdi 
I eŭ Lazokaj Blad io Lelaa Tilio sl paao elia gi „wle el pai aao 
AN dro ud peza lao Sl udi ada palo Gaŭ el JI elli pa LI aĉaj 
slo Lilo sulo 3 lib zia Lilo pacaj JES QUI ĝi LS sll aŭ 
Ula elli „le elas 3 lio Dui V aao a le ias] ml „AGI daa 
Lall 5 pum Li] gas Si lial] Sli slas! plii! Ja lido upo (sl 
„Lai elstudis gi Usgpao sal Lil pili 


1 aalad uuu l) 9 - 1" 


ĜA GAJI, Jad „ŝto all ggsall eluall dub palia pal sal Jal 

tub Apa. Limo pleat! da pudo i pudeatal] lali pouĉoo sA 
Lauj Ĥo Uuj lilaj sus sdlly ANI le Ralull UY] LI „elo! 
val Jalto (gill — pelala! musi peliso $li iil tall aj. peko pni 
AN slalo gsllla 1 pala] Glua Liaj Jado Js LSLuJ „UbaV kii 
Kaul] dio A€1, aas „Ki DI buao daj - RIGI ILJ slatly «slhLGI lo 
(807) SI sm l£j lail pa puca Ĵ suma sd prl t] LII majn 
Jada ABEN gt „azil epo! asŭall ĝas Laste (NOJ) is sm lSTo 
sa TEL sll ls slis eld wi Aga stall ado! Laĝad!! pladi 
ias Tela] olal gol LS ohbudlo UUI ill gliioJ| 
A pll GIAJN kJ ada JS l sua (V- Ve 3) (ebluull Jo) 
ds nl lala ĜI elsall zi tabl pe TIL de ps Jeli Lolo iua$ 
dlla LILJ! „mubdl „bll Ru pa plj Goao NOJ) eli pleas (HoSO,) 
ga LaSo elli pa 0 lla ad sos smuŜi st po $153) ALa „wi 
LaLdl „bll Lagos eŭ, gli kaa msltal dasall Vo Ve JEĜ l mugo 
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sda uu Laos -aJlaĴ] pi Taolisal] GEL ĝo mais gŭ Eo a Jl o 
I Task] Tial killj LGIo alplinllg ml pall vi Sua ALa] 
dial ol AI e so duna milo] uu All al dall Gu) apt ĝe LA 
Lali iiaj) (gpmaall Lull sil poŭll sa ŝasha lak] Jaly ZuKLJI 
AF Ol OS Alo abul sL euas£a RAU eLua£ vi sl ato «(LUI 
«blgaal]g mlLAII „le ŝia Ko ĉiu, ba 

OF sul Sto (805) cu „IJ suki AŬ SŬLLUI nulaj) aŭlo 
5d Li e lli pas (E - Ve Jutoj cell 311 „wi Lasalo La vu (NO,) 
OM pao gl elui ĝa iK tago sa e (28 sol] ol lall Lull, ŬULo 
Ula gŭ lalol] a ma sl ŝ3a Laube Sl TL adl] SUl ĉaazlL 
MA ple dual sagl) pl A noŭ seda ul JEU Jas plej 
vanad; slaboj JI pal gauall ĝa Jam Slebali gi eLa ĝl poo 
LL ouua21l LZ Adirondack olas wi Faso ŝlo LA, sall SALSI 
olis KU pala Gua sl] 31 Taaslpadlly TALKI USI maso. Taal 
l pud pa lG o ca lall ada plas vi Luli] pi Lall a 
Jaas Tlal] sluball pasus 9...» daa SLA Gud gŭ LLI ĉu uzl, 
pusaŭa eŭ ALE] ada i (aa Jalpallo po aI co 1 sal GIS pao35 
LLII GI praa eLa LJ suo KI Lolol] ĜA lat] Lua slLanal] ada 
pal sui ll sulla suda] RUL TU, TK, vi SLI gilia GLS cui 
si illo (gpall GMGN elua$ pi pat lall gl dual) pa lia ĝouoll 
pala ua I gi Sl ma 315 AAJN EGLI 

si LIE kaj dua oda ĝi JI ooj kell pll pao pli «elli paj 
TiaJ Taalal LLA prao! viloj Ja LIS ply dal] Gaŭajo ŝa sbaJ 
ele utas JUU Jama laŭ iul o lasko Gildas sl (kaj dao pas elo 
illj aJawl Uio pundi pio elggll dialio TASLSI Lao jol Elgo VA maŝo VVAAA 
MAL ĝa ell 27= lloas ou SI suk] Sl olas] VAJ Jl ĉia ela 
paluao 4 paŭill esma lutas paŭall plaj uto UKj, MAT plo dula via 
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pao ALa e UU salE1j cu „KI saki A gio AII elti RI,s lI 23LLJ) 
IUII psluall ĝa SUII ada SBLSI kal Dol sl lal cedu „igi 
delal kad - sp AVI Rul] LULAS ĝe 235 ga JIII ga La£y - tall agulo 
„eano Blato lia SAG LS RAKON daŭ ven Balano: pekolal uua sll KAJ 

poAo sezolal) suus HI, salamo ĝe — amŭl! ia „ŝi - Sui Gi pu 
dolo AIL LUI ASI KL p lol cinaj ĉio eal „i, 2 J 
sl sa kaŭ KI Ila desi glall apo ias ĝe BS Ĝu, plaj cigas 
; piusdii 


7 la ra Ĉe OS 
AO Lom : 


RA NAN 
AS NS M 
N ROMENOJ 
34? AA kar lA. AGRIĈULTURAL LAND 
ko i ko 
AA TI 
o kiul 


er MU 


mu o= 


= fanon = Op oj 
INDUSTRIALIZEO 1 he v o XX 
; LAJ LIN MATER VN, 


/ 
LL HUMAN 
DRINKING WATER 


pela] usl psio tB V- Ve JE 
(EPA, 1980.) 


«144 


100,000-499,999 


ssml$7 sllusl, (D)ren „KII suli st oŬLaSY (A) pili pal] Ve Ve JEA 
dual sll pi: peaela]] sumita (C) imi 
(EPA, 1988, Council on Environmental Quality, 1989, and World Ĥesources In- 


stitute, 1988.) 
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Oa mu KI sulf] BLAS TA BI LAVI E-P Jm 


ue fae [ime fomefime fo aao 


cu „SI sul£] slilaŭl 
(Us / polasa ula) 


Ti Ll 
ŝo Jai 


ĜI uda 


TA £A Yo TA A deliuoj] ~adi tumo 
sv | vx VA aJ N LR iu Jud 


kaaad) audi 


dag suli „laŭl 
(Uu / palosa 3 ala) 


(Charles , 1991 and Mason , 1992.) 
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1 pakaĵ) uua ŝi) mujoĝo plllan 1- f- e 
elis „SI poeloj iul] LAU oil (68) pas laJ) (ua fll lasho seja; 
ski 3 plual pil viJ eso! dle 5 m€ Ta os (domoll ell] („lala 
ual ga eks KII „lala liaj sa slot! pa Dm sa lo]j eza „KII 
dls « Leŭi Jada BUI 12 kus sL vi ull gi Lasao] „ad Jj 
GUS LOS uio em tall eda vd pal Gua ĝe etl ls slamo oj (aa 
alus! SLumaja (li diu All olla! „ĝo mo SI suki J6 ĝo Bul slu£ 
gluti 4 ela il) „iela ĉ$i lala Jil Luis cup esias laaŭ ĝiaj ieluall, 
Dun Lillo fla plu, AEKI SGI xi Lagoj 115 tajo liliay „£i 
Let] „Lall ĉlplol! ŝpa3 Sll pi lS lj l laud Lesŝ puŝas 
dati AĤ sla sY Lil „ŝa! lanbll V-V. JE manao ĉl] ak 

a LI gi ua SI Li gaso ĉia UJ suu l€]y cu „KII 
Sl pElu 68 1 Tall] spalla 1A polala A] Ras vaj 
Gl Y| aulo pumo ĝa 3 praŭ elilas Se uaj ĝi Ka iuae lall LK, 
gi kiln sta ĉa vd AV LI zaŭ ol JS JUI sla JEE zl LAJ leko, 
(ad ma i cu Kl ua /6. —Ve ĝi „JUL Uau gle 1335 aŭlo „AĴ JKAJ 
eslas «Lrolo]] 131] kug oLa vi LU Ss l sll! „34 JLI 
(Lall mumo 31 plumo lsi£a i 1 Ll eus 6 «loll es iuli 
ĉa JS JIS, LAN KN Ld) sel xi pasa Ke ls laŭi!, 
eLa gei ĤI La IKA deala dli Tas ĝa lusko Jai€ a Saaz sLY,ll 
talio tilio vi oElasVI oI l du VI Ull ĝe „81 3 palual] da Lull „li 
tlu vi olua llo DLI ele ĉl prujy Lo muj SA 3 Sao Lo lpo vd Samla 
mud le Lill „Zala Gua sl ĉa ZAV 31 Uujm Leulza eszaŭ sila „e Aŭ 
Slll „plaŭ aia ŭu ling a glo supall (295 Slo e Lilbojns vi Lii 
Ĝaŭ 18] Lasi Jo si JUJ go ZN] pono ŜuoJ] Tall 
Tlo lL Sladl AS JJ Go MI Dll] SLAV 145 „i KK 
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ma „le (esias sas ĉl SIN UII lj pi pall Jl ada paŝas dus 


“Jlo iua, 


taal] su sl Jau) hufoj v- voe 
BL RALA 1 Jala lio To l pela laĴ laa Sll Gla zl lao 
vagadas gI ll ĝa Bl «asas Sl plas Sll calLa Viaj Ta 351 
haf plisi ulo ASU olkallo RAAN i Eazpaal] kaso LazAL YU 
sll) slis n a 1 IJS Kll sll za alas ĝl o sLalb.oli 
iaŭ vaLaj JI LIU polua pakis. SluaS Jeli: pd e A Ball (Damapoaa 
i (SLyian Sim) als! LUI JI ol] palaaVl Jas diaŭ pilaaj gi 
alo dl TILAYL, Li 31a Lal disasal) polua sas Lao „eL 
elua kasa d valaal plo ilu sp 3d tŝ polasi Ja seh sullo elo „KII 
lŭ SI] poloaj ti uasall „olLaa$Y] Jad5o :(HaPO,) eli g-i uu Alla (HCI) 
els ~I pea ĝi KaY)(Ha BOS ) eb mla «(CH4COOH) ella! „(H9CO,) 
pio plias pra Jajo ( puaalall emu sU lapl oluSt Lua hii elu sullo 
pala Gu ius I (Alla) Julaol] umaj] taŭgan] maj pH 22 aal 
34855 aluĝl LUIGI «lia ĉas e [pH = - log (H') ] empo lioj BUG! UJI 
„LI Li poaĴ] eoj „pH Ledao] pij lao Jla ad ona sligl 
alal sul eio 103): sauabĴ] LGL „OJ sU aaŭ plo Vo) = ANI 
Vor oo pal] lial Lu peal aŭ, Laŭ palio E, e a SIT pH olo ud 
OUl b pall La mall dj Sli ALAN e ENI mk „kal bulla: Aĵ. 
sd va hama LU i pall I polaa$] SILAS Laston Vo) dl e ĝa 
SZI»: ask] Jal ple „USUI 3 paĝo ple 55 kando Solas A ponl] aŭ 
Guigas edo la AkŝloLI plo pU 5 zaŭ JI e pkadaollo pakis! Jad]! mauŝiaj 


EAS 


„ĉas, MILAN lasos ŝalas Sopb ĝe Gu paa plo sd dli laglo (£i „tial 
mda inal sli So maat lj mam! sulo dus uzal] Solo cop kIl 
AA kas gi pas aŭ; io ĝe tlll SUS ga (aal! „mal) 
LARI LIJI „Al lo 85 pzalall ua Sll OuŜa cigas eell3 „le eliaj 
la Sil, dual ŝalto call pa le pali a £i anal) Bull „i 
IN olis ll tiul Jeli „a Tall) auias)» £I li dual aLII „ia 
1 tLS pianal linl pa 
H'HCO4 =—=Z; Hp0:1C0, (10-1) 

vt ĝa (iI malt ILAJN vd peĝas 9 dua kll Ul ĝua ŜO do 
ealiall i sl all AI caas elli za Tao £a aloj ĉapo oui sas „JI 
' (Lipaslll e; padis, Lao (el) Tezgao „551 plis! poras Luĉo (2,391 
alpually SELI LL wa ll polall sal Dl Balo ell RVI Jama 
geli szili Jado LS (alal fo) ĉl] palia pis peat Ja 
sie dj lias Sla LUGlo «(pmŭallo asmd(Sil fia) Laoll) sas! puKIl, 
Li uiall hlel vis i KI poli ll olis i lall soll «ISK iula 
all SU) slis Kll o pl ska Lezpeaall gŭ Esl] ol duelo] 9 
Da as si alal oj Ko ma LUI ALU ui (plAŬĈ spad 
Lall duaoll 1181 saŭ Jal. po luno eso slas MI aĝa «KLIVI 
dl sLaldl elua „i le paoloĴ sua Gl AŬ pa Jaololl gud ple Zilall, 
lga sall ĝa pi5 paaŭaŭo cil] alus pil Labull eLU „le „ŭa 
ISEkSa pola losl] es EE ul lulio 
plati palunIi) gulali pias e „bd pladi «SU Joa Uso eL! 
ala vazaŭ Lro Ulo (La Lao dle Baprl praolotl algo ĝe (Ml 
“Lagos I slo MI auulot 
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-PH La paoIl ŭu) UTUS poaas Dl ZIJN dl poj A- OV JA 
(Marion et al. , 1976.) 
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Lipa p, €l) luŝala a panbllo yblI ele ŝaj elua U,55 Lo poi - pigi 
ŭe plus „pal MI (Ho GOg) Lua Ĉila shakalo cud (031 Ilio 
LA SJ ĝua (podi! «msm ]kli) Laclil] ss sll] Jri plan) lia 
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«50 


31 24 - 
Al 10 — AI (OH) H (10-2) 


AL (OH) = H;0 =— Al(0H)  4H' (10 - 3) 
AL (OH), 1 HpO -E—. Al (OH) 49 1 H' (10 - 4) 


All paeo ad apud ll (58 dabi) elles! Juiio 
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pala Ŝ is o sut] a6 die plio salo slu Ot, ELIN „iŭ (V) 
eeliasyS 
al ĉpoasl oludas islo Kill „al YI „i FeSo mull aŭ pal suu St (Y) 
E L3pa saĝ ĉo pal gŭ Lagaal] ĝa luĝ8 gli 83 pas ed ual) 
pio) Lamaall ŝu sal edo asas Bll SUI JEAN ell pas Vho 
OI „ga sI pla Jia TRl „ALasVI ĝl (E (a Jil Ll Liagaa 
LA Laga] pul 
Las lib omis „pal AMI Uj3 alas] puĉo laJ] cias SI cido, 
ld pas maa GAJ BAL doel slis KI Jui lI 13a „saĝo ĝi pla 
sko (1-- K2) sial) lle „UII lial ŝaplallj Tusall pi eLasll „li 
ALNI papado ŝpuS Trolo SINA llia Jh GE Ĵa sell ĝo pell 
Sa praalal um sl lasi ĝu$a lipo Sll oYlallly Ĝu Zall Log) 
sab) ele mii pala oma Gl ĝi€ Gip diulasl Tua LII (ag asia 
Ba NJN gi OY 1 dual] sal IJ ell a VI ĝo „£i sll 
vian! slulas pram ul ŜU JUS], LAKO mi Ti bo Tia, lilaj vi 
sab A mall kaas l El ĝa 6 pilo. pall ILAJ Talao Tlolo 
Ta, ulaj Lu plas Wuaĝaso lia Jeas LIG GIZ, LAU si YI „LLII 
tano Jino Lean pala] suu Sll SUI Rud) GLUI vi lao Lasi 
VAN] Bld a JS le sankl peal] LL dum (SI God SI] plsaaill 
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MH4350, HNO; Hz0y COJ H30 ?C0, 
Cat' MgTIKt Nat 


Gompiete Qxldatlon 


Mineral Weathering 0) 


Polyvalant 
FI MGI2IKF Na 
ca 9 Secondary TD Catlons 


Catlon Enporta: Ga?? Mg'? KT Na" ALTI H7 


Anion Exporte: SOX” NO,” HCO” RCOO” GI” 


„ralaj] lall oM34ga (1, 1a). pal le: pala] suu l) „i A - e JU 
(2a) Lall Ja poll olal (2) ! Dueli oliasl£j : Tuŝala olirdly HU slipi cina 
Lalaal ui Leŝly i ĉnsapsa olia pi apk ema pti si l e SS! 
saut ila «LU ŭi JL UL ud saĝo (2b) H" dlas l US Lizaaŭ Lpoo 
alpsLS pio Luti solali tas (8): (20) ILI! ĉam SV] sa do Sl ĝe ĉio 
osto, „(30) Iuaala sus, . (Bb) LS sulla. « (3a) olll Iulo „olloza 
Jmll LLU slips lS Tia si pU ĝa Tangll dim suo (4) : (Bd) 3zu.o li 
BI panas Gop lo ĝo LIL o ĝl „—ao (Nat, KI, Mo?” „CaŜ“, AŬT HT) 
-(Ly2e „alal HOO „CI NO” SO,?) 
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GLUI ĝa luis pi „vaŭ all diuiall 1u231] iaŭ 3] Jola tao kJ] 
Lys duas AI SEL LAS 4a pall maa Sl (pa traS pak Tu pal 
aL iul JLAI gi LUN pall JEU Jam laŭ! m£ sab piaaaj 
dla ol us Laj oĵlaly Li paall DJle Jal ŝuo ĝua euska oL ŝul 
uma ill „gŭ la palo siia Lasa Tio Ves JI vi adl alk ial vi 
ua BLA sru] Ube] Lupa sl oL LaJl seg) „II gballo. „aa LI] 
GEL ua 155 Usaŭ 3 dlal] mill „ŝaj elu 83 ka pmmaŭ aŭ TELL pi la kioo 
„Ll si! 

esis eS a pall Lan l mao SLI ada wi So (sal JLAll laaj 
LLI Tax Ripa] plumo pa Ĝilfla ou€o ĝl malo sas edo sll pH palu, 
I LU o] puV Jal sla Bla (aa lall Gu I Jia) sL 
bis LE lej lall GEE gi oL pallaŭo] thulpo Toe obusi! 
ull ĝa malia!) sia pul Tal] eIULAL „LG YI ui JA 31 pk ĴUS 
das sal MU TdLASI] palpal) pi ol past Tas] jas Bai S Silaj muolĝ silo 
akuloj e pal VI JUJ gilo 133 saj eli£o gull Ja pelo Gao 381 
ea (s3 8j0iao Duto palpo ll linda sŭd „Ladll lia ĝlhi „i JJS Y Lei 
„Mall lil glll 

Bass zl (mad E luel sal tioĉ po zaŭ gao] But AlI ĥo 
tas Slll eia aŭlo GAIA MO al AŬ pa SILGII 3 pblio Rimas ĜA pall 
TLI! siaŭs LA Jt UK SELI dulls jia LG gai JIia 3 paka 
Tas SY zi Gil vlaj Sll Tiukall RJ Ligas plj paul] Ramuo ĉiu 
Jla gi ll ĝa liaj maaolt pe ŝaŭao OLA pa gu pl Tial Bull gla 
si LAŬLL Lpuai olj Jualo] „sal „laŭo BLU gle ŝ Lal Gl „siS 
satigi Jia Taga luoli oL„3l5 Luaŭis tus iz 1uai ni jj obl 
sas Jil ag ola£ eus LIJ ULIN „sm sio | pada lo 1 lKIIy 
pelaassl ŝsljy tu dal! LILI BUS „aliso! Gua Bal) Raŝela] ia kll 
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La UI di aa yaiaŭ ol Laj OŜaso sall Oa Hull Trio kalao we 
La pall „Li sie LS SUS! BUI YAGI Gua ĉia Kla csŭumsill 
ĉial LUSKIly BLU ĝa AS gi alo vio ali e Lado LASAS 
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wilal! mu Sll dls p LAGI SL RO o Tuaŭ val ol oil] laj 

vaŭ „LA ] hal sia LUI LJ sad le pola uo II AS ve 
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ŝ „ALI pa Sl ĤI LI (LIN gle ŝullaa Sita ĉl peelall mao Sl (Kaj 
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ib La sialo mu ll „5 aŭ 
iu kal) LIA Giasa (NV) 
„SSaasI UISI si Ki (Y) 
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rd LI Zi) ai lo palo] cual) pilo - V- Me 


luo dako Salua IKA, paaloll sua SI o LiaJ sLL sluuŭ „Gao 
Jlli Laal (Sa sI pe Jil! ga La£o «llel ggiano sle Balio 5 gamoj 


„LAG 


Ull i zi BALI kill ai ol pad ĝa 35 ĝe Asta] A „suito! 
ulaj olua pita arao 3 Lb pal dal] aL paranĝd «elli mao SUI 
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albati olamaŭass Jay dall aL Liz pao ud ua Y Solal LUS ĵi$io 
Ld gpaŭ UI eb po SS Ligas plaso dl (Lla ŝagĝll (£i) kall 
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KI FI (La Bliolly SLUJI ĉe13) pall! slas! sta epall ul 3a 
LA pall lao i ZI plait slamo e pally rmamillo ual Sia pal 
«aJ AŬ u£j agla! 2 pLi mguŭal GS BK] has kab gie 
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elas ob se Ursa ol ual vi LS pan slas a] Gao peil vlaj 
„al Lai 1m2 1: SI lavi ola anaso ĝo daad) aLla ĉu Ll „ULaVI 
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ĝe LLII lk palas j pala uo Slo mo KIS ps u€ MAL 

dhulya ss paslll pii po pallaŭol tumo! ama ud nomal) Lat] 

faso] alsllo a Vl ihu LA peal] s4 kas „kŭ Jaŭ f jli] 
«ULuBU Tulio mui JalsoJ ĉa „i£ 


lia / Ve / (gilSaglla 


OI se pedloJl 
BOSI ĉo puzlo! 
„JalsaJI 


(Mason , 1992.) 


460 
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Fa AudalaJll GEEU ĝe lasas RIUJ Laa] 5 mas dalLJ JLLS SKI 
Li Lasi Trulo Ji] LG) (Ella eL Ja tabl pelis eli€ «LAL pll 
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KS (poll RL) prati lapl ge,28 cl pall lako RLI vi cipe al Bumy 
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Vo ll 0,0 Lazg~am plj Sla AM OV I 0 Luan aŭ Sie UNo (ja 
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-Uaall, iumo plj) pluvo e Bulo 

LA ed Sali 1 m—dJl i LD, | olusio «LAJ sI «Lj «iua (D-A 
iLaJL Uiu 


LAU ua lall Jele [olo ae eksl vi Ul a kj daa Ae 


lll tajo ulas | Gla] «— tabuo slo e dj ila Mi 
aulala 5 „AJ seku dopa plas | lus! «— elpa e— Lj a iaa: A-M 
Saad pd 3 plo 
sLalloa ZN. pis Le ll Li | Guigpo Ulu «— LS «— iam: W-W 
„aliĝ ŝLaJ ĉesi ioll Lui] «— 


(EPA, 1989; Ryan and Chaney, 1993; and Chanoy and Ryan, 1993.) 
riu =D, Talo dilol= 5. Jull=F ar 
LU = W sigi = A, lust diulo pa kalki] „3 = M 
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l TAbAŬ ol321) slo gama p lojio sao mana (Sll) aas „LIJI Lal aJI 
JEI Gl danly Kj iŭ lila ally peloll cus TGZ GE sli Slaj 
OE dle maill lia 18 pom ĝemo iua ilia elo pama (io 

JLULVI Tuloj ol elp aj hungdlo ĝe LAJ 3, su so lG eliaj 
sle ŭl lia ĝl pullo GILA mll gŭ p V JLI uŭ ua io all, 
dl! „i SYN alpo siĝaŭy al pi „kal Tullo alas gi Jo mo $] 
LAI psi dlas (wd LL pao Aĵ Lib (pla kJ oj eL eluzo! Ju) 
gaz) JULVI plas elpis Iu SI] JULY! poll p.audoo dO, LAJ ujo sila 
alll Jala ĝa LAN laŭ pali smsell dd alus saN ĝa JJ (Ba 1-A 
su Lal ao Ve. (sl) plua ĝa volu plia laJ ĝe Lall plus LUS 
ge elu estl wd tua lloj pao!) Koll pi sas cro JLALVI plaj ĝi ma 
ĉn 34 oluuliŭ Lagi IUS adas ema pd RJ plias A (ya 3888 cgala (e 1341] 
„LI 5 plo 


do pli hula Y] mali Y - kj 


(sll BalLI RuaK ĉa lal] „le ŝo ll Rela 1aV] papi talaj dalo dias 
ĉu$i sl Saa (ULaLYI) GIlCII SI3 | „le Las! „iti, (ĉe „210 La (41 luiu, 
dp lo] pas gli „AAJ moko Rulan „io lpo ni sl Elpda LIaLUY] 
AAA SGI ple ml „GI komo mp pll eson ge eslls 3345 aŭ 
SLL pati Lula] e Kill pulaVI do pall Rela ma V] kado utaj 
(sd Gra pa LaS dao Dale JCS li Oto zl ĝaj SLIS adas do a 
VAN KA a do mll laa] amo plo mulo (1) V- VN JAI — AM JES 
pe bs dilato] geslo (=) V-A VLAJ eka Ela! ĝe ŝue (U) 
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BaY «pado JA vi du lio dlazu (5) V- MI OJKIIla ko UR vi Llaj 
(l daa Si lata YI ji mean liaj LaVI Il, 13 1 Gao Y OLU ĝi 
zi Jago Alia ĝu£o si pil Bullajo JIll Jo alll 3 a igas Gulll 
“Laal Sol I ŝaLAYL lay „ias 

„Al sa pia do pall Blaia YI olas (po Blua] (uoJ Laaŭ liaj 
Dl duas Lro (Kaj te pa lel ĝe ŝolao pas (NOMEL) halt! pai: puKal] 
UL Lis JU Jr plaŭ saka] LILAVI wi LELos] ŝoko ŝul mus 
CIlS laga iie pall (wi ŝuloj JK ge LLa LVI vd Solo) de pall RY „kal 
ie all alojo Lao RLaLVI pd Boll gl3 «eli gua eĉolla i puluo Esl ada 
da plano)! Lillas] Ĝia luso, SI RS ta uo Ba£ o 1 uas piuaall (a 
de pal slas zi ao sl plaĝa! Ĉalia NOAEL Ball pii puKal „iII 
Das sd lad pariĝas lll ko: La, oi Js l laŭas] ŝaas ji Juj 
„kall asi slan 

INOAEL Lal zai pal] „ŜI su eio paŭ vi JI dao 45 lagaj 
AMU 12 Lad a tui olo a Jad, pazi bluo alal) Glas sli 
II ĉo Alle ta uu (NOAEL) a palo Sas 31 da pal NOAEL Kal pe: puu£a]] 
pio Lao mi£o dej sblall osloj pi taskal] olo pll pia lioin]! „ia 
sle TAU LLL uŭ sall ĝia 1 pala] sullo GLS Aia ĝi 
LALA liso LILT LIJ daa) lio 5 pio LY! vi RAU LAIN ole „ll 
oll ĝa dias ulia plus plo Laidio slo al luda aŭ piu aal oblan Cia 
5 gi dui l] USA sli «liSaj Las] Rusino pli „ke Jas] Jal ĝa 
LILII sle Jl ĝe pale Maŭ] Glas piloj elilas! „A de pad] Llaiust] 
SL SJ Gipso II A JS sle pa Ruus Jad] vd GSI SU BUbal 
oal pid paka kalo kiajn sl AVI lol ŝovas pila puaiaŭ ia lua 


«SO 


Response 
Response 


Dose Dose 


Response 
Nesponse 


Dose Dose 


pelo pu£as (A) pias. Le pall RU, ZO LaLa La VI JANI l JE 
tls WI LLI LIGU ĝe Eulo (C) plaŭ i Ras LIEL ĝe Sube (B) „iall i ly 
simia JS zi du laa UL Ja (D) pias : dle KM vi 


45] 


Al ll io paly3al aio i lbull suaŭ: all slpol) lazo „LaJ] oal) 
«puSad] eio Jlo amas plo sll! mamo Y Sll algoj! Rlaz Rio 

se Sed plad) slalo ĉo plo fos 1U (Al sl pkua] plago 
gle Gila slie] elliaj lo pll LLV] pum vi kal, RUĜ Iulo plas! 
sd Ull maŭ lipo GUN gi Slll suaŭ LAT lio Giapall alal gli 
ias iJ Aaj prela SU 4 muo el Kal ĝi ui «Laj sl oll 
„le LAS Sa ko pl LAV olas Zl ao LADU ilala 31a 
Laŭ oli pLafL Lolsl) UUJ! gle Slul gli «lli aJ RAL Yo glusvi 
pls) sla «elli „ple eliaj vio pll RAL Lui lla] Gaŭ vd Bpama 
= ŝpalbll aal (lpo pran pe - ko pall La] pom Jesl olilpss 

„ba papal lap ako pias 

ZILI ĉe wl o el sul Lall „ullu aĵ Ames punaj sL] ŝiaj, 
ligo LAVI kia pla aŭo JL vl pao raj LALN de pall JI 
si Usoa eluoS lio] paj «Bruco AMes pacoj gajji ip S ias ll Liaj pusl) 
Lilh pull sl raW Gaz l Alo puna] LEAN plaso Kao pd Lui uoillS Taso 
„a LU] kad sl] a paŭo iuu daŭ oLa dab ĝo lua! pi Sll 
ASA Ss) sall poluoŭoY] Jsas ĝe prolili Lei] eia amaĵo (HERP) 
~ililaj „i ŝu LJ TDsg ĝue LomiS (aso /emS /poo) olhpll emus Lil „i 
huas AIN Boll se teall Le pall Lilo TDoo 3 pajo Lala ASYI 4a UI 
radl ial elliaj gpluso pao Dlgi sie Jal slilgsa ĝa ZO) vi Ŭuja l 
V-A JN» pi o HERP 

gad poŝaj lj ele am MI Ja Jly GOL Duto penal GLEA Gl sans aŭo 
le Lall Lla „plaj plas GLS slo Spa piulo spa me sl „all SLG31 
Lo Jia) Lill ost pias ĝe SEII peal aJI ĝi cas ed JUL Jro 


-IA2 


(EDB sajn slo GUGI smula Jo) sll LUS al (PCBS ms LS man l ask 
si sad tabl) slib pll plas pa sl ti plas ĝe sll „kaJ co Jil 
Ta LI Liza cxe ĉaŝlgal HERP. ava ji LAS miŝoj LoS Lao metoj LEGI 
aulo (5a Lan uaj RILo — azil xe Buŭlao ol33 ple lupkla ei (Tuta )ll) 
LAL „esll Riŝo sioj EDB o] salto „eil JLadll vozaŭ LaliJ „gill 
OUI 4) cezasa gi «POBS LAJ siall ajaŭ (pa BU „Lall sl enan mek 
daj alpa ĝa sil) „Lal elli cue laa ml5a pli uo£a ĝi „kla saman (ela 
o cila „l lia ada£1 sl sill sl «uu KIL EL LLI LiioJ! allo sf „ĝuii! 
sle Fanal] RURaJJ ILa MI gal Ra ĝe prian ĝi Ea paroj suu 

sL] 


l Glua P- E-A) 


LlaLAVI pajtio hal 13 l ma a A pasa „hall iaj asŭo 
SIEI Ya Laŭ pii All Sl mLa lao mui; LAJ pasis La de aJ 
ĝi eLa GIS] Jla vaaŭ las delo ul ulas GUI 43: „aj ALJJ 
A (sL gi dp) Lull pd aK aj SuloV sa Lal (1318 pa pamgll 
JEN put) JCS aŭ aLla] ada Jia Upal (epaill SLA JI] gi 
“Lau „iul 

(RID Has deal) pa „hall iua pi Laj peadas Il Laila 
alal ŝu33 JA poelo lil - elllly SLaoS COJ pall pollaŭatl „as 
LS JS] plimullo pa Tao I de oJ jaj slamaj l tua Gaus Y aŭ — ALIK] 
lil, Ual udo liaj purl ĝo Oe (poŜ/pao) pla 


«Na 


sll! yza~l (HERP) aga Lall iaŭ: lul papaŭo Js ~M Jas» 


I BUL pu Ga A do ol] 
res V. dii peu 


pasas AĴ e pasajo 
„pauotas VAS e senlo vel 
„povosas VO e pastajsls 
-emaŭkaa 0MA 1 uaullajgŭ 
panata sao. PCBS 
usa o DDE 
-emgo£as „EY „EDB 

st opal iu 3 hm sl 
pusa 

pas VE e (puSU] 
iala oLSja ŭa kula, 
„Je VA «dl JyaS 

„Ja Ve 1 val Uoo 

a o JEaplgiad 

pa Vere dul audoS 


a. smasllajsi 
Mi canto Voss EBD 


(Ares et al., 1987.) 


3a! 


pal gi GL „ajno 


„Pl salo 1 ŝa KII Rkial] alia — 
AV GAL „LVI ala - 

„(Jab) iela Vik 1534] Sua — 
(poe / FaLa) £) (soll Jill elpa — 
ekza] ama an sla. PCBS sk - 
lil aa sa JS sa, DDE- 
IAJ aa „an Jsa „ EDB — 
(pr Vee) Gorba e sila „jii pal - 


„(poTY) slo UEgoiao e Flua Suoj - 
(pa Vo) iaj «mlll uua — 

„Ja Fot kuu - 

“vs ao 


„eka salo paĝ «Jlli oiui - 

vadi! e tiaj too damgio) Dl als - 
-(Us5malsSil 

„l „asa du e suasllajsd - 

La ll la all hut EDB - 
„iJLJI 
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Jala, „SUN Jalo = kall] pi pu£all „sU sa = anl] ŝo pol] 
odilpall ŝlo sl plus] ŭu Lasio JJ pa LE Vee I Ne Oo taus dl „LVI 
LILA plati oe ml Lal] Lago gLAVI alo Laŭ priŭis Lui ple 
masi ŝalally di sais dl oLa pal plui ual, Tesla slul sla 
„hal ciumgi liuli Lad] da lu ŝugall dE,VI 

si LJ Taslkl dalo prizono i sluZI SLAN suo gz VIo 
ol as ol] Ja ga GE dlja dua (sill sall Jlŝdlla JuolaL] cigizo 
oLulysll saj 451 silo $C Je pond sl B2 ŝo pant) UL pazo aats Liuj 
Olalla zaŭ sas (sl ĤĜus alus) i ol HAI ĉo ĉamo Ao plaajusl 
LAlS Jado lia ĝi pado aal oldo TJ Rela UL, ĝ1 peĉ eĉaĝl s8U 
"ABI sa Laŭ l Sunoall sliol sll caudalo : B2 degan] ud eN guial 
LLL] aludo na /pa£/pao 00 dl «SEA Da pays Kal gui. pao] 
SUI eal sl,38) ohuadl Jii sli vt lS pi KIGI ULao ĝuus si JS 
„AII sal Laŭ pluaj ŝat lall Ull UL US, podas (ĝl ,tal 
semas LLII SLA io diam lI ŝo poll Lua] NOAEL Ka NUI pi „ual 
iadaŭao lika a A ela ERO ss Lal] 
(Kao Tram ll Ropa ĉas (Ve) GLUI Jalao 5 Ball puĉ paka „ALI 
„ LLUS DWEL sll aL 1 ŝlktj sall Lua 


RID xBW 
DWEL= ——————— (11-1) 


I 
Lii 1ĈUm 


(umaj SUS posVe paduso) LILII pazo pasal! ĉja = BW 
(/A) alga GLI EUlgo Klal tl a lio ŝo = lw 
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All olua (iaj sad ĝuzl SU „uas ĝa Sli „a DWEL laŭ CuŜi; 
ULIN ada „ŭa -aLAI po 4a „alal s5513Y1,K sle Joao aal i „sli 
AI pao «VIA = DWEL pli 

Liu llo oŭ, ss li „as sall Glaaĵ «Lua ga LILII ŝeballo 
SAL AuaS: ple lolo] DWEL cnl alal e dll sall Jus oj Lau „a Lasl] 
slastall aa ĝ53 al l31a selsallo eliAJ] ia (6121 palumo ĝo Sie zij Lala sii 
BAL a ZN. Si pal pil uas MELG pli Juaj «(Baia LI RILAJJ) 5 pao 
VM sia?! tekaj Jelo pakas o bll olio ĉe dalo p eaaJ! i Lasi 
ss IGIK MOLG Lao zia5 elliaj LC To pam e Uk plua Bulo 4 1 5431 39 


oE. Sia poo E pa M 
Ve 


GIAU MOLG judo pa MOL SoSo ĝu Sa LS pa] peamuo 
sb (obl! wi eĝo 9) 531/paca sjo eT manaj (pudli olia alamo Oli ISo 
SAG liam lall pi eal (uzl 3845 kujelo did (gsaŭj sul] aL pramo 
ĉn Dl] Kajo aK sll ĝe qad Sal ĝa€o JAJ Lai laka 
-UKa Lall aĝa 31 pĉulla mla mut sll aLJ 
Pa gi slelesll plas putti u1JVI papado pi€ GE bum il 
groij ga LUJ ELG elui sl kaj ĝl 3VI mail GLS Jula sago 3] 
olo Jnalad plil wi (KSI Rados UL) kapo fluaj Gl Spadoŭ guo VI 
roll] slum Jl ul lao laaluo dala poko, Lose alo ĝl VI 
Sas I ekaj kalao pluŝo pato ga (FIFRA) „il mla „sL kill, 
gek kruko Gl ado Sipo dia aasaŭll 2 All ĵaĝo Sl uma ol l yda 


„ ŜO 


Jsŝao ni hi cel ll Asia] ni kukoll ol SEI] kaso ul wle dlpŭas 
delaaY, dua] esll, GILGI plimall gi 3381 go dill oj Ly 
„AJ lol Talall ias oil ĝi alo spa pedio e ol] pluas Tial, 
pila Gila ei JLI ciil) vi SGI pemas llloj „eailia lo ui (alvi 
3383] LUMI p LE, umu ULAJ ka vi Logo GESIS o padaŭo 31 
US sid sll aL pas, plumsS Takul sll cusioj lla „amil] Iulo, 
esias! Ula si (Oll gi eĝo V) olo] pliaa kpaloa Glan oNCi, Lal 
ŝa, Ula gla, LIJ punas Lolall Gi pall dibio „i UKo ta us ĝoĝ1 VI 
Euaudaj „puli sĉ olio papŝuas Joa sasell 5 laj ŝilo LAG] Lyaŭ a3 (5uo „i 
Talk Jklp oslkli ĝe 381 pramo (11 381] elas da? Lal ua „567 selsi 
dai luas GSlo eu LUA dulao anlaa) skol plesYlo „call lia Sao „el 
„Lall sell ada! plei! paos si riaj lasto as ed oal 3u€s vi 

bi pul) saS Sll dALSYI Junaj laŭi „bal inaj] „AJ JEa uliaj 
Lisa disaj 3 LUS o I aula Bam tiuo] opb ĝe LAU Ĝalo sul 
1 LL („UKa/paS Rp) saml] BILAYI Juno Gamoj 


RID x BW 3 
-TBI u 
RE YTB l ) 
RP = (11 -3) 
2 UC; x DC; x FC; 


„Uu cize LS =: Ap, BW, RID 


(o/pm) toll ulu! „KII pol laŭsYl Juao =: TBI 
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() OS GI LaFa delo ulano duo] EGA va ill, „al „ŝGI =RE 
[Ali pu£aj Julo sman pl 13) 
3 
“(elaallo / alva Sao) Jisa31l Jolas = 10 
ŝula po /plpanSaa) i ell! lema LULIL polaaŭoY] Llaiu! Jia = UCi 
„(ESA NI RilLA ala Bulo alo sl£ KI ŝilo 
JS iLa 5a Lo el) lelsall le paal adl si „lial! Juul = DC 
e “(noe 
FLaalli Uu LJ ha LUS Laj va sala pelaall do gama 992 =FOj 
(ISS plat pn) 40 1 plsiĝa eslimo ĝipb 
aLLaaJl ĝi play KII elia] Rulo ĝa DOJ Lei le small pluo 
ul tel le piulo 131 9) „lila Laslu3 saj 9 ligas e ila maj AL dulad]] 
„Jsa GSUSS SL RagiKo slalo VA Rslaoll unuall il oall das „aŭo 
(i banigi panĉ Tall SL! suti ĝl kado 316 8 RaJLo Loi piulo 
sa iŭ Jal SU ĜAU SuLal Lo goal ZAGLI dopa pizo Also 
ALLA, Lasis eldi da paco JS ud Bl ĝu pd BALI pomo LLI, „uL 
sl lekos asto LS al) MI soll 
«ada elŝall dc. pana Oe ellas wdl „ull (M 
e 55 ed iall pulsa mia „LL oli mil GS] poŝta Ulo „do 
aI lb sia ll e ul Jama sloĝio A JI mll lilla, Lauio dl) „ŝ 
«LaLA| plaj Jelgo ŝiLa] 
Ula pamŭ Baal] ĝue polas!) sla do glu cil ioYl „iĉa ellila laŭla Liaj 


OO) 


lasl zi kuali po paŭli, liaj pal MI: paka] aŭ ĉe Kll (a zajo RaaS 
dala ŝli ĝas Sll paleo Rigo lazo Sli A gi vL aĝi gll 
si kat 31 amo) Lan) elti ĵo zaŭ gi muo? o) uL ple la 
si ola mlloj villl pus 3 slo (mam oL Ll maŭ? jl sas „alt 
kall aso daloo mesis laŭl) lio „ba dolo gle [Lo] ŝul „LYJI 
mas LS gian ui osi Jl „aian da „kaJ vi Boll aks £a, ai 
sin ABU iLaal] di LAL 1 „al SU Saml] RALAN po 5paoS pilio elia oi 
SL pas Vli JU Jas laŭ flio pall) ANI sl Laa YL Tilio Jlaa8 
Aa alpu 43 Le aas LIIKo praj va obli si zilo vi Salti 
uŭ pl LS „ilala tabul! sL sati JUs mul, «iŭ Jia lha] allaj, 
„sle Ŭaŭl Baal verdaĵo Uta Elgo Lua vi Gl ,5Y] Rulao gl Gall Tula 
A hprada Lanbll dall palpi sus gi Sas lamio Solaj 15132 palio 
GEL „wi Mad „EZ SIE ĝl lao dUdl] olas miJaJ css la LLII „io 

aal! ĝa alas] „Lis LS Ji p; lazi slas md Jao su l AII 


„Ai o — 1) 


SLA pai Plaso SR GI GL pola] paŭta 19paaĴ] (a SUS ĝl 

«ELaly daŝlo pi SLI ĝe ls GUI (ei ujo aspe ASI] esla „toll, 
ĝa JA pado sas ĝi OSa di pas Al da kaJL pao ple pul €i salas 
eka ĝa pIi UJ Uba VI e ms, JS „ual opa Alam apaaĴ! aŭo e pkuZJj 
pa Sll Dolaney dls Sli o Ml puSis lia gul sis. Lanll ilutoY! 
Gl xi Ta aL]g esl) GILA; Laj eLaMII JES gls pall Ro ut olal plsz ĝoj 
„kall ĜIL, Lao haj ŭi] lio Laŭ hu ue) palaj Delanoy Plus gil apio 
La pad ĝi lo Eolo „eĉ si Jil si „JLEaYI llu vd Ja, y 
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BLAYl, AS pis iilo lantas Sll GVI Jalgas plo; laŭ lub do? 
cj Ve = JS ALIS Rulo lto loj „ple LIE KIŜ „ba vi lol gla «elli „lI 
iubll SUI ĝi pel gel LEL elo lia e LUA pra Lan Giaalo YSI l 
„ala sado leĥptaj p pazo ludaj Edi 

mls ple sLazoYl LS slas „i a oulsal pall] patoaĴl SS 
(a el p3aY La Laalall laj Sd olal eDl£illo lpo gelia sl Bapaa 
lia (i culi sa gla! dl obla]! ĝaj LARI deal) MI TILJ Lo „Ml 
ll LUJ glis p LG ilos olas Jas geri kat gre JS clikias laJ 
JA ŝudly slu iu Ĝia elablly e pakl ill „(i ilio psi longan „i ;A 
aos £i IZI 

liaj 1 sm pei Jo l pill papi talan a palas ĝi Lala] ĝaj 
Ĥa; omal „kall ŝalas gi ke ple sabl palto 19420] (jo SIS selon, sil 
a Lil JI ao aa II „ball papŭi ga lao cial Lilo 1 palol! Gall (e 
ĝa I po l olas vt aokŭ Il ILAJ Li e plaŭll hol pusi pudo pos 
aziaj LOBo Rut] slas tol pdas ULE pia ilta GUIS, „al 
„Lale ĜI sumoly LeLŭaJ Dl, „hall (za tlia 
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wlis cloellasaa 


Pori 
Acidification vakuaj 
Acid Rain nala ska 
Accumulation esi 
Adsorption palass! 
Adverse effects luo ol il 
Aerobes Ll pa Lo, 
Aesthetic gilaa 
Alum Lall 
Amendmenits, Soil Lal) slimo 
Amphibians ald ns 
Animal based - agriculture Olbaall „lo ŝaaŝaja Lal) 
Annua] Plants Lla olis 
Apical (LL) La 
Aquifers „LIJ Tlal] (gl 231 ol] skl) 


Ga Jla pab ilugama pal gl «Bdkla muo TEL siaj i (6) Lagoas LA (plo 
„au ela iesina lely „kel 
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Aquitards = A quicludes 


Arthropods 


Atmospheric Deposition 


Badger 


Basal Oxygen 
Bioaccumulation 


Bioaugmentation 


Bioavailability 
Biodegradation 
Biome 

Biota 

Bogs 


Border strips 


Bovine leukemia 


Uilisjzs 
alilpsal) pa Lua tobalua il] 
plui Llaia 2; (iio 
„Klally lak 
adl «ua il) 

-B- 
skias tlp) „iaaŭ su Slpaa iall 
lead GS idas at) wl 
sro pSlj 


Jia) La uuay aĵi („33 apa Salo 
Jal agi Baloj Tial) sUSKIL (Ligall aLU 


(tuli) sna! „Sll „moll 

(SFE pisu 

ser~o Jla 
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